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O. INTRODUCCION



Encuadrado en el Plan Nacional de 1a Mineria elabora-
do por la Direccién General de Minas, con la colaboracion
de cuantos organismos y entidades del pais se hallan re-
lacionados con la actividad minera, figura el Programa Na-
cional de Explotaciéon Minera.

Los objetivos de éste son obtener un inventario de to-
das y cada una de las explotaciones mineras del pais, asi
como una descripeién de sus instalaciones, labores, pro-
gramas, etc., ¥y un analisls de su problematica presente y
futura para llegar a una definicion de objetivos a cumplir
en 1o que a la mejor explotacion de las diferentes sus-
tancias minerales del pais puede referirse.

Tras esta definicién de objetivos, se plantea como paso
inmediato el de la evaluacion de los medios de toda indo-
le: técnicos, financieros, humanos, de infra y superestruc-
tura, etc., que serdn necesarios al conjunto de nuestra
mineria para dar cumplimiento en unos plazos predeter-
minados a su consecucion.
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Ello llevard a una adecuada programaciéon del des-
arrollo futuro de nuestra mineria, que debe quedar clara-
mente integrada dentro de la de superior entidad que re-
presentan los Planes de Desarrollo Econémico y Social.

Uno de los once sectores diferentes en que se ha dis-
tribuido el Programa Nacional de Explotacion Minera es
el de la mineria del hierro, a la que corresponde el pre-
sente trabajo, redactado dentro de las directrices que an-
teriormente quedan expuestas.

En su primera parte se hace un examen general del
sector, en la segunda se estudia éste en detalle, para lo
cual se ha dividido la geografia del pais en las siguientes
zonas: Norte, Noroeste, Sur, Suroeste y Centro-Levante,
de acuerdo con la division tradicional para los minerales
de hierro en Espaiia, completandose con otras no produc-
tivas actualmente, para cubrir la totalidad del pais, y en
una tercera se recogen las conclusiones.



1. EXAMEN GENERAL DEL SECTOR



1.1 GENERALIDADES

1.11 LA MINERIA DE HIERRO EN ESPANA

Tradicionalmente ha ocupado un lugar destacado en
nuestra mineria, habiendo contribuido en gran medida a
la industrializacién y consiguiente desarrollo econémico
de importantes zonas del pais.

Su expansion se inici6 durante el ultimo tercio del si-
glo x1x, favorecida por la ley de 1868, que autorizé la lle-
gada de capitales extranjeros, 1o cual tuvo la contrapar-
tida de que el sector estuvo controlado en gran parte por
intereses ajenos al pais, motivo por el cual fue exportada
gran parte de la produceion.

En 1913 se alcanzd el maximo de producciéon, 10 mi-
llones de toneladas, y el minimo, 1,3 millones en 1937,
como consecuencia de la guerra civil espaiiola.

Aunque después se recuper6 hasta llegar a la cifra de
5 a 6 millones, en los ultimos afios, 1a presencia en los
mercados habituales de nuestro mineral, de otros proce-
dentes de ultramar, produjo un reblandecimiento de los
precios y una serie de dificultades, agravadas por el de-
ficiente desarrollo de nuestra siderurgia, todo lo cual con-
dujo a una descapitalizacion de las empresas mineras y,
como consecuencia, a un nivel técnico en la mayoria de
ellas poco satisfactorio; a esta situacion contribuyd, en
no poca medida, una falta de sano entendimiento entre

empresas mineras y siderurgicas, la pasividad de la Ad-
ministracion y una politica de ésta en cuestiéon de cam-
bios de divisas totalmente desfavorable a los intereses de
esta mineria.

Ultimamente, para ayudar al sector, la orden de Ia
Presidencia del Gobierno de 15 de septiembre de 1967 es-
tablecia la accién concertada de la mineria del hierro, a
la cual se han acogido sels empresas para realizar inver-
siones conducentes al desarrollo de su mineria, tanto en
cantidad como en calidad, por valor superior a los 3.500
millones de pesetas.

No obstante el impulso que esta accién concertada ha
de producir en breve plazo, se hace necesaria una accién
continuada por parte de la Administracién, que devuelva
a este sector la confianza que ha perdido y le permita
alcanzar el desarrollo que las necesidades de la demanda
actual, y la previsible para el futuro, exigen.

112 PRODUCCION Y CONSUMO DE ACERO PREVIS-
TOS HASTA 1980

‘Siendo el destino del mineral de hierro la obtencion
de acero, comenzamos por examinar nuestra produccién
y consumo comparandola con la del resto del mundo, lo
que se hace en el cuadro siguiente para afios pasados y
en prevision para los préoximos:

ACERO NECESIDADES DE HIERRO OCONTENIDO
(En millones de toneladas) EN MINERALES
- (En millones de toneladas)
Afios ESPANA
Mundial Consumo nacional acero
Consumo Produccién Mundial Espafia kilogramos/habitante

1961 390 24 2,3 255 2,1 80
1962 400 2,8 2,3 260 2,1 95
1963 415 3.6 2,8 270 1,9 120
1964 430 43 31 280 2,5 140
1965 450 53 35 - 290 2,6 180
1966 470 6,0 3.8 300 2,6 200
1967 490 6,2 4,3 310 3,0 210
1968 510 6,6 5,0 320 3,5 290
1969 530 7.3 6,0 330 4,0 240
1970 650 81 65 345 43 270
1971 675 89 1.5 360 5,0 300
1972 600 9.8 8,5 375 5,8 330
1973 625 10,7 9.5 390 6,5 360
1974 650 11,7 10,5 410 7.2 390
1975 680 12,8 11,5 430 19 410
1976 710 13,9 12,5 450 8,6 440
1977 740 15,0 13,5 470 9.3 470
1978 7170 16,0 145 500 10,0 500
1979 800 17.0 15,5 530 10,7 530
1980 830 18,0 16,5 560 11,5 550

(Economia Industrial, Ministerio de Industria, abril 1970.)

21



Basta el simple examen de este cuadro para darse
cuenta del esfuerzo que se est4d haciendo en Espafia, ya
que en veinte afios la produccion de acero se multiplicara
por siete y el consumo per capita pasari de 80 a superar
los 500 kilogramos, cifra ésta ya ligeramente superior a la
actual de paises tales como Inglaterra y Francia.

Nuestro despegue de la evolucion mundial se aprecia
en el sigulente cuadro relativo a los afios 1966-1975, en el
que se observa que mientras los otros paises resefiados
mantienen su ordenacién, la de Espafia avanza del pues-
to dieciocho al once.

ARO 1966

ANO 1975

PAISES
Num. de ordén Produccion Produccién Nim, de orden
1 120 Estados Unidos ......ooooooovvveviiiiiieeeiiiieeeeeeereeenn, 155 1
2 90 Rusia ..........cccoiiiiinnns 140 2
3 45 Japon ...eeeeeeinieiiiinnan, 100 3
4 35 Alemania Occidental .... 45 4
5 30 Inglaterra ................. 35 5
6 20 Francia ................. 25 6
7 15 China Continental .............................cccccooeeee.. 20 7
8 15 TEAlIA oot e, 20 8
9 10 CanAUA  .oeviiiiiiit i e s 15 9
10 10 BEIZIca ..oeiiiiiiiii e 13 10
11 10 POIONIA .eevvveiiiiiiie e 11 12
12 10 Checoslovaquia .....................ocoiiiiiiiiii, 11 13
13 6 INAIA coiiiiniin e e, 10 14
14 5 AUSETAlIR oo 9 15
15 5 SUECIA ..ot 7 16
16 5 LUuxemburgo ......o..cooiiiiniiiiiiene e, 7 17
17 4 Alemania Oriental ...............coooveveiinniienieennn. 6 18
18 4 BSPafa ..o e 12 11
19 3 Rumania ..ot e enan, 5 19
20 3 Africa del SUr ........oooocoiiiiiiii s 5 20
21 2 Holanda .........cvevviviviiiiiiinniiiiiiiee e e 5 21
22 23 Restantes paises productores ................coceee... 24 22
470 680
(Economia Industrial, Ministerio de Industria, abril 1970.)
11.3 IMPORTANCIA DEL SECTOR ve—— PRSI o—
PAISES en mites | nabitanies | habnane | Ixenaner
€] 8
Teniendo en cuenta que en el afio actual puede pre- I B I e
verse para el mineral de hierro un costo de 13-15 pesetas toneladas) | millones) | gramos) | gramos (1)
por unidad a pie de horno (media ponderada de minera-
les naclonales y de importacién), que asimismo la ley me- Estados Unidos ...} 127.950 203 629 669
dia prevista es el 54-56 por 100 y que los consumos pueden Rusia 110.000 238 462 425 (2
75 y 11 mill ara 1970 y 1975, respecti- 2Pt | 82186 101 313 | 666
estimarse en 7,5 y 11 millones p y » TeSpectl-  sjemania oc, ...... 45.315 61 745 704
vamente, se llega a las sigulentes cifras (en el supuesto Inglaterra ............ 26.845 55 485 451
de que se mantengan los preclos): Francia 22,511 50 446 458
eq & p Ttalia ... 16428 54 304 360
Millones
de pesetas Cémara Sindical de la Siderurgia francesa —Edisid— junio 1970.
(1) Producciones mfs importantes menos exportaciones
Importe mineral a pie de horno en 1970 5.265 @) En 1968.
Importe mineral a pie de horno en 1975 7.722
Y como ademés: 1.2 RESERVAS
Saldo negativo previsible de nuestro comercio ex- Aparte la consideracién de nuestras propias reservas,
terior de mineral de hierro en 1970 ............... 2.172

no hace falta insistir sobre la importancia actual del sec-
tor teniendo en cuenta ademés, el valor afiadido que im-
plica la infraestructura necesaria, comercio a que da lu-
gar, etc.

Pero st la importancia actual es grande, mucho mayor
sera en el futuro, ya que de aqui a 1980 se prevé que el
consumo de acero per capita se duplique (para el afio ac-
tual serd del orden de los 270 kilogramos).

No obstante, para que cada cual pueda juzgar, segun
las estimaciones propias sobre el grado de desarrollo a
que puede llegar nuestra nacién, a continuaciéon se dan,
referidos a 1969, unos datos sobre otros paises, superdes-
arrollados unos y de desarrollo normal otros:
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creemos conveniente hacer la comparaciéon con las del
resto del mundo.

121 ESTIMACION DE RESERVAS NACIONALES

No se pueden establecer de un modo seguro en el es-
tado actual de los conocimientos sobre el tema.

Se prescinde de las cifras aparecidas en distintas pu-
blicaciones, que son fundamentalmente diferentes segin
el especialista que las ha establecido, ya que la falta de
datos fidedignos ha tenido que suplirla, en muchos casos,
con su criterio personal.

A continuacién se expone la estimacién, basada en el
criterio realista de profesionales que han vivido la explo-
tacién, o la viven actualmente.



Reservas Reservas

Zona seguras posibles Totales
NORTE :
OXIdOS  veviiiieiiiii s 15 (7) 5(2) 20 (9)
Carbonatos ............cceiieennn 85 (33) 62 (24) 147 (6D
NOROESTE :
Oxidos y carbonatos ............ 254 (127) | 342 (171) { 596 (298)
SUROESTE :
Magnetitas ... 57 (23) 39 (16) 96 (339)
SUR:
Hematites ...........cccocceeennnn 89 (43) 57 (27) 146 (70)
CENTRO-LEVANTE :
Limonitas ..........ccoovvueininn. 32 (14 115 (52) 147 (66)
RESTO ZONAS: 10 (5) 10 (5)
Cenizas de piritas ............... 57 (25) 243 (107) | 300 (132)
TOTALES ....cceennn.ent 589 (272) | 873 (404) |1.462 (676)

Las cantidades entre paréntesis significan hierro contenido.
Unidad: Millén de toneladas.

Los motivos que parecen haber concurrido para deter-
minar la citada falta de seguridad en las cifras, son los
siguientes:

Insuficiencia de exploraciones infraestructurales por
parte de la Administracion,

Insuficiencia de reconocimientos privados, debida prin-
cipalmente al minifundio existente en nuestra mineria de
hierro, y a la falta de visién del porvenir en algunas em-
presas, preocupados exclusivamente por resultados a corto
plazo y la falta de una politica estatal a largo plazo de
las necesidades del Sector en cuanto se refiere al aprove-
chamiento de las reservas mineras del pais.

Dificultades puestas por parte de las empresas para
facilitar una informacién veridica de los datos de que
disponen.

Lo antes dicho justifica por si solo, en cuanto a hierro
se refiere, 1a necesidad de un Plan Nacional de la Mine-
ria, en particular en sus ramas de investigacién minera
y de legislacion.

122 COMPARACION CON EL RESTO DEL MUNDO

Con el fin de que las cifras sean comparables, en lugar
de considerar las del epigrafe 1.2.1 se tomardn como refe-
rencia para todo las dadas en esté afio por un grupo de
expertos de las Naciones Unidas en la publicaciéon de este
organismo “Survey of World Iron Ore Resources”.

En ella se exponen las reservas posibles y reservas po-
tenciales, esto es, incluyendo en el primer caso todas las
posibilidades existentes a la vista de los datos geolégicos
de aquellos yacimientos que a la altura de la técnica ac-
tual se consideran explotables, ¥y en el segundo, de aque-
llos yacimientos que por distintas circunstancias (mejora
de técnica, infraestructura, etc.) pueden llegar a ser explo-
tables, pero que todavia no tienen esta consideracion.

Insistimos en que, logicamente, no puede darse a las
cifras de los dos cuadros siguientes mas que un valor
relativo.

RECURSOS MUNDIALES DE MINERAL DE HIERRO (EN MILLONES DE t.)
SUMA DE RESERVAS Y MINERAL POTENCIAL

RESERVAS MINERAL POTENCIAL TOTAL RECURSOS
Regiones
Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje
AfTICA coovririiiiiiiiiiiirii e e 6.800 3 24.500 5 31.300 4
Medio Oriente, Asia y Lejano Oriente ... 17.300 7 54.200 10 71.500 9
Australia, Nueva Zelanda y Nueva Cale-

AONIA  coveiniiiieei et 16.800 7 —_ — 16.800 2
Canadé e Indias Occidentales 36.300 14 89.400 17 125.700 16
BUTOPA ...oooviiiiiniiiiiiineicee 21.300 8 12.800 2 34.100 4
Sudamérica ... 34.100 14 68.400 11 92.500 12
RUSIA covviiveeenneineriecereniiennnseiseeorereronieimonn 110.500 44 193.800 36 304.300 39
Estados Unidos de América, Puerto Rico,

Méjico y América Central .................. 8.200 3 98.100 19 106.300 14

TOTALES ...ccvvevnneene 251.300 100 531.200 100 782.500 100
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RECURSOS EN EUROPA DE MINERAL DE HIERRO (EN MILLONES DE t.)
SUMA DE RESERVAS Y MINERAL POTENCIAL

. TOTAL RECURSOS
Regiones Reservas Mineral
potencial Cantidad Porcentaje
PENINSULA IBERICA:
Portugal .......ooovvviiiiiii e, 309 10 319 0,9
ESPafia ..ooiiiiii e e e ea e 1.485 1.280 2.765 81
NOROESTE DE EUROPA OCCIDENTAL:
PLanCia .eeceeeeerenniieiiinieenioeineeenniiniineernesnennns 6.525 4.500 11.025 32,3
Luxemburgo ... 225 70 295 0,9
Bélgica ........... 40 300 340 10
Reino Unido .oooevviviiniiiiiiienc e 3.137 2.300 5.437 16,0
NORTE DE EUROPA OCCIDENTAL :
Finlandia 230 — 230 0,7
Noruega. ....... 740 1.270 2.010 5,9
SUECia ..o e 3.370 —_ 3.370 99
PARTE ESTE CENTRAL DE EUROPA OCCIDENTAL:
Republica Federal Alemana 2.908 1.468 4.376 12,8
Suiza 70 10 80 02
Austria ... 320 - 320 1,0
SURESTE DE EUROPA OCCIDENTAL
Ttalia oo e eaas 42 2 4 01
Yugoslavia .. 655 1.000 1.655 4,9
GTECIA cvverruirerrniioreniiornnentrionenreinerneeesnrsnranenns 70 90 160 0,5
EUROPA ORIENTAL (EXCEPTO RUSIA):
Alemania Oriental .. 10 —_— 10 -—
Checoslovaquia .......... 430 130 560 1,6
Polonia ............. 392 190 582 1,7
Hungria 20 130 150 0.4
Rumania 103 —_ 103 0.3
Bulgaria 261 2 263 0,8
21.342 12,752 34.094 100,0

1.3 PRODUCCION

1.3.1 PRODUCCION NACIONAL EN LOS ULTIMOS

ANOS

A continuacion se indica la obtenida en los ultimos

veinte afios:

Miles de Miles de
ANOS toneladas ARNOS toneladas

1950 ...... 3.039 1964 ...... 5.077
1955 ...... 4.801 1965 ...... 5.690
1960 ...... 5.637 1966 ...... 5.069
1961 ...... 6.063 1967 ...... 8.200
1962 ...... 5.761 1968 ...... 5.983
1963 ...... 65.193 1969 ...... 6.409

Como puede apreciarse, se produjo un aumento apre-

clable de 1950 a 1960, y en cambio en los siete afios siguien-
tes la produccion disminuy$; a partir de 1968 se aprecia
un aumento de produceién, sobre todo teniendo en cuenta
que a las cifras dadas hay que agregar, para comparar,
unas 900.000 toneladas anuales de la produccion de Minas
del Rif, que a partir de este afio ha pasado a pertenecer
a Marruecos.

En 1970 la produccién superard los 7 millones, mante-
niéndose asi las tendencias en la evolucion.

132 COMPARACION CON EL RESTO DEL MUNDO

En el cuadro siguiente se indica la produccién de mi-
neral de hierro (en miles de toneladas) en los principales
paises productores en los afios 1963 a 1967, segin datos

del Instituto of Geological Sciences:

PAISES 1963 1964 1965 1966 1967
RUSIA oo e icee e eanees 135.304 143.285 151.000 157.600 165.594
Estados Unidos .........oeevvnnnee 73.7137 84.864 87.472 90.151 84.171
Francia ...........o.occoiieeivenennen, 56.977 59.975 58.591 54.550 48.455
Canada ...coooviiiiniiinniiceinaienn, 26.913 34.219 35.6717 36.331 36.878
China ........ocovvvvveiiiiiiirenanns 50.000 60.000 50.000 50.000 35.000
Suecia ......... 23.263 26.168 28.890 27.545 27.889
BIasil coocooviiiiieriiieiniieiieninns 11.941 16.694 17.873 22.887 23.129
Liberia ......coccoiiiiiiiiiiienn. 6.355 12.029 15.086 16.290 17.163
Australia .........coeeeeviiiiiiniennn. 5.514 5.668 6.695 11.552 18.536
venezuela .........coeviiiivecnninee 11.561 15.397 17371 17.559 16.853
Perl .ocereiiiiiiiireceeeeneans 8.267 8.504 10.134 7.664 7.538
Mauritania ......c..cceeviiiiniiniannn, 1.651 5.000 6.158 7.044 6.933
ESpafBa ......ccoeiviiennininriorinnenns 5.193 5.077 5.690 5.069 5.200
Otros pafses ......ccocervviiiirieiniennininiieiecrnnnn. 112.224 118.000 128.663 127.758 125.661

TOTAL MUNDO ......ccccennnn.n. 528.000 585.000 619.000 632.000 619.000
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Como puede apreciarse, los aumentos relativos mas
fuertes han correspondido a Mauritania, Australia, Libe-
ria y Brasil, es decir, paises sin siderurgia o con ella de
poca importancia, pero con yacimientos de grandes reser-
vas, facil explotacién y alta ley en hierro, lo cual los ha
transformado en paises netamente exportadores. De ellos
tienen particular interés para nosotros Mauritania y Bra-
sil, ya que son las principales fuentes de abastecimiento
del mineral que importamos en la actualidad y, aunque
s6lo sea de pasada, no puede dejar de sefalarse la im-
portancia que el mercado de fletes y condiciones de nues-
tros puertos tiene para el abastecimiento de nuestra side-
rurgia,

1.3.3 PRODUCCION PREVISTA PARA EL QUINQUENIO
1970-1974

En el cuadro siguiente se sefiala en detalle la produc-
cion prevista para el ano 1970 por zonas y minas mas im-
portantes, segun datos facilitados por las propias em-
presas.

A continuacién se indica la produccién prevista para
el quinquenio 1970-1974.

Millones de
ANOS toneladas
1970 7,025
1971 7,540
1972 7,950
1973 8,377
1974 8,377

Estas cifras incluyen ya las ultimas modificaciones
previstas en la acciéon concertada; asimismo suponen que
en ese periodo no entra en funcionamiento el nuevo em-
barcadero previsto por la Compafiia Andaluza de Minas,
ni tampoco tienen en cuenta la posible produccién de
pelets en el noroeste.

134 NECESIDADES DE LA SIDERURGIA EN EL QUIN-
QUENIO INDICADO

A continuaciéon se indican las producciones de arrabio
en miles de toneladas, segin los planes previstos y apro-
bados por la Direccion General de Industrias Siderome-
talargicas en mayo de 1970,

PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO (EN MILES DE TONELADAS) PREVISTA PARA EL ANO 1970

| FINOS SINTER i GRUESOS | CLASIFICADOS | CLASIFICADOS |
| 0-8 mm. i 8-150 mm, , 8-60 mm. ! 8-30 mm, TOTALES
ZONAS EMPRESAS o U one. Tone- | | Tone. i dome-
i ladas i Fe l ladas Fe ladas E Fe | ladas Fe ladas | Fe
NORTE : Franco Belga ... 300 ; 159 |, 100 o 53 | 400 212
Carbonatos ... | Sopuerta .......... ! ! ! 15 8 i 15 8
Julig ! ' ©100 53 100 53
Malaespera ; ' 50 25 50 25
JOSE e ! . 20 11 20 11
Agruminsa . ! . 240 119 - 240 119
ElOSU& ..o i i | 110 54 110 54
| .
Total carbonatos. | 300 ‘ 159 635 323 935 482
; | i
Oxidos ......... Agruminsa ......... L' 995 142 | 285 137 | ! 580 279
Metalquimica 400 | 208 ‘ i . 400 208
Abandonada ...... | bo200 100 200 100
Sorpresa i 50 24 50 24
San Luis ... | 50 24 50 24
Sopuerta ........... | 60 30 } 60 30
Total 6xidos ... 695 ! 350 : 645 315 ' " - 1.340 665
Total Norte .| 995 | 509 | 1.280 638 \ 2275 1.147
NOROESTE ......... Wagner y Vivaldi.: 200 ‘ 100 400 200 150 900 450
SUROESTE .. Andévalo ........... 600 330 | [ 300 ' 600 330
SUR ...cocoovvnn, Alquife ... 190 i 95 180 90 ) i I 370 185
Andaluza 1.350 ' 700 650 375 | 2.000 1.075
FErarco ............... 190 i 97 I 190 97
. ! i
Total Sur ... 1730 | 892 180 9 | 650 315 2560 | 1357
LEVANTE ........... Menera ............. 690 290 ‘ ! : i | 690 290
— H B 1
TOTALES ......... | 4215 | 2121 | 1.400 728 | 1.050 | 575 | 300 ¢ 150 . 70:5 | 3574
EMPRESAS 1970 1971 72 1973 1974
ENSIAESA +oeorviieetieeeeee e 1.998 2.500 2.500 2.500 2.500
AHV (Bilbao) .............. 1.200 1.270 1.270 1.400 1.400
AHV (Sagunto) 525 525 525 525 525
Uninsa ......coeeovveeeennn.. 559 929 1.813 2.191 2.191
Nueva Montafa 100 100 100 100 100
Echevarria .......cocooveiiiiiiiiiiini 50 50 ! 50 50 50
TOTALES «vvveeereeeeeeeieea 4.432 5.374 6.250 5 6.766 6.766

Para atender estas necesidades, las tres siderurgicas
mas importantes prevén, segun datos de la citada Direc-

cién General, los siguientes consumos de mineral nacio-
nal y de importacién, en miles de toneladas:
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1970 1971 1972 1973 1974
y Nac. 1.588 1.281 1.281 1.710 1.710
AHV (Bilbao) .......c.oceevviiiiin i Import. 590 825 225 515 515
2.178 2.106 2.106 2.225 2.225

A Nac. 779 719 779
V (S8agunto) ........................ ; Import 190 190 190 900 900
969 969 969 900 900
Unt Naec. 792 738 1.502 2.729 2.729
n nsa .................................... Import 279 894 1.465 866 866
1.071 1.632 2.967 3.595 3.595
Ensid ) Nac. 2.000 2.000 2.200 2.400 2.400
B8 e ' Import. 1.205 2.000 1.800 1.600 1.600
3.295 4.000 4.000 4.000 4.000
Total + Nac. 5.169 4.798 5.762 7.739 7.739
OLAL oo + Import, 2354 3.900 4.280 2.981 2.981
TOTALES GENERALES ...... 7.513 8.707 10.042 10.720 10.720

135 COMPARACION DE NECESIDADES DE LA
SIDERURGIA Y PRODUCCION NACIONAL
EN EL QUINQUENIO 1970-1974

A continuaciéon se hace esta comparacién, limitada,
como antes, a las tres empresas mas importantes, sefia-
lando el excedente de mineral nacional que gqueda para la
exportacion y el total de mineral a importar, en miles de
toneladas.

Total consumo

nacional por Total Excedente Total
Afios las tres produccién a exportar a importar

siderurgias nacional

1970 5.159 7.025 1.866 2.354
1971 4.798 7.540 2.742 3.909
1972 5.762 7.950 2.188 4.280
1973 7.739 8377 638 2.981
1974 7.739 8.377 638 2.981

Como puede apreciarse, el balance es netamente defici-
tario, lo que pone de manifiesto 1a necesidad de una ac-
tuacion inmediata sobre el sector, dada la incidencla que
sobre la balanza de pagos se deduce de las cifras ante-
riores y sobre todo teniendo en cuenta las perspectivas
de necesidades para 1980.

Para conocer la primera, es preciso calcular el importe
de las exportaciones e importaciones indicadas.

Los minerales que se exportan tienen ahora un precio
FOB que varia de 280 a 460 ptas.; en cambio, el de los
minerales de importacién oscila de 580 a 1.320, este tltimo
para los pelets mds caros importados este afio; pero te-
niendo en cuenta que, en la mayor parte de los casos, la
importacion se hace pagando fletes en divisas y también
la exportacion casi siempre se hace en barcos extranjeros,
las cifras a comparar realmente son las de 280 a 460 para
las exportaciones con las de 1.000 a 1.800 para las impor-
taciones. Asi resulta que el total de nuestras exporta-
ciones en divisas vienen a significar una cifra del orden
de 653 millones de pesetas, mientras que el de las impor-
taciones llega a 2.825 millones; el saldo negativo de
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2.171 millones de pesetas es el que representa realmente
la importancia de este comercio para la balanza de pagos.

1.3.6 PERSPECTIVAS Y NECESIDADES PARA 1980

Como puede apreciarse en el primer cuadro del epi-
grafe 1.1.2, las necesidades de hierro contenido en los
minerales necesarios para la produccion de acero prevista
van aumentando de afio en afio, de tal modo que para
1980 seran necesarios cinco millones mas que en 1973.

Esto significa que si no se aumenta la produccién y
consumo de mineral nacional, las importaciones para 1980
seran del orden de 11-12 millones de toneladas.

Aparte 1a importancia de la incidencia de esta cifra
en la balanza de pagos, hay que subrayar el hecho de
que la siderurgia nacional habria de abastecerse en su
mayor parte del mercado exterior y quedar sujeta, por
tanto, a las coyunturas de éste, 10 cual en caso de con-
flictos bélicos internacionales puede ser de vital impor-
tancia; y aun en caso de normalidad, hay que pensar
que nuestros puertos no estan preparados, ni por su cala-
do ni por su ritmo de descarga, para recibir los grandes
cargueros de mineral de hierro, 10 cual significa una pre-
caria situacién en el dificil mercado de fletes, si se quie-
ren conseguir éstos a precios que permitan a la siderurgia
nacional ser competitiva en el mercado internacional.

Se supone que para 1973 podran ya conocerse las posi-
bilidades de la mineria nacional en relaciéon con la side-
rurgia hasta 1980, y si no son satisfactorias, habrid que
estudiar detenidamente las posibilidades existentes de
realizar importaciones que no resulten a precios prohi-
bitivos para la citada siderurgia y que liberen al pais del
riesgo previsible de tener serias dificultades para abas-
tecerlo de minerales calibrados ricos o pelets, en las can-
tidades necesarias, pues, por ejemplo, para estos ultimos,
es sabido que la mayor parte de los que se fabrican en
el mundo lo son en asociacion con los siderurgicos, por
lo cual s6lo una pequeiia parte de la produccién mundial
es de libre comercializacion, Cabria pensar en adquirir
concentrados superfinos destinados a ser peletizados aqui,



ya que su precio seria muy bajo seguramente, aunque
habria que prepararse para una descarga y transporte
de dichos productos adecuados a sus caracteristicas, tales
como el empleo de pulpas bombeadas por tuberias (sis-
tema Marconaflo), y cabria también pensar en adquirir
intereses en minas extranjeras que dieran seguridad y
menor costo en las importaciones; pero todo esto no debe
ser considerado mas que en el caso de que el subsuelo
no permitiese satisfacer las necesidades nacionales, des-
pués de un estudio exhaustivo.

14 MERCADO

141 CARACTERISTICAS DEL MERCADO NACIONAL
DE MINERAL DE HIERRO

Como se ha visto en los epigrafes anteriores, es a la
vez de exportacion y de importacion.

La explicacion obedece a dos causas: de un lado, que
las caracteristicas de los minerales nacionales los lleva a
ser catalogados como “finos”, ya que, salvo contadas ex-
cepciones, no pueden ser introducidos como gruesos en
el horno alto a causa de su baja ley (de hecho los siderur-
gicos han exigido que, salvo las excepciones indicadas,
todos los minerales sean entregados en forma de finos),
y actualmente la capacidad de sinterizacion no permite
absorber la totalidad de finos nacionales resultante de la
exigencia indicada de la siderurgia; por ello se impone
una revision inmediata de dicha capacidad de sinteriza-
ciéon pensando en el futuro previsible.

De otro, que el elevado porcentaje de impurezas de
algunos de dichos minerales hace que las siderurgicas
tiendan a rechazarlos, pudiendo, en cambio, ser vendidos
en el extranjero, bien porque tengan siderurgias aptas
para tratar esos tipos de mineral o bien porque en razén
a su baratura les interese utilizarlos diluyendo dichas
impurezas a favor de una gran produccién de arrabio.
Como los precios de exportacién actualmente son supe-
riores a los que paga la siderurgia nacional, a pesar del
valor afadido que significa el flete, los mineros naciona-
les, aun d4dndose cuenta del peligro que implica esa expor-
tacion puramente coyuntural, se ven obligados a aceptarla
y los siderurgicos se acostumbran a trabajar con mine-
rales de importacién mejores, pero mucho mas caros, con
lo cual el problema queda aplazado y, entre tanto, se
perjudica la economia nacional y las empresas mineras
se sienten intranquilas, con razén, por el grave problema
que puede producirse en cualquier momento si cambia la
coyuntura exterior, ya que ello obligaria, sin duda alguna,
a cerrar las minas afectadas. Por eso, se cree necesario
el abordar cuanto antes el estudio de las posibilidades
existentes para el aprovechamiento integral en el pais
de la producciéon de mineral de hierro nacional, basado
en los costos del arrabio resultante.

142 COMERCIO EXTERIOR DE MINERAL
DE HIERRO

1421 Datos nacionales

A continuacién se indican las cifras de exportaciones
e importaciones, en miles de toneladas, asi como los pre-
cios, en pesetas, de los ultimos afos:
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Afios Exportacién Precio Importacién Precio CIF
a bocamina de importacién
1960 2.838 306 33 735
1961 1.067 319 214 863
1962 1.194 302 252 816
1963 1.294 292 93 814
1964 1.649 291 94 697
1965 1.233 290 352 740
1966 511 316 570 763
1967 814 317 597 763
1968 1.169 —_ 594 —
1969 1.676 —_ 979 _

Para el afio 1970 las cifras previstas son 1.266.000 t. de
exportacion y 2.354.000 t. de importacion; en cuanto a los
precios medios respectivos, se estima que serdn del orden
de 350 ptas. FOB para exportaciéon y 1.200 ptas. CIF para
importacion, lo que lleva a la doble reflexién de si son
bien pagados los minerales nacionales y de si no se puede
abaratar el lecho de fusién con el empleo al méximo de
dichos minerales.

1.4.2.2 Datos mundiales

A continuaciéon se expresan las cifras relativas a 1967
de los principales paises importadores y exportadores,
segun datos del Institute of Geological Sciences (en miles
de toneladas):

Pais Exportacién Pais Importacién
Canada ........cc....oee 31406 |Japon ...............eeel 55.790
Rusia ... 24167 |Estados Unidos ..... 44,627
Francia 17.260 |Alemania Federal ... 34.357
Liberia .................. 17.163 Bélgica - Luxembur-
Venezuela ..... 16.226 8O eiieiiiiieens 21,632
Brasil ........... 14.053 |Inglaterra ............ 12.521
India ......ccoooevnnine 13516 |Polonia .... ........... 9.897
Chile ......ccccoveeernine 10.555 |Italia .................. 9.769
Mauritania ............ 7.330 |Prancia ................ 4.766
Australia .............. 5486 |Holanda ............... 3.583
Pertl cooevevinneee wnneee. 5230 |Espafia ............... 588
Espafia ...........oeees 511

Como puede apreciarse, los principales paises expor-
tadores son, adewaas de Canad4a y Rusia, que suministran,
respectivamente, a Estados Unidos y a los paises socialis-
tas, Liberia, Brasil, Venezuela, India, Chile, Peru, Mauri-
tania y Australia. Todos ellos han aumentado sus expor-
taciones de forma espectacular en los ultimos afios, y es
de esperar que en el futuro continien en la misma linea
debido a sus grandes yacimientos y alto contenido en Fe
de sus minerales.

Entre los paises importadores figura en primer lugar
Japon, con una potentisima siderurgia, basada en impor-
taciones de materias primas, al no disponer ni de carbén
ni de mineral de hierro. En dicha lista figuran asimismo
practicamente todos los paises de Europa Occidental.

Se debe resaltar el caso de Francia, que exporta gran-
des cantidades de mineral de Lorena con bajo contenido
en hierro y alto porcentaje de fésforo, hacia Alemania y
Luxemburgo, y, por otra parte, importa mineral de ultra-
mar para las nuevas siderurgicas.



1.4.3 INCIDENCIA EN EL MERCADO DE FLETES

Sin entrar en el estudio de este mercado, solamente
se quiere sefialar la incidencia tan importante que puede
tener en el costo de los minerales de hierro para la side-
rurgia nacional, :

Como caso, quizd extremo, se puede citar el de un
mineral de importaciéon cuyo precio FOB es de 6 dolares
y por cuyo flete se estd pagando la cifra de 13 délares
mas 0,50 dolares por seguro.

Aunque evidentemente est0 no es representativo, lo
es mucho mas la cifra de 7 dodlares, que es la de orden
del coste de los fletes de Brasil y Canadé, pues en par-
ticular del primer pais proviene una gran parte del mi-
neral importado.

En cuanto a la variacion de fletes, se puede sefalar,
como caso concreto, que en este mismo afio ha habido
alguno que ha aumentado en § ddélares y, en gran parte,
la subida respecto al afio anterior ha significado casi el
100 por 100.

En total, para este afio se estima en cerca de 1.000 mi-
llones de pesetas 1o que se pagara en divisas por fletes,
apreciaciéon que indica por si misma la importancia de
este concepto.

144 PREVISIONES DEL COMERCIO EXTERIOR
MUNDIAL DE MINERALES DE HIERRO
HASTA 1980

‘Para hacer estas previsiones se toman los datos del
trabajo hecho por la Division de Minerales de la Casa
Muller, que se resumen en la figura 1.4-1.

Como puede apreciarse, se observa un déficit para el
mercado mundial que tiene su maximo hacia 1975 y se
anula hacia 1982; a partir de esta fecha se prevé supe-
ravit de mineral.

Ahora bien: teniendo en cuenta, respecto a los gran-
des consumidores, que Japén ha cubierto sus necesidades
con contratos a largo plazo hasta 1980 y ya estd contra-
tando minerales para 1985 y 1990; que Estados Unidos
tiene grandes recursos propios y del Canada, asi como
fuertes participaciones en otras minas del extranjero, y
que Rusia se puede abastecer por si misma, se llega a la
conclusiéon de que ese déficit repercutird sobre todo en
Europa Occidental, a menos que los siderurgicos de estos
paises tomen medida rapidas para desarrollar nuevas
explotaciones en ultramar en las cuales tomen partici.
pacién,

1.5 PROBLEMATICA DEL SECTOR

1,51 ENUNCIACION DE LOS PROBLEMAS
EXISTENTES

8in perjuicio de que después del examen de las distin-
tas zonas del sector se pongan de manifiesto los proble-
mas concretos, de la consideracion de todo lo antes ex-
puesto se deduce ya la existencia de los problemas de
tipo general siguientes:

1) Fuerte déficit en la produccion de mineral, que
aumentard progresivamente en el futuro, con la consi-
guiente repercusiéon en la balanza de pagos, tanto por el
valor del mineral como por el de los fletes, y con el riesgo
de tener una industria basica como la siderurgia depen-
diendo del mercado exterior de minerales y fletes.
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2) Falta de minerales “gruesos” en nuestras minas.

3) Falta de adecuaciéon de parte del mineral a las
necesidades de la siderurgia nacional (o en algunos casos
a la inversa), lo que obliga a exportar minerales que de-
berian ser consumidos en aquélla, haciendo que algunas
minas corran el riesgo de verse obligadas a cerrar si la
coyuntura del mercado exterior no permitiese tal expor-
tacion.

1.5.2 SOLUCIONES POSIBLES

Se estima que pucden ser las siguientes:

1) Fomentar la investigacion en su doble aspecto de
exploracién e investigacion tecnolégica; esto es, por un
lado, tratar de encontrar nuevos yacimientos, y, por otro,
hacer explotables algunos conocidos que no lo son por la
inadecuada calidad de su mineral; el primer extremo
puede quedar totalmente resuelto con la realizacion del
Programa Nacional de Investigacion Minera, y el segun-
do, con éste y las recomendaciones que se hagan en el
presente trabajo.

Un aumento de produccién en las minas existentes,
cuya reserva lo permita, puede resolver o al menos paliar
con caracter inmediato el problema que se estd conside-
rando.

2) Al no haber apenas entre la produccién nacional
minerales que merezcan la calificaciéon de ‘““gruesos”, hay
que obtenerlos artificialmente, bien por sinterizacién o
bien por peletizacion.

En efecto, hoy dia no se concibe ningin aporte para
horno alto que no sea en forma de minerales de alta ley
calibrados, de sinter calibrado, o de pelets.

Al no disponer de los primeros, es forzoso fabricar los
otros dos productos.

El camino a seguir lo han de marcar las caracteristi-
cas del mineral, pues hay algunos que son especialmente
aptos para la sinterizacién, mientras que otros requieren
forzosamente la peletizacion, ya que para eliminar las
impurezas que contienen es preciso moler hasta las di-
mensiones de liberaciéon de aquéllas, Jo cual en muchos
casos exige pasar de las dimensiones permitidas en la
sinterizaclén, entrando en las que requiere la peletiza-
clon.

Los minerales que se encuentran en este caso no cabe
duda que deben ser peletizados. Hay que sefialar que si
bien, para ello, los gastos de primera inversién y los
costos operacionales son altos, el producto que se obtu-
viese iria a disminuir en la misma cantidad los productos
mas caros importados. Tomando como referencia datos
actuales, resulta que dichos productos importados, ade-
mas del elevado precio en origen, soportan, en razén a
su procedencia, fletes del orden de las 500 ptas/t. y, en
cambio, la puesta a ple de horno alto de los pelets que
se fabricasen en Espafia seria muy inferior a esta cifra,
de lo cual se deduce, s0lo por este concepto, una impor-
tante ventaja a favor de éstos; si a ello se agrega que la
diferencia de precios FOB entre ambos productos es del
orden de las 300 ptas., se aprecia el amplio margen exis-
tente para la viabilidad econémica del proceso, y por
ello se cree de urgente necesidad no dejar pasar ni un
solo dia mds sin llevar-a cabo su realizacién, previos los
estudios de comprobacion necesarios.

Por otro lado, se hace necesario un estudio de la capa-
cidad de sinterizacion actual y prevista en la siderurgia
nacional para conocer si existe y existira capacidad sufi-
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ciente para absorber la totalidad de los finos que puedan
tener ese destino, pues de otro modo se expondrian al
mercado incierto de la exportaciéon, donde soportarian,
en sentido negativo, 1a influencia del flete.

3) En relaciéon con este problema resulta, como ya
se ha dicho antes, que existen minerales que son recha-
zados por la siderurgia nacional y, en cambio, son acep-
tados por las extranjeras. Estas los aceptan porque una
parte de ellas han sido concebidas para tratar dicho tipo
de minerales o bien porque sus defectos son diluidos en
la gran masa de mineral que tratan. En el caso de Es-
pafia, si la politica del pais no ha estimado oportuno
crear una siderurgia especifica para tales minerales,
como lo han hecho otros paises, al menos se hace in-
dispensable una aceion por parte de la Administraciéon
que obligue a la actual siderurgia nacional a tomar la
cantidad precisa para que, sin destruir la competitividad,
incluso en el mercado internacional, de sus productos,
permita aprovechar hasta el maximo los recursos natu-
rales del pais. La fuerte diferencia existente entre el costo
a que resulta para esta siderurgia la unidad de hierro,
segun se trate de mineral importado o nacional, exige
un estudio detallado del costo del arrabio en cada caso
para estudiar las posibilidades existentes de disminuir al
méximo la importacion. Al mismo tiempo podra compro-
barse si se pagan adecuadamente los minerales nacionales
(esto es, partiendo del precio internacional y efectuan-
do correcciones segun sus caracteristicas), que el hecho
de que, aun teniendo que soportar un flete, estos mine-
rales sean mejor pagados en el extranjero que en Espafia
nos hace dudar de que aqui sean remunerados de un
modo justo; y esto se considera fundamental, puesto que
seria el mayor acicate para que la mineria privada se es-
fuerce en producir mas y mejor, y con ello potenciar al
maximo los recursos naturales del pais,

En otro orden de ideas es evidente que ayudaria a
resolver el problema, el que en todas las minas se hagan
los maximos esfuerzos para mejorar la preparacién de
sus minerales hasta el limite que las técnicas actuales
permitan; para ello es fundamental dar la suficiente con-
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fianza a las empresas, en el sentido de que las inversiones
que realicen podrian ser amortizadas, garantizindoles
el consumo de sus minerales,

En todos los extremos considerados, se deduce la nece-
sidad de una accién coordinadora por parte de la Admi-
nistracién, que conduzca a un sano entendimiento entre
empresas mineras y siderurgicas, en beneficio de la nacién
y no del interés de alguna de las partes.

1.6 CONCLUSIONES

Del estudio global que acaba de hacerse se deducen
las siguientes conclusiones de cardcter general:

— Necesidad de fomentar la investigacion minera,
tanto en lo que se refiere a la exploracién como a
tecnologia.

Necesidad, en los casos en que sea posible, de au-
mentar la produccién de las minas actuales y me-
jorar su tecnologia.

Necesidad de coordinacion entre la capacidad de sin-
terizacion de la siderurgia y produccién minera na-
cionales, que debe ser llevada con la prevision ne-
cesaria para introducir las correcciones que sean
precisas sin periodos de carencia parcial.
Necesidad de crear fabricas de peletizaciéon para los
casos en que ello significase un aumento de la ofer-
ta minera nacional, en tonelaje o en valor afiadido,
a deducir de la importacion.

Necesidad de un estudio del costo del arrabio con
minerales de importaciéon y nacionales para seguir
una linea de accién que permita aprovechar al méxi-
mo los recursos mineros nacionales.

Necesidad de una politica, por parte de la Admi-
nistracion, coordinadora de las relaciones entre em-
presas siderurgicas y mineras y conducente a ins-
pirar en éstas la confianza necesaria para fomentar
las inversiones de capital privado en las minas
(desarrollando nuevas, reconociendo mejor las ac-
tuales, aumentando su produccién, introduciendo
mejoras tecnolégicas, etcétera).



2. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE QUE SE COMPONE EL ESTUDIO



2.1 ZONA NORTE
211 DEFINICION DE LA ZONA. GENERALIDADES

En la zona Norte se han incluido las provincias de
Navarra, Guipuzcoa, Alava, Vizcaya, Santander, Palencia,
Burgos y Soria, de muy diversa importancia desde el punto
de vista de explotaciones de mineral de hierro, tanto en
los tiempos pasados como en los presentes y se supone
que en los futuros.

Por ello, al efectuar el estudio se ha analizado cada
una de las provincias, y solamente en el caso de Viz-
caya y Santander se unifica la zona este de Santan-
der con la provincia de Vizcaya. En realidad, solamente
son estas provincias las que presentan un interés inme-
diato por sus criaderos en explotaciéon y susceptibles de
ampliacién, existiendo en Soria y Burgos alguna zona que
puede ser base de reconocimientos, pero que presenta
escasa importancia en este momento dentro de un Plan
Nacional de Explotacién; en el resto de las provincias, los
Planes de Investigacién Minera podran indicar en el fu-
turo las posibilidgdes y perspectivas de explotaciéon que
ahora se desconocen, ya que existen otorgadas en nu-
mero variable concesiones de explotacion de minerales
de hierro que no estan actualmente en explotaciéon, y en
las que, a lo sumo, se realizaron en el pasado pequefias
explotaciones, no efectuandose trabajos de verdadero
reconocimiento.

2.1.2 MINERIA EXISTENTE

2.1.2.1 Alava

No existen permisos de investigacién en tramitacion,
y respecto a las concesiones de explotacion de mineral de
hierro, no existe ninguna de la ley nueva, y en las que
corresponden al término municipal de Lezama, donde apa-
recen carbonatos de hierro, pero con galena, fue esta
ultima sustancia la que fue beneficiada; en cuanto a las
concesiones existentes en el término municipal de Villa-
rreal de Alava, se realizaron algunas labores de extrac-
cién de 6xido de hierro, pero de muy poca importancia.

En la actualidad no existen concesiones en actividad,
siendo doce las otorgadas, con un total de 159,19 perte-
nencias.

2.1.2.2 Burgos

Solamente existen las concesiones que forman parte
del grupo Hongo, en el término municipal de Atapuerca,
compuesto por cuatro concesiones por un total de 290 ha,,
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y las explotaciones existentes tienen muy poca impor-
tancia, con unas reservas de 450.000 m? de é6xidos anhi-
dridos (hematites roja) de 56 por 100 de ley en hierro.

2123 Guiptizcoa

En la gran mayoria de las concesiones de explotacion
para mineral de hierro solamente se han realizado labores
para beneficiar sustancias no férricas.

No existen permisos de investigaciéon en tramitacién
para mineral de hierro ni concesiones en actividad de
esta sustancia. El numero de concesiones es de 131 con
un total de 3.016,41 pertenencias, siendo su otorgamiento
anterior a 1944.

En el pasado se realizaron labores de bastante impor-
tancia para la extracciéon de carbonatos de hierro en las
concesiones Miasuri y Demasia a Miasuri, del término
municipal de Irin, asi como en el término municipal de
Oyarzun, Arditurri y Echolachurri, aunque estas ultimas
figuran como de mineral de cinc.

En los términos municipales de Cerain y Mutiola se
realizaron también labores de extraceién de carbonato
de hierro, y en el término de Amézqueta, lindando con
Navarra, se realizaron labores para la extraccién de cobre
¥y cinc, ya que, si bien existen monteras de cierta impor-
tancia de 6xidos de hierro, poseen un alto contenido de
agufre.

2.1.24 Navarra

La unica zona que ha tenido -en el pasado explotacio-
nes es la del Noroeste de la provincia, en los términos de
Lesaca y Vera de Bidasoa, Leiza y Baztan; en la actua-
lidad estan paralizadas, excepto la Ley, de quince perte-
nenclas y escasa produccion.

El namero total de concesiones es de 75, con un total
total de 983 pertenencias.

2.1.2.5 Palencia

Existen ocho concesiones para explotacion de mineral
de hierro, las cuales estdn situadas en su mayoria en el
término municipal de Santibariez de la Pefia, ¥y solamente
una de ellas estd alejada de este nucleo, en Aguilar de
Campoo. Pertenecen todas a la Ley antigua y estan inac-
tivas desde hace mucho tiempo; se ignora si se ha ven-
dido alguna vez mineral de hierro, y no parece probable
que puedan encontrarse en ellas grandes masas de mine-
ral de hierro, siendo el total de la superficie demarcada
de 120 pertenencias.



2.1.2.6 Santander

En esta provincia existen dos zonas de explotacion de
minas de hierro perfectamente definidas y de muy dife-
rente origen: zona de Castro Urdiales y zona de San-
tander.

ZONA DE CASTRO URDIALES

Esta zona estd unida geol6gicamente a la provincia
de Vizecaya, tiene explotaciones en actividad con una pro-
duccion conjunta de unas 150.000 t./afio de mineral y
sera estudiada dentro del area mineralizada de la pro-
vincia de Vizcaya; se estima que existe en ella una re-
serva de 4,5 millones de toneladas seguras, 800.000 t. pro-
bables y 100.000 t. posibles. Existen 64 concesiones en
actividad o reserva, con un total de 723,56 pertenencias,
y cinco permisos dei nvestigacion, con un total de 1.831
pertenencias.

ZONA DE SANTANDER

Comprende esta zona los yacimientos de mineral de
hierro situados entre los rios Saja y Miera y los términos
de Riotuerto y Entrambasaguas, y en ella existen cinco
permisos de investigacién con un total de 5.312 pertenen-
cias y 115 concesiones de explotaciéon en actividad o for-
mando parte de reservas, con un total de 3.021,80 perte-
nencias. La produccion obtenida es del orden de 400.000 t./
afio de oxidos, siendo de seis millones de toneladas las
reservas estimadas como seguras, 367.000 t. probables y
173.000 t. posibles,

2127 Soria

En la actualidad existe en tramitacién un permiso de
investigacién de 150 pertenencias y 5§ concesiones de ex-
plotacion en actividad, con un total de 1.841 pertenencias,
ubicadas todas ellas en los términos municipales de Bo-
rovia, Olvega y Noviercas; existen 16 concesiones, inacti-
vas, con un total de 2.647 pertenencias, situadas en los
términos indicados anteriormente o en sus proximidades.
La produccién conjunta es de unas 100.000 t. de oxidos
de 55 por 100 de ley en Fe.

Las reservas conocidas son pequefias por no haberse
realizado investigaciones, y las explotaciones han sido
muy localizadas.

El resultado obtenido en los estudios que actualmente
se llevan a cabo en los programas de investigaciéon nos
podran dar a conocer la importancia de esta zona.

2.1.28 Vizcaya

Esta provincia, de tan gran tradicién en la mineria
de hierro, ha ido viendo disminuir sus producciones y el
momento actual no es muy optimista: por un lado, por
el agotamiento de la mayor parte de sus criaderos de
oxidos, y por otro, por estar constituidas la mayor parte
de sus reservas por carbonatos de muy dificil concentra-
ciéon, si se desea obtener leyes superiores al 55 por 100.
Hay que afiadir a este panorama la falta de un criterio
firme y definitivo en materia de contratos y precios de
los minerales, que ha provocado la paralizacién de nume-
rosas pequefias explotaciones, y el temor de los explota-
dores para efectuar nuevas inversiones sin conocer previa-
mente qué calidades y a qué precios van a ser adquiridos
por las siderurgias.
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Existen cinco permisos de investigacion, con un total
de 16.266 pertenencias y estd reservada a favor del Estado
toda la zona libre de la regién que se estima puede con-
tener mineralizaciones.

La Empresa Nacional Adaro de Investigaciones Mine-
ras realizé un magnifico trabajo geolégico y de investiga-
cién (1) en esta provincia y este de Santander, muy inte-
resante y que es necesario completar para conocer las
reservas reales que aun existen en la provincia. También
se han hecho numerosos trabajos de investigacién por
las empresas explotadoras, pero todos ellos se han reali-
zado separadamente y, debido al minifundio existente,
muy locales o incompletos; por otra parte, las necesida-
des de las siderurgias de recibir minerales de altos con-
tenidos hacen necesario efectuar estudios sobre las posi-
bilidades de concentrar los minerales carbonatados de
baja ley a escala industrial. La produccién actual es de
1.500.000 t. con un 50 por 100 de ley media, programan-
dose un aumento hasta aleanzar el afio 1973 los 2.200.000 t.,
debido principalmente al incremento de la produccion de
Agruminsa en sus explotaciones de Bodovalle y la empresa
Franco-Belga, que proyecta pasar de 300.000 t. actuales
de produccion a las 500.000 t. el afio 1973.

Las reservas, que, excepto 16 millones de toneladas de
oxidos, son minerales carbonatados, se estiman en unos
94 millones de toneladas seguras, nueve millones probables
y 17 millones posibles. La desproporciéon de estas cifras
es debido a la falta de investigaciéon, ocasionada por las
dificultades anteriormente indicadas.

2.1.3 AREA MINERALIZADA DE EVENTUAL
INTERES INDUSTRIAL

Por todo lo dicho en el capitulo anterior se desprende
que solamente las areas de Vizcaya, Santander (Castro
Urdiales) y zona de Santander tienen interés industrial
en la zona norte; se puede incluir también las zonas de
Soria y Burgos por considerar que son las de mayor in-
terés para un reconocimiento, si bien en el momento
actual sus explotaciones son muy limitadas y poco cono-
cidas sus posibilidades.

2.1.31 Zona de Vizcaya Santander (Castro Urdiales)

Es la mas importante de toda la zona y a la que su
situacién proxima a planta siderurgica le da mayor va-
lor. Su producecién conjunta representa un 25 por 100,
aproximadamente, de la produccién nacional.

ESTUDIO GEOLOGICO

Esta geologia viene marcada por plegamientos de la
orogenia alpina con un anticlinal que pasa por Miravalles
con direceién NO-SE, por Curiciaga con direcciéon casi E-O;
en la Cuadra vuelve & tomar direccion NO-SE, tomando
una direccion mas norte a la altura de Pefias Largas. Este
anticlinal estd4 constituido por areniscas del Barremiense.

Hay un sinclinal que desde Montuliz llega casi hasta
Berango con direccion N60°0; este sinclinal se encuentra
en la base del Paleoceno, de manera que la estratigrafia
de la regi6n de Vizeaya estd comprendida entre el Barre-
miense y el Paleoceno.

En Vizcaya los pisos estan constituidos por areniscas,
margas y calizas. Debido a la constitucién de estas rocas
y a la gran actividad que desarrolld en esta regiéon la oro-
genia alpina, hay numerosisimas fallas y fracturas de

(1) Utiltzado en la redaccién de este estudio.



direcciones mas o menos variables, pero predominando
sobre todas las direcciones NO-SE, también existen bas-
tantes diques y filones de cuarzo con esta misma direc-
cion, la cual sirve de guia para buscar la zona minera-
lizada del criadero. Este viene delimitado por la ria y su
prolongacién del rio Nervién hacia el oeste, aunque en la
parte del rio Nervién al sureste de Bilbao se extiende en
ambas orillas.

En cuanto a estratigrafia, tomaremos como base una
caliza compacta coraligena, de naturaleza arrecifal y de
gran extension; esta caliza estd situada en el Bedulense,
tramo inferior de Aptense.

El criadero de Vizcaya arma en esta caliza, por meta-
somatismo hidrotermal de sustitucién del! ion Ca por el
ion Fe, pasando por el ion Mg como intermedio, de ma-
nera que en este criadero tendremos carbonato cilcico,
algo de ankerita y siderosa. Como montera de estos yaci-
mientos se presentan 6xidos e hidréxidos de hierro, que
constituyen los denominados “rubios”; si ha habido remo-
vilizacién posterior, a éstos los encontraremos algunas
veces debajo de los carbonatos, y cuando se trata de una
forma aluvional, los encontramos formando chirteras
incluso en areniscas; pero su formacién ha sido siem-
pre por encima del nivel freitico.

Inmediatamente debajo de la caliza bedulense tenemos
un tramo situado en el Barremiense, constituido por are-
niscas que en pocos casos pasan a margas, por cambio
lateral de facies, siendo frecuente que estas areniscas
tengan particulas de mica interiormente.

Por encima de la caliza bedouliense se localizan unas
margas, unas veces duras, otras mas blandas, que se deno-
minan regionalmente “cayuela”; estas margas, al igual
que las calizas, tienen un espesor variable y estan situa-
das en el tramo Gargasiense, del Aptense superior. Estas
margas algunas veces pasan a areniscas por cambio late-
ral de facies, siendo mas compactas que las del Barre-
miense.

En el tramo Aptense-Albense existen unas margas api-
zarradas y algunas veces acebolladas, de color azulado y
algunas veces gris pardo, dificiles de diferenciar a simple
vista con las anteriores.

Estas margas estdn inmediatamente encima de la ca-
yuela, pero debido a la cantidad de fallas y fracturas,
tanto principales como conjugadas, aparecen con una
gran discontinuidad, al igual que en casi todos los pisos
de esta regién.

Ya en el piso francamente Albense encontramos unas
margas muy consistentes; las que estan situadas al sur
del anticlinal son mas arcillosas que las que estdn situa-
das al norte, y éstas presentan tramos muy calizos, algu-
nas veces de espesor superior a 30 m., siendo precisamente
aqui donde existen posibles mineralizaciones, y hay minas
en explotacién en el limite de la provincia de Vizcaya
o Santander, como son las del Hoyo y Covaron y las minas
de Dicido.

La buena mineralizacién se da en las calizas bedoulien-
ses, de grano fino, y el de las calizas albenses, de grano
grueso.

En la provincia de Santander, debido. a que el anticli-
nal toma una direccién casi N, las fracturas y fallas tam-
bién toman, predominantemente, esta direccién, aunque
también existen fallas conjugadas de estas y otras fallas
de direccién E-O. Al alejarse de la provincia de Vizcaya
y entrar en Santander, la direccion E-O va variando e
incluso en el limite con la provincia de Asturias llega
a convertirse en direccién NO-SE.
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Los demas pisos geolégicos no tienen ninguna impor-
tancia en la mineralizacién del criadero de hierro.

DESCRIPCION DEL CRIADERO

Se considera en esta zona el yacimiento de mineral
de hierro que se extiende a través de los términos muni-
cipales de Galdacano, Bilbao, San Salvador del Valle, Or-
tuella, Abanto y Ciérvana, Musques, Galdames y Sopuerta,
de la provincia de Vizcaya, y Castro Urdiales, de la de
Santander.

Desde el punto de vista geolégico, los terrenos en que
se encuentira este yacimiento corresponden en su tota-
lidad al Cretaceo inferior, pisos Aptense y Albense, pre-
dominando como tipos rocosos las calizas y margas, psa-
mitas y areniscas micaceas, siendo la roca de caja una
caliza coraligena caracteristica que, por un proceso meta-
somético, se transform¢ en carbonato de hierro, y en
superficle pas6é posteriormente a 6xido de hierro por me-
teorizacion.

En cuanto a la formacion de Castro Urdiales, si bien
también en ella se manifiesta la existencia de una for-
macién metasomatica del yacimiento, aparece con mucha
mayor intensidad que en el resto de la zona una para-
génesis hidrotermal, en formacién directa y depdsito del
6xido de hierro, formacién ésta que creemos fuera la que
dio origen a una gran parte del yacimiento de oxidos ex-
plotados de antiguo en Vizcaya.

Aunque se considera que todas las formaciones de mi-
neral de hierro de la zona tienen un mismo origen gené-
tico y obedecen a los mismos factores estructurales, se
establece una divisién geografica de zonas, para una ma-
yor facilidad de exposicion.

ZONA SUDESTE DE BILBAO

Esta zona del criadero, por el volumen y riqueza de
sus explotaciones es una de las mas importantes, supe-
rando la producciéon de sus minas las 350.000 t. anuales.
Las minas mas importantes son Abandonada, San Luis,
Malaespera, Silfide, Julia y Josefa, siendo la mayor parte
de 1a produccién de 6xidos de la provinecia procedentes de
las dos primeras minas.

La estructura fundamental que afecta al criadero es
un pequefio anticlinal de direccion NO-SE, situado, como
accidente secundario, en el flanco norte del llamado gran
anticlinal de Bilbao. Estos repliegues secundarios van
acompariiados de gran numero de fracturas.

Todas estas minas explotan mineralizaciones intima-
mente ligadas con fallas longitudinales que las atravie-
sa, y asi la falla de Malaespera, mineralizada, es explo-
tada en esta concesion en Abandonada y Julia; entre
estas minas y la Josefa existe una falla que desplaza ha-
cia el NE las calizas mineralizadas. En el flanco sur del
anticlinal existen explotaciones de chirteras, y en el flan-
co norte, s6lo las minas San Francisco y Coto Ollargan
han tenido alguna importancia.

Las reservas seguras de mineral de esta zona se esti-
man en mas de 11 millones de toneladas de 6xidos y 2 mi-
llones de toneladas de carbonatos seguros.

ZoNA DE (GALLARTA

En esta zona estdn situadas las explotaciones més im-
portantes en la actualidad, destacando las explotaciones
de Franco-Belga y Mina Bodovalle, de la sociedad Agru-
minsa; esta parte del criadero de Vizcaya, arma en las
calizas de Touecasia, estd Influido estructuralmente por
lineas de fracturas longitudinales de direccion NO-SE, y



el mineral aparece en masas, por sustitucién metasoma-
tica de 1a coliza, constituyendo el limite norte del criadero
1a falla conocida por Concha 3.2 El terreno estd consti-
tuido por margas arenosas y areniscas que buzan al N
unos 45 grados. Entre esta falla y las fallas denominadas
Norte y San Miguel, el terreno en superficie est& consti-
tuido por margas que recubre a las calizas mineralizadas,
las cuales hacia el NO van profundizando, y asi al SE de
Gallarta se encuentran a pequefias profundidades, ex-
plotandose a cielo abierto por la sociedad Franco-Belga,
corriendo esta masa hasta las explotaciones subterraneas
de la Mina Bodovalle. Las minas Lorenza y Confianza,
situadas al sur de las fallas Norte y San Miguel, también
forman .parte de este criadero.

Los minerales extraidos en la actualidad son carbona-
tos y solamente se obtiene una pequefia parte de oxidos.

Las reservas seguras de mineral en esta zona se esti-
man en mas de 55 millones de toneladas de carbonatos,
siendo poco importantes las reservas de 6xidos.

ZONA DE LA ARBOLEDA

Ha sido la zona de mayor riqueza en el pasado.

Actualmente s6lo se trabaja en las minas de la socie-
dad Orconera y algunas pequerias explotaciones, como El-
vira, La Lejana, Manuela, etc. La zona principal del cria-
dero fue la comprendida entre dos fallas NO-8E que
convergen algo hacia el SE y la falla Mame, que va por
la Arboleda y Arnabal. Entre éstas se destacan las Orco-
neras IV y V, con la misma direceion.

Aungue se continua explotando esta zona, exceptuando
las labores que efectua la sociedad Orconera, el resto de
las que se efectiian en ella son de muy escasa importancia
y puede considerarse como agotada.

ZoNA DE (GALDAMES

Esta zona se halla situada en el flanco sur del gran
anticlinal de Bilbao, siendo un afloramiento de calizas
de Toucasia, muy fracturado y con direccién aproximada
NO-SE.

Las fracturas longitudinales siguen la misma direccién
de las capas, mientras que las transversales tienen casi
direccién perpendicular a las anteriores. Las calizas que
en la parte NO son casi horizontales, por efecto de las
fallas longitudinales, se van inclinando hacia el SE, con
lo que el afloramiento va perdiendo en extensiéon super-
ficial. En el muro de las calizas existen margas arenosas.

En esta zona €l criadero es tipicamente filoniano, ar-
mando en las fracturas longitudinales, sin que las calizas
que forman los hastiales presenten indicios de proceso
de metasomatismo. El mineral explotado es de hematites
rojas, formado probablemente a expensas de carbonato
flloniano.

En la actualidad esta zona est4 practicamente inac-
tiva. Los minerales procedentes de esta zona fueron 1os
que dieron mejores leyes en hierro, conteniendo pocas
impurezas.

ZONA DE ALEN-MERCADILLO

Est4 situada en el flanco sur del anticlinal Movillo-
Ventoso, precisamente en el cierre sureste. Una falla de
direccién NO-SE divide a 1a region en dos partes. Al norte
de la falla se encuentran las calizas y los terrenos infe-
riores de areniscas y arcillas; este gran afloramiento ca-

36

lizo estd mineralizado en sus dos flancos, estando situada
al noroeste, la mina Federica y al sureste, la Sorpresa.

Las minas explotadas en esta zZona estan agotadas, y
aunque continuan algunas pequefias explotaciones, con
una produccién de unas 35.000 t./afio, no se pueden esti-
mar reservas. Existe, por el contrario, la zona Sur de la
gran falla, que no ha sido investigada en profundidad y
donde podrian encontrarse nuevas mineralizaciones en
hierro.

ZONA DE SOPUERTA

Existen cuatro fallas principales, paralelas a la direc-
cion NO-SE. Siendo estas fallas las que condicionan la
aparicion de las calizas y las mineralizaciones filonianas
y metasomaticas. La zona estd muy fracturada, siendo
la mas complicada de la region.

Los minerales existentes son en su mayor parte carbo-
natos de hierro, estando sus leyes comprendidas entre 38
y 41 por 100 de Fe, alcanzando las de 50 a 56 por 100
después de efectuar su calcinacion.

En la actualidad, la Explotadora de Minas de Hierro
de Sopuerta obtiene la principal extracién, con 43.000 t. de
produccién al ano, la cual proyecta incrementarse hasta
aleanzar las 190.000 t. en el afio 1973. Las reservas esti-
madas seguras son de 20 millones de toneladas.

ZoNa Hovo-CovARON-CASTRO URDIALES

Esta zona estd situada desde la costa hacia el interior
¥ queda a caballo entre los limites de las provincias de
Vizcaya y Santander.

En ellas existen las explotaciones de Dicido, de Agru-
minsa, y las de Hoyo y Covaron, explotadas por el serior
Elosua.

La peculiaridad mas notable de estos criaderos es que
arman en calizas distintas de las de Toucasia.

Efectivamente, la caliza que se metasomatiza en car-
bonato de hierro es un nive! especial situado entre las
margo-calizas de espiculas, superiores estratigraficamente
a las calizas de Toucasia; es una caliza granuda, crista-
lina, grisdcea, con abundantes restos fosiles de pequefio
tamaiio, y al microscopio presenta un aspecto bastante
similar a aquélla. Al techo y al muro de este nivel se
hallan calizas margosas de grano muy fino de color gris
claro, oscuro en fractura.

En la zona explotada por Dicido, los carbonatos pro-
ducidos por el proceso de metasomatizacion aparecen
oxidados en las zonas superficiales, por haberse produ-
cldo conjuntamente un proceso de formacién hidroter-
mal de gran importancia que ha originado el dep6sito
directo del 6xido de hierro.

Las producciones actuales son de 100.000 t. de 6xidos
de hierro y 50.000 t. de carbonatos. Las reservas se esti-
man en 4.500.000 t. seguras, de las que 2.500.000 t. corres-
ponden a oxidos.

2132 Zona de Santander

Comprende esta zona los yacimientos de mineral de
hierro situados en los términos municipales de Mazcue-
rras, Cartes, Reocin, Santa Cruz de Bezana, Camargo,
Astillero, Villaescusa, Penagos, Liérganes y Medio Cudeyo,
que ocupan la regién comprendida entre los rios Saja y
Miera y en los de Riotuerto y Entrembasaguas, situados
en la orilla derecha del ultimo de los dos rios citados.



ESTUDIO GEOLOGICO

Geolégicamente los terrenos corresponden al Urgo-
Aptense en la mayor parte de la zona y unicamente en
su parte oriental se presenta el Tridsico superior y el
Liasico, predominando, como tipos rocosos, las calizas, do-
lomias, arcillas, margas y areniscas.

Por tratarse de depédsitos sedimentarios los yacimien-
tos existentes, no se considera necesario efectuar un es-
tudio mas profundo de estratigrafica y tectéonica de Ia
zona, ya que no presentan relacién con el origen prima-
rio del eriadero.

DESCRIPCION DEL CRIADERO

El yacimiento se presenta en masas o lechos de depé-
sitos secundarios, estimandose que existié una primitiva
metasomatizacion de las calizas en carbonato de hierro
seguida de una oxidacién de ese carbonato y una erosiéon
de la masa mineralizada que, arrastrada por las aguas,
juntamente con los productos resultantes de la descom-
posicion de las rocas de caja, vino a depositarse en las
cavidades que, por un proceso erosivo previo, se hubieren
formado en las calizas y dolomias.

El todo-uno esta formado por una mezcla de 6xido
de hierro, arcilla y caliza y dolomia con leyes medias
variables y dependientes de la riqueza en cada zona,
pero que en el conjunto puede estimarse como media del
15 por 100 en hierro, si bien esta circunstancia queda am-
pliamente compensada al tratarse de depoésitos superficia-
les, de sedimentos no consolidados, 10 que permite su
explotacion a cielo abierto, con costo reducido, para su
posterior concentracion.

La produccion en el ano 1969 alcanzé a 1.729.850 t. de
mineral todo-uno, a las que correspondieron 402.772 t. de
mineral vendible de ley superior al 50 por 100 en hierro.

Las reservas de la zona se elevan a un total de 6.500.000
toneladas, expresadas en mineral vendible, siendo de es-
perar que con los reconocimientos que se vienen reali-
zando puedan aumentarse sensiblemente esas cifras.

2.1.3.3 Provincia de Burgos

Actualmente s6lo se registra actividad en el llamado
grupo Hongo situado en el término de Olmos de Atapuer-
ca, que comprende cuatro concesiones, con una superficie
de 290 pertenencias, tituladas Hongo, San Luis, Diana y
Complemento.

El yacimiento de hematites roja se localiza en una
estructura anticlinal, de nucleo diapiritico, alargada en
direccién E-O, con el flanco sur fallado en una serie de
escalones. El nucleo est4 muy tectonizado, presentando a
veces, blogues separados cabalgantes hacia el sur.

Estratigraficamente la sucesion de material esta re-
presentada por dolomias y carniolas del Suprakeuper o
Infralias en la base, calizas dolomiticas lajeadas del Lia-
sico, conglomerados siliceos ferruginizados de una posible
facies wealdense, arenas de facies Utrillas (Albense) y ca-
lizas del Cretadceo superior.

La mineralizacién parece producirse tanto sobre las ca-
lizas dolomiticas lajeadas, como sobre las carniolas que
constituyen el muro, y estd recubierta por las arenas de
facies Utrillas como techo. No parece tener relacién con
fallas y nunca afecta a los sedimentos cretacicos, a
excepcion del conglomerado de base de supuesta facies
wedldica.
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Por todo ello el criadero puede considerarse como de
génesis sedimentaria por acumulacién de minerales de
hierro en lapiaces y torcas o conductos karsticos poco evo-
lucionados producidos en las calizas dolomiticas y carnio-
las después de su emersion como consecuencia de las fases
himméricas de plegamiento. La fijacion de hierro se pro-
duciria en una etapa siguiente en relacion con condicio-
nes climéticas laterizantes contemporineas a depé6sitos
continentales poco transportados. (Conglomerados del
Wealdense o base de la facies Utrillas).

2.1.34 Provincia de Soria

S6lo se explotan las llamadas Minas de Olvega, en el
término municipal del mismo nombre, localizables en un
camino que enlaza con la carretera de Olvega a Noviercas
aproximadamente en el kilometro 65.

Las explotaciones, limitadas actualmente a la mina
Petra III, se sitian en la terminacion periclinal del com-
partimiento occidental del macizo paleozoico del Monca-
yo. Las mineralizaciones se presentan en filones subver-
ticales que rellenan fallas y fracturas de direccion apro-
ximada N-S, encajando en cuarcitas, conglomerados, ca-
lizas y pizarras paleozoicas de probable edad cambrica.
Los distintos filones parecen situarse en las proximidades
del frente de cabalgamiento, muy dislocado y de direc-
cion NO-SE, del Cambrico sobre terrenos jurasicos y weéil-
dicos.

Todos los yacimientos de esta zona son filonianos de
origen hidrotermal y estan en relaciéon con la fractura-
cion originada en la orogenia hercinica o alpina; el mi-
neral es siempre oligisto.

Otras explotaciones préoximas que registraron actividad
en tiempos pasados son las de las minas de Borobia y
Olmecedo, en las mismas circunstancias geolégicas y ge-
néticas.

También en esta provincia existen otras explotaciones,
paralizadas muy recientemente, que, por sus circunstan-
cias geoldgicas distintas a las anteriores, se describen so-
meramente.

Se trata de las minas San Salvador, Angeles, Rio Blan-
co, La Pilarica y Aurora, localizadas en la zona de Medi-
nacelli-Arcos de Jalén, cerca del limite de Soria con Gua-
dalajara.

Todos los criaderos se encuentran en la discordancia
del Terciario (conglomerados) sobre el Triasico superior
(arcillas) o Infralias (dolomias) y su mineral es limonita
amarilla con costras y masas de mineral rojo, formando
masas estratiformes. Puede establecerse la hipé6tesis de
que el mineral es de origen sedimentario, formado como
costra ferruginosa de laterizacién, en relacién con una
etapa de emersion debido a las fases Kimmérica o Alpi-
na de plegamiento.

214 EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO

Las reservas de la zona de Vizcaya-Castro Urdiales, que
en la actualidad estdn estimadas en 94 millones de tone-
ladas seguras, 9 millones de toneladas probables y 17 mi-
llones de toneladas posibles, sin duda se incrementarian
muy notablemente si se desarrollase el plan conjunto de
investigacién en todo el area de la zona reservada por el
Estado.

No es de suponer que las nuevas masas mineralizadas
que se pudiesen descubrir, fuesen de mineralizaciones
oxidadas, la mayor parte lo seran en forma de carbona-



tos, pero se cree que aun se podran encontrar tonelajes
lo suficientemente importantes para que esté justificado
un esfuerzo en este sentido.

Es muy importante efectuar este reconocimiento con
la mayor urgencia, puesto que una de las zonas de posi-
bles mineralizaciones estd situada en las proximidades del
area urbana de Bilbao, incluida en los planes de urbani-
zacion; si la expansién de la poblaciéon alcanza estas zo-
nas, antes de conocer sus posibilidades reales, 10s mine-
rales que puedan existir no podran ser explotados.

Por otra parte, las posibilidades de comercializar los
minerales que se descubran, es otro problema latente y de
gran importancia para el porvenir de la mineria en esta
zona. La empresa Agruminsa tiene programado, dentro de
la accion concertada, efectuar la instalacién de una plan-
ta de sinterizacion de 1.000.000 de toneladas de capacidad
de produccion, para obtener un producto con una ley apro-
ximada al 60 por 100 en Fe. Por su dependencia econémi-
ca de Altos Hornos de Vizcaya, SA, estos sinterizados se-
rén sin duda comercializados por esta sociedad con ca-
racter preferente. El resto de las explotaciones mineras,
podrian en conjunto instalar plantas de sinterizacion,
pero esto los llevaria a una total dependencia de la side-
rurgia local, por no admitir el mineral sinterizado el alma-
cenamiento y transporte a otras plantas siderirgicas. Esto
los ha llevado a intentar lograr un concentrado con su-
ficiente riqueza para poder ser enviado a otras siderurgias
nacionales 0 con destino a la exportacion; en el momento
actual, no se ha logrado todavia encontrar el proce-
dimiento idéneo para conseguirlo, aunque algunas em-
presas tienen estudios muy adelantados sobre el tema.

Como las inversiones necesarias, para realizar el plan
de investigacién minera y de preparacién de minerales,
son muy altas, es preciso que las empresas mineras co-
nozcan, antes de decidirse a efectuar importantes desem-
bolsos, la politica que van a seguir en el futuro las side-
rurgias nacionales, en cuanto a calidades de minerales,
tonelajes y precios y estar protegidas por contratos a largo
plazo. La rentabilidad de estas inversiones, siempre in-
clerta en el negocio de Investigacién minera, estd en este
caso totalmente mediatizada por un desconocimiento de
la posible comercializaciéon de los productos a obtener.

215 DESCRIPCION DE LAS EXPLOTACIONES
ACTIVAS

A continuacién se comentan los diferentes aspectos de
las explotaciones mineras mas importantes de la zona.

2151 Explotaciones en zona sureste de Bilbao
(cuadros 2.1.1 y 2.1.2).

LEZAMA LEGUIZAMON

Las actuales explotaciones se realizan en las conce-
siones Abandonada y Silfide, de 15 pertenencias cada uns,
situadas ambas en la zona Sur de Bilbao y dentro de su
término municipal. Disponen como reserva de otras con-
cesiones, con un total de 31 pertenencias en el término
municipal de Galddcano, pero no se realizan trabajos en
la actualidad.

La mineralizacién arma en la caliza urgo-aptense, psa-
mita, del Cretiaceo inferior, habiéndose formado el yaci-
miento por metasomatizacion de la caliza en carbonato de
hierro y oxidacién posterior en la zona superficial o mon-
tera.
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En la actualidad el criadero presenta una gran hete-
reogeneidad, por lo cual, aunque la explotacién se realiza
a cielo abierto, no se pueden efectuar grandes voladuras
para el arranque, efectuandose éste mediante prevola-
duras y ripado,

PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO DE VIZCAYA

(En toneladas)
CUADRO 2.1-1

Produccién de Vizcaya
Produccién R
Afio h
nacional Toneladas Po;g%r\l’téaje
la nacional
1955 4.728.885 1.261.456 26,7
1956 5.670.908 1.295.129 22,8
1957 6.500.375 1.399.684 21,5
1958 4.812.833 1.340.122 27,8
1959 4.639.115 1.348.852 29,4
1960 5.642.432 1.634.284 29.0
1961 5.941.087 1.676.144 28,2
1962 5.549 694 1.669.835 31,8
1963 5.244.625 1.431.857 27,3
1964 4.863.007 1.331.930 27,4
1965 5.660.030 1.296.041 22,9
1966 5.034.519 1.492.414 29.6
1967 5.085.253 1.385.037 27,2
1968 6.183.772 1.559.782 25,2
1969 6.786.802 1.487.308 219

La masa mineralizada se presenta con varias interca-
laciones de masas calizas de espesor variable, que han de
ser eliminadas para efectuar la explotacién conjunta del
criadero. La proporcion de estéril mineral es de 4 a 1.

En el momento actual, dada la aceptable calidad de la
roca para obtener Aridos calizos, se estd4 ultimando una
instalacion aneja al nuevo lavadero de mineral para su
beneficio. Los rendimientos de arranque son aceptables del
orden de las cinco toneldaas de mineral vendible por jor-
nal, y la produccién es de 200.000 t./afio, aproximadamen-
te. Las reservas se estiman en 7.000.000 de toneladas, de
las cuales, la mitad corresponde a 6xidos con leyes del 52
por 100 en hierro y el resto a carbonatos.

Criadero muy explotado desde el pasado siglo, estd muy
reconocido, por lo que no es de suponer que puedan ser
encontradas nuevas masas mineralizadas. En sus proxi-
midades se encuentran las explotaciones de Comunidad
de Propietarios de la Mina San Luis y las de la Mina Ma-
laespera.

En un futuro muy préximo pueden plantearse proble-
mas en su explotacion, derivados del crecimiento urbano
de la Villa de Bilbao hacia esta zona.

COMUNIDAD DE PROPIETARIOS DE LA MINA SAN LUIS Y OTRAS

Explota esta empresa un yacimiento de mineral de hie-
rro, situado en el término municipal de Bilbao, con 21 con-
cesiones mineras a las que corresponde una superficie de
537,34 hectareas.

La roca de caja es la caliza coraligena Albense, que
por metasomatismo pas6é a carbonato de hierro, con oxi-
dacion posterior de las zonas mas superficiales. El yaci-
miento arma en marga y psamita, y se explota a cielo
abierto en bancos de 10 a 15 m, de altura.

La produccion bruta en el afio 1969, fue de 91.936 t., de
las que se obtuvieron 59.575 t. de mineral vendible previo
un desenlodado en tromeles.

Existen unas reservas seguras de 1.500.000 t. de mine-



ral del 52 por 100 de ley en hierro y posibles de 10.000.000
de toneladas de mineral, que se supone de una ley media
del 45 por 100.

Se cree de interés realizar la investigacion en profun-
didad del yacimiento, con objeto de determinar las ver-
daderas reservas de que dispone y su contenido de hierro,
lo que permitird establecer las producciones anuales fu-
turas, y es muy importante efectuarla con urgencia, de-
bido al crecimiento de la poblacién, que ya ha invadido,
con sus nuevos edificios y urbanizaciones, a parte de las
concesiones que forman el grupo minero.

EXPLOTADORA DE MiINAs DE HIERRO, SA

El yacimiento que explota esta empresa se encuentra
situado en el término municipal de Bilbao, zona Sur del
crladero y ocupa una superficie de 127 Ha., que corres-
ponden a tres concesiones mineras.

La mineralizacién fue producida por metasomatiza-
cién de la caliza urgo-aptense, en carbonato de hierro.
La explotacién es subterranea por el sistema de camaras
y bpilares, habiéndose obtenido el afio 1969, 84.405 t. de
carbonato calcinado del 54 por 100 de ley en hierro y
19.590 t. de carbonato crudo, con rendimiento de 3,7 t.
de mineral vendible por jornal.

Existen unas reservas seguras de 2.000.000 de tonela-
das de carbonato del 39 por 100 de ley y bprobables
3.000.000 de toneladas de 1a misma ley, que hacen un
total de 5.000.000 de toneladas de mineral, estimandose
improbable que pueda existir un volumen mayor de re-
servas que el sefialado, sl bien podrian conseguirse ma-
yores producciones anuales siempre que el precio de venta
permita asegurar la amortizacion y rentabilidad de la in-
versién que seria necesaria. Por otra parte, su laboreo
presenta el problema de lograr un perfecto sostenimien-
to de las bévedas, por realizarse la explotacién en zonas
que ya han sido edificadas y que en plazo muy breve se-
ran urbanizadas totalmente.

La explotacién se realiza por el procedimiento de ca-
maras y pilares. Las dimensiones de aquéllas son de 7 m.,
y estan situadas formando cuadricula, con luces entre
ellas de 8 m. El laboreo se realiza por el sistema de reba-
je, evacuandose los minerales a través de chimeneas has-
ta la galeria de arrastre. A los 17 m. aproximadamente
de altura, se deja un macizo de 3 m. de espesor, “guan-
te”, para que sirva de arriostramiento horizontal a los
pilares, explotandose nuevas camaras de la misma altura
sobre este ‘“guante” o arriostramiento.

La peligrosidad que representa por ser zona edificada
la superficie, aconseja que se efectiie un relleno de las
camaras para evitar el posible pandeo de los pilares. Este
relleno es posible y se ha iniciado una galeria de gran
seccion, destinada a este fin, con objeto de rellenar direc-
tamente con camiones de escombro, procedentes de exca-
vaciones y obras de construcciéon de la poblaciéon. El pre-
cio que se abona por el derecho de descarga en los ver-
tederos de la region, justifica la eonstruccién de la gale-
ria de rodaje y el relleno no incidird sobre los costos de
explotacion.

2.15.2 Explotaciones en zona de Gallarta
ESPANOLA DE MINAS DE SOMORROSTRO, SA (FRANCO BELGA)

El yacimiento que explota esta empresa ocupa una ex-
tension de 354,36 ha., que corresponden a seis concesio-
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nes mineras; se encuentra situado en el término munici-
pal de Abanto y Ciérvana, de la provincia de Vizcaya, y
junto con Mina Bodovalle de Agruminsa, son las explo-
taciones mas importantes de la zona de Gallarta.

De formacién metasomatica con transformaciéon de la
caliza en carbonato de hierro, corresponde geolégicamen-
te al Cretaceo inferior, y se presenta en una gran masa,
que es la que se viene explotando y a la gque correspon-
den las reservas con que se cuenta.

La explotacion se realiza a cielo abierto, habiéndose
alcanzado en el afio 1969 una produccion de 380.000 t. de
carbonato calcinado y estimandose sus reservas en 17
millones de toneladas de mineral del 38 por 100 de ley.

Debe considerarse que el yacimiento estd totalmente
reconocido, siendo preciso unicamente realizar el descom-
bro necesario, para conseguir un importante incremento
de la produccién anual, que se prevé puede elevarse a
575.000 t. de mineral vendible en el afio 1973 para poder
superar posteriormente las 800.000 t.; todo ello estd su-
peditado a conseguir las expropiaciones de bienes y terre-
nos necesarios para realizar la explotacion.

Por otra parte, al aumentar la produccién de carbo-
natos crudos es necesario efectuar las instalaciones de
caleinacién correspondientes para aumentar la capacidad
actual. Ahora bien, parece que las siderurgicas no desean
recibir, en el futuro, las actuales calidades de carbonato
calcinado obtenido en el tipo de hornos convencionales
instalados. Este problema que, en general, tiene planteado
toda la mineria de la provincia, en esta explotacién ad-
quiere gran importancia, pues los planes de expansiéon
en las labores mineras pueden quedar abortados por falta
de posibilidades comerciales.

ORcoNERA IRON ORE C. A. Vizcava

Esta empresa, integrada en la Agrupaciéon Minera, SA
Agruminsa, dispone de explotaciones perfectamente dife-
renciadas. La primera de 1.728 ha., que tiene sus explota-
ciones en el término municipal de San Salvador del Valle,
criadero zona de la Arboleda, efectia sus labores a cielo
abierto en concesiones antiguas, que ya fueron objeto
de intensas explotaciones. En la actualidad, las reservas
de estas concesiones se estiman en unas 3.500.000 t. de
minerales oxidados (hematites y limonitas), y carbonatos
(sideritas) con ley media del 40 por 100, situados en va-
rios frentes, sin que se pueda programar para el futuro
unas mejoras sustanciales en los métodos de explotacién.
Yacimiento muy agotado, en el que no se puede prever
un aumento de produccién ni descubrir nuevas reservas
importantes.

La segunda explotacién se realiza por trabajos subte-
rraneos y beneficia una parte del criadero que se ha de-
nominado zona de Gallarta, a través del plano inclinado
de Bodovalle. Se adjunta plano general de situacion y
esquema de explotacién.

Las labores e instalaciones son muy recientes y aun
no ha alcanzado la mina la intensidad de explotaciéon
maxima; los minerales explotados son carbonatos de
hierro (siderita), habiéndose reconocido suficientemente
el criadero y estimando en 35.500.000 t. las reservas en
carbonato crudo del 37 por 100.

Aun cuando la explotacién subterrianea no permite los
rendimientos que pueden obtenerse a cielo abierto, ha
de considerarse que en el futuro inmediato se aumentara
la produccién sobrepasando las 500.000 t./afio vendibles.
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PRODUCCION DE MINERAL DE VIZCAYA

CUADRO 21-2
EMPRESA 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 | 1964 1965 1966 1967 1968 1969
|
Lezama Leguizamon .......| 139.250] 141.092| 122585 125.151 120,594 120918 127.352) 120.125] 112.620! 176.157] 130.7118) 113.564| 147.673] 159.124| 175.218
Explotadora de Minas de
Hierro, S.A. .....c..ocoue 33.548 42426 55.719 64.932 14.578 67.814 82.188 93.247 60.955 52.509 81.521 67.962 66.216 99.663 | 103.995
Comunidad Mina “San
Luis” ......... e 32,230 28.259 40.042 35.798 25.962 33.676 28.038 78.315 86.646 89.086 65.245 93.844 56.672] 103.531 59.672
Franco Belga . 166.466 | 209.693| 244.115] 2275821 219.656) 284.982] 274.2719] 265.171] 258741 198.567| 109.165} 360.587| 320.028] 382.248 | 379.629
orconera ..................| 373.612| 325.414} 351.172 291.708| 320.241| 473.121| 497.914| 473.779| 419.585| 378.764| 401.648| 390.954| 388.937| 420359 | 455.483
Minas de Hierro de So-
puerta .....occovviiiiiinnnn 27.888 27.622 33.217 41.782 44.761 49.256 53.924 50.466 58.615 56.413 48,236 51.491 47.450 52.179 42,982
Zona Hoyo-Covarén . 69.721 58.624 47.258 56.768 48277 67.491 77.587 73.291 32,924 4.163 20.605 6.808 —_ 4.435 7
Sorpresa ............... 53.719 44.038 43.498 41.782 31.900 24917 46.227 29.444 9.658 51.064 49.084 38.586 36.510 38.085 33.038
Elvira ........ 35.045 18.507 29.108 11.975 10.184 9.035 13.895 15.5661 4.193 2.874 7.219 10.758 14.024 7.786 8.540
Otras minas 327.977| 499.454| 432.970| 442.649| 452.690] 503.074| 474740 461.436]1.388.903 , 322.334! 362.599| 357.860 307.527| 292.378| 228.680
TOTALES ............ 1.261.456 | 1.295.128 | 1.399.684 | 1.340.122 | 1.348.852 | 1.634.284 | 1.676.144 | 1.669.835 | 1.431.857 | 1.331.930 | 1.296.041 | 1.492.414 | 1.385.037 | 1.559.788 | 1.487.308
PRODUCCION DE MINERAL DE SANTANDER
CUADRO 2.1-3
EMPRESA 1955 1656 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 | 1968 1969
Zona de Santander
Oreonera ...........ceeeevven 127.240 | 111.219 | 106.604 | 100.952 99.301 133.083 | 137.496 | 124.059 | 132.295 | 150.057 | 154.304 | 149.530 | 193.619 | 254.501 | 280.272
Nueva Montafia Quijano 12.070 16.152 18.734 26.957 15.531 19.510 20.850 29.010 35.905 34299 . 26400 35.810 54.927 63.610 52,100
Minas de Mercadal ...... —_ 1.500 3.643 37.897 16.158 40.100 43.200 44,320 45.860 44.600 48.500 50.240 55.730 58.840 60.400
José Maria, Arndiz ... — 8.656 20.876 2.327 15.846 3.935 2.993 —_ —_ — —_ — —_ —_ —_
ToTALES ......... 139.310 | 137.527 | 149.857 | 168.133 | 146.836 | 196.628 | 204.539 | 197.389 | 214.060 | 228.956 | 229.204 | 235.580 | 304.276 | 376.951 | 402.772
Zona de Castro Urdiales
Dicido .........c..o..... ...] 105587 113.420 | 109.828 | 114.038 | 105.063 | 113.013 | 134.288 | 122,359 91.773 99.759 76.932 74.079 49.248 95.087 99.843
Setares ......... 27410 34.535 31.248 26.321 23.480 28.110 26.883 24.867 17.981 14.478 23.096 4102 15.337 10.196 5.596
Hoyo-Covaron ............ 16.230 32.891 48.999 47.432 41.428 33.825 22.468 26.087 46.874 49.173 46.587 50.633 656.499 51.244 49.274
Felipe Sanz Paracuellos. — 2.085 1.913 2.667 1.379° 1.513 2.490 868 — — — —_ —_ — et
TOTALES ......... 149.227 | 182.931 | 192.024 | 190.458 | 171.351 | 176.461 186.129 | 174172 | 162.628 ) 163.410 | 146.615 ; 128.814 | 121.084 | 156.527 | 154.T13




La produccién en 1969, ha sido en conjunto de 796.428
toneladas brutas, a las que han correspondido 456.376 t.
de mineral vendible.

El laboreo subterraneo de la mina Bodovalle se reali-
za por el sistema de camaras y macizos, Las camaras
tienen unas dimensiones de 16x46x250 a 300 m. y los
macizos de 8x46x250 a 300 m. Se realiza la explotacion
con subniveles de 23 m. de altura.

La explotacién se inicia a partir de una galerfa en di-
reccién, que sirve también para el transporte de minera-
les, con galerias transversales que sirven de base para la
formacion de chimeneas y a partir de éstas las camaras.
El mineral, con autocargadores sobre carril, se carga so-
bre un tren de vagones con descarga automéitica en fon-
do, y después, a través de las galerias transversales y la
galeria en direceién, es transportado a la estaciéon de des-
carga y alimentacion de una cinta transportadora que lo
eleva a la superficie sirviéndose del plano inclinado.

La perforacién se realiza con perforadores Simba de
abanico y en los subniveles se emplean autocargadoras
neuméaticas.

Esta mina, que tiene bien proyectado su laboreo, nece-
sita efectuar inversiones importantes en maquinarias de
perforacién, carga y transporte, adquisicion de terrenos,
labores de preparacién, etc., para poder aumentar nota-
blemente su produccién.

2153 Explotaciones en zona de Sopuerta

MinaS DE HIERRO DE SOPUERTA, SA

En el término municipal de Sopuerta de la provincia
de Vizcaya explota esta empresa un yacimiento de mine-
ral de hierro en 25 concesiones mineras, que ocupan una
superficie de 636 hectareas.

Este yacimiento se encuentra ubicado en el tramo ap-
tense del Cretaceo inferior, armando en margas calizas y
areniscas y es de formacién metasomatica, la cual, a partir
de la caliza produjo el carbonato de hierro, con oxidacién
posterior en las zonas superficiales.

La produccién durante el afio 1969 fue de 42982 t. de
mineral vendible (28423 de 6xido y 14.559 de carbonato
calcinado), con un rendimiento de 1,4 t./jornal, estiman-
dose que existen unas reservas de 20.000.000 de toneladas
de mineral cuya investigacién se viene realizando en co-
laboracién con la. Empresa Nacional Adaro de Investiga-
ciones Mineras y cuya explotaciéon queda condicionada a
la posibilidad de alcanzar mediante el necesario trata-
miento las leyes que para el futuro han de fijar las side-
rirgicas con un precio de venta que permita la amorti-
zacion y rentabilidad de la inversion que habra de efec-
tuarse.

2154 Explotaciones en zona Hoyo-Covaron-Castro Ur-
diales

VICENTE ELOSUA MIQUELARENA

En los términos municipales de Musques (Vizcaya) y
Castro Urdiales (Santander) y en el limite de ambas pro-
vineias, se encuentra el yacimiento que explota esta em-
presa en un conjunto de 18 concesiones mineras, con una
superficie de 161,4 hectareas.
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Geologicamente se ubica en el tramo Albense del Cre-
taceo inferior, siendo de génesis metasomética con forma-
cién de carbonato de hierro a partir de la caliza que es la
roca de caja, y oxidacion posterior en la montera que estd
ya totalmente explotada.

El mineral es en la actualidad exclusivamente carbo-
nato de hierro de ley del 35 por 100, del que en el afio 1969
se obtuvieron 112.980 t. brutas, equivalentes a 79.095 t. de
mineral vendible, carbonato caleinado del 49 por 100 de
contenido de hierro.

Las reservas de mineral existente, reducidas a carbo-
nato calcinado del 49 por 100 de ley, son de 770.000 t. se-
guras y 3.500.000 t. posibles, que hacen un total de 4.270.000,
todas las cuales habrin de explotarse en labores subte-
rraneas.

Se estima de interés la realizacién de la investigacion
necesaria para la confirmacién de las existencias sefiala-
das y la posibilldad de localizar nuevas reservas, todo lo
cual vendria a revalorizar el yacimiento que no esti to-
talmente reconocido.

CoMPsNia MINERA DE Dicroo, SA

En el término de Castro Urdiales, de la provincia de
Santander, explota esta empresa un yacimiento de mine-
ral de hierro, con una superficie de 315,15 ha., que corres-
ponden a 32 concesiones mineras situadas, geologicamen-
te, en el tramo Albense del Cretaceo inferior, de forma-
cion metasomitica e hidrotermal, que por la primera ha
producido carbonato de hierro con oxidacién posterior en
las zonas mas superficiales, y por la segunda, directamen-
te, el deposito del 6xido de hierro, previa disolucién de
la caliza de caja.

El yacimiento se presenta en masas concordantes con
la estratificaci6n, cuyo buzamiento es de 70 grados al O
con la vertical, si blen los desplazamientos producidos por
un sistema de fallas perpendiculares a dicha estratifica-
cién anterior a la mineralizacion, hace que las masas es-
tén practicamente verticales.

La produccién bruta en el afio 1969 fue de 178.637 t., a
las que correspondieron 99.843 t. de mineral vendible de
6xido de hlerro, correspondiendo la mayor parte de los
estériles al descombro preciso para la explotacién a clelo
abierto. De esta produccién vendible, 4.489 t. se obtuvie-
ron, previa concentracién de mineral todouno de baja ley
por desenlodado en trémeles y escogido.

Las reservas de mineral vendible existentes son de
3.300.000 t. de mineral seguras y 800.000 t. probables, lo
que hace un total de %.100.000 t., que en su mayor parte
estan formadas por 6xidos de hierro del 50 por 100 de ley
en estado natural, y cuya explotacién habria de hacerse
mediante labores subterraneas, quedando por completar
lal nvestigacién al norte y sur del yacimiento y efectuarla
en profundidad.

Esta Investigacion permitird determinar el volumen to-
tal de reservas que por el volumen y situaciéon de las ma-
sas que puedan descubrirse y ley del mineral gque se en-
cuentre, puedan ser explotables.

BEstimamos que las caracteristicas del yacimiento per-
miten un notable incremento de la producecién hasta
poder alcanzar las 250-300.000 t. anuales. Para ello se pre-
cisa realizar una fuerte inversién, cuya amortizaciéon y
rentabilidad estan supeditadas a los precios de venta que
puedan obtenerse.



2155 Explotaciones en la zona de Santander
(cuadro 2.1.3)

ORrcoNERA TRON ORE Co. LTD. SANTANDER

Explota esta empresa el yacimiento de mineral de hie-
rro situado en los términos municipales de Villaescusa y
Penagos, con una superficie de 729,5 Ha., que correspon-
den a 44 concesiones mineras.

Geol6gicamente, 10s terrenos en que se encuentra per-
tenecen al Triasico superior y Liasico y estan constituidas
por calizas y arcillas como tipos rocosos en los que arma
la mineralizacién y calizas dolomiticas como roca de caja.

El yacimiento se presenta en lechos de tierras mine-
ralizadas, arcillas con mineral y pequefias bolsadas de
chirta, en formaciones superficiales sobre la caliza dolo-
mitica, muy erosionada. Segin la hip6tesis mas admitida,
la formacién de este yacimiento se hizo por un proceso
primario de metasomatizacién de las calizas en carbonato
de hierro, una oxidacion posterior de dicho carbonato y
una erosién de la masa de mineral que, arrastrada por
las aguas, juntamente con los productos resultantes de la
composicién de las rocas de caja y hastiales, vino a depo-
sitarse en las cavidades que, por un proceso erosivo, se
habian formado en las calizas y dolomias.

El mineral todouno estd formado por una mezcla de
6xido de hierro, arcilla, caliza y dolomia con leyes medias
variables que, en el conjunto del yacimiento, puede esti-
marse alcancen una media del 15 por 100 en hierro, si
bien esta baja ley queda ampliamente compensada por
tratarse de depoésitos superficiales de sedimentos no con-
solidados, que permiten su explotacién a ‘“cielo ablerto”,
con un costo reducido, para su posterior concentracién
mediante trémeles y celdas para el desenlodado, y trata-
miento posterior en clasificadores Dorr, separadores Wem-
co y ciclones.

La produccién en el afio 1969 se elevd a 1.076.150 t. de
mineral todouno, a los que correspondieron 290.272 t, de
mineral vendible con ley media superior al 50 por 100,
existiendo unas reservas seguras de 4.807.000 t. de mine-
ral vendible.

Las dificultades que este yacimiento presenta para su
explotacion son las que se derivan de sus propias carac-
teristicas, en cuanto a las irregularidades de la propia
mineralizacién y alto contenido en arcillas del mineral
todouno, asi como las de establecimiento de los sucesivos
niveles de explotacion conforme ésta avanza en profun-
didad.

Teniendo en cuenta la circunstancia de tratarse de un
yacimiento en superficie, y el conocimiento que del mismo
se tiene por el tlempo que lleva en explotacién, debe con-
siderarse que sus verdaderas reservas coinciden casi exac-
tamente con las antes sefialadas.

En cuanto a la producciéon anual, podra seguir incre-
menténdose para alcanzar en el futuro préximo las 400.000
toneladas de mineral vendible.

Nueva MONTANA QUIJANO, SA

A este yacimiento, situado en los términos municipa-
les de Camargo y Astillero, de 1a provincia de Santander,
corresponden 34 concesiones mineras con una superficie
de 489,52 hectareas.

La mineralizaciéon se presenta en masas superficiales
de depésito secundario, que arman en las calizas y dolo-

mias del infracreticeo, formados por arrastre de un yaci-
miento primario en el que el ¢xido de hierro se produjo
por metasomatizacién de la caliza en carbonato de hierro
¥y posterior oxidacion de este carbonato.

El mineral todouno est4 formado por una mezcla de
o6xido de hierro y arcilla, con ley media que puede esti-
marse en el 7-8 por 100 en hierro.

La explotacion se realiza a “cielo abierto” en bancos
de diez metros de altura, con un costo reducido al tra-
tarse de depésitos superficiales no consolidados. La con-
centracién se hace por desenlodado en trémeles.

En el afio 1969 se produjeron 351.000 t. brutas, corres-
pondiendo a ellas 52.100 t. de mineral vendible, Las reser-
vas de mineral vendible son de 475.000 t. seguras, 151.000
probables y 173.000 posibles, y en total 799.000 t., sin que
sea de esperar que la investigacion de la zona permita
descubrir un volumen adicional de reservas de relativa
importancia, ni que la produccién varie sensiblemente,

MINAS DE MERCADAL, SA. SANTANDER

El yacimiento que explota esta empresa ocupa una ex-
tensién de 1.761,04 Ha., que corresponde a diecinueve con-
cesiones mineras y se encuentra situado en el término
municipal de Cartes, de la provincia de Santander.

La mineralizacién se presenta en filones, lentejones y
masas de depédsito secundario, armado en las calizas y
dolomias aptenses, habiéndose formado por arrastre de
unas primitivas masas mineralizadas a las que por meta-
somatizacién de las calizas se produjo el carbonato de
hierro que, posteriormente, por la accién de los agentes
atmosféricos, se transformé en 6xido de hierro.

El mineral todouno estdi formado por una mezcla de
oxido de hierro, arcilla y caliza, y su ley media, si bien
muy variable por las irregularidades que la mineraliza-
cion presenta, puede estimarse en el 10 por 100 de hierro.

La explotacion se realiza a cielo ablerto, con un costo
reducido por tratarse de depésitos superficiales no conso-
lidados, concentréndose a continuaciéon el mineral todo-
uno por desenlodado en tromeles.

La produccion en el afio 1969 ha sido de 302.000 t. bru-
tas, a las que han correspondido 60.400 t. de mineral ven-
dible, contdndose con unas reservas seguras de 810.000 t. y

- probables de 180.000 t., 10 que hace un total de 990.000 t. de
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mineral vendible.

Unicamente realizando la investigacién total de la
zona que ocupa este yacimiento podria conocerse el volu-
men verdadero de reservas de que dispone para, en su
caso, incrementar la produccién en la explotacién de las
nuevas masas que puedan descubrirse.

2156 Resumen

Existen en Vizcaya y Castro Urdiales 94 millones de
toneladas de reservas susceptibles de aprovechamiento,
de las cuales 43 millones podran ser beneficiadas mediante
labores a “cielo ablerto” y el resto por labores subte-
rraneas.

La produccién anual deberd alcanzar como minimo un
ritmo de 3.000.000 de toneladas de crudos, con lo que casi
se duplicaria la produccién actual, disponiéndose de re-
servas para continuar la explotacién durante treinta y un
afios.

Para ello, es necesario fundamentalmente:

Encontrar una solucién al tratamiento de los carbona-



tos para lograr un producto que sea apetecible a las side-
rurgias y obtenga buen precio.

Lograr que las siderurgicas definan claramente sus ne-
cesidades, calidades y precios que va a regir, efectuando
contratos a largo plazo y con las debidas garantias de
cumplimiento.

Investigar convenientemente la zona susceptible de po-
seer aun mineralizaciones no conocidas, para encontrar
nuevas reservas y evitar en el plazo indicado la descapi-
talizacién total de las empresas; por orden del 15 de ju-
lio de 1970 (BOE del 28-VIII-70) se encomendaba al Ins-
tituto Geologico y Minero de Espafia, se hiciese cargo
provisionalmente de las investigaciones en la reserva Hie-
rro de Vizcaya, mientras se lleva a cabo el Proyecto de
fase previa y se constituye el correspondiente consorcio
entre dicho Instituto y las empresas mineras interesadas.

Constitucion de una asociacién entre empresas mine-
ras vizcainas, excepto Agruminsa, por sus intereses comu-
nes con Altos Hornos de Vizcaya, SA., para la instalacién
de una planta de preparacion de minerales, para obtener
un producto de buena calidad para las siderurgias.

Construir la planta de sinterizacién, proyectada por
Agruminsa, pendiente de tramitacién la aceién concerta-
da, con una capacidad de tratamiento de 1.000.000 t./afio.

En cuanto a la zona de Santander propiamente dicha,
sus reservas de 6.000.000 de toneladas al ritmo actual de
produccion se agotarian en quince afios; pero Agruminsa,
en sus explotaciones de Orconera, proyecta aumentar en
100.000 t./afio su produccién, con lo que alcanzaran las
500.000 t. en la zona.

2.1.6 MINERIA FUTURA
216.1 Reconocimiento de los criaderos
ZONA DE VIzCAYA-SANTANDER (CASTRO URDIALES)

En el estudio realizado por la Empresa Nacional Adaro
de Investigaciones Mineras, SA., al que se hizo referencia
en el apartado 2.1.2, queda demostrado que los niveles mi-
neralizados o de posible mineralizacién, son los correspon-
dientes a la caliza de Toucasia. Confirma esta conclusién

el que las actuales explotaciones de carbonatos se encuen-
tran en dicho nivel, asi como los sondeos que se han efec-
tuado por la Empresa Nacional Adaro y de diversas em-
presas para reconocimiento de sus propios criaderos.

El campo de reconocimiento de los criaderos queda
limitado a aquellas zonas en que se presenta la caliza de
Toucasia a menos de 500 m. de profundidad y en las
proximidades de fallas longitudinales paralelas a la di-
rectriz orogénica, que son las vias de mineralizacion en
todo el criadero. Se ha limitado a 500 m. de profundidad
el campo de reconocimiento del criadero, por estimar que
es el limite maximo para que en esta clase de yacimientos
puede ser rentable la explotacion.

El reconocimiento total del criadero de Vizcaya, tal
como se presenta en la actualidad el mercado de estos
minerales, en modo alguno puede ser realizado por la ini-
ciativa privada, la cual individualmente se limitars a
efectuar la explotaciéon de su criadero y los reconocimien-
tos inherentes a la misma, pero no a buscar nuevos cam-
pos para su actividad.

Sin embargo, la Camara Oficial Minera de Vizcaya, que
representa los intereses de todas las empresas mineras
de la provincia y sirve de unién entre ellas, considera la
conveniencia de colaborar en un reconocimiento general
del criadero de acuerdo con el Instituto Geolégico y Mi-
nero de Espafia, encargado por la Direcciéon General de
Minas en la zona reservada en favor del Estado y asi lo
ha manifestado oficialmente.

Es evidente que es imprescindible el conocer en el
plazo mas breve las reservas que aun encierra la zona
para poder fijar una politica expansiva de las explota-
clones actuales, las cuales, por tener sus criaderos reco-
nocidos y limitados, no podran aumentar sus producciones
considerablemente.

ZONA DE SANTANDER

Por tratarse este criadero de depésitos sedimentarios,
las posibilidades de encontrar otros criaderos de los ya
conocidos son practicamente nulas. Solamente son sus-
ceptibles de reconocimientos locales muy limitados.
(cuadro 2.1.4).

ZONAS DE PRESUNTO INTERES

) 0¥
(En toneladas) CUADRO 214
. P 5 HIPOTESIS DE LOS RESULTADOS QUE PARECE RAZONABLE ALCANZAR
duce
NOMBRE Y/O LOCALIZACION rzlctt;x‘::ll " PESIMISTA OPTIMISTA
: © Reservas Produccién anual Reservas Produccién anual
A) Zona Vizeaya Castro Urdiales
Sudeste de Bilbao 410.532 13.500.000 450.000 30.000.000 1.000.000
Gallarta ..................... 545.427 52.600.000 1.000.000 70.000.000 2.000.000
La Arboleda ............... 440.241 3.5645.000 300.000 6.000.000 500.000
Galdames .................... 13.708 40.000 10.000 1.000.000 50.000
Alén-Mercadillo ............... 34.347 200.000 20.000 300.000 50.000
Sopuerta ...ooevevevieiiiiiiiiiiienneae. ceen 42,982 20.000.000 80.000 40.000.000 1.000.000
Hoyo-Covaron-Castro Urdiales ........... 154.784 4.070.000 150.000 10.000.000 500.000
SUMA ooeevveeiiviiriiiininininas 1.642.021 93.955.000 2.010.000 157.300.000 5.100.000
B) Zona Santander ..............c..ccoeviueanns 402,772 6.092.000 500.000 10.000.000 800.000
TOTALES -..oovvenvneninnenennnns 2.044.793 100.047.000 2.510.000 167.300.000 5.900.000

2162 Laboreo

Por las caracteristicas de formacién y bajo preclo del

mineral, sélo permite una explotaciéon de muy bajo costo,
como son las efectuadas a clelo abierto, o subterraneas,
muy mecanizadas, con abandonos de macizos.
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LABOREO A CIELO ABIERTO

Segin estudios realizados en la zona, es econémica-
mente rentable el laboreo por este procedimiento, hasta
un recubrimiento de 7 t. de estéril por tonelada de zafra
de ley superior al 35 por 100 y para una produccién minima
de 1.000 t./dia de mineral. Naturalmente, estas cifras su-
fren gran variacién segun la zona en que esté ubicada
la explotacién, puesto que si afecta a zonas urbanas —caso
muy frecuente en esta provincia—, el precio del terreno,
al ser solares edificables y edificados, rebaja considera-
biemente la proporcién estéril-mineral admisible.

Todas las explotaciones actuales que se realicen con el
laboreo a cielo abierto continuaran por este sistema du-
rante un plazo de diez a veinte afios.

El método de explotacion de 10s nuevos yacimientos
que puedan ser reconocidos dependera de las profundi-
dades a que se encuentren y de su ubicacion,

Si se confirman los resultados obtenidos hasta ahora
en el reconocimiento de la zona de Sopuerta, existen mu-
chas posibilidades de efectuar en ella un laboreo a cielo
ablerto de gran volumen.

Las actuales explotaciones subterraneas no son suscep-
tibles de reconversién para efectuar este tipo de laboreo,
si exceptuamos las que se realizan en Dicido, que merece
ser estudiada con este fin.

LABOREO SUBTERRANEO

El laboreo subterraneo que se realiza por el sistema
de huecos y macizos es el que parece mas apropiado para
la explotacién en el futuro, aunque hay que lograr reali-
zarlo con una mecanizacion completa y servida por mano
de obra especializada, que en la actualidad no existe. Uno
de los graves problemas que se presentan a las explota-
ciones subterraneas de la region son las de sostenimiento
de las labores explotadas, ya que por tratarse de zonas
habitadas deben estudiarse perfectamente las condiciones
de seguridad, para evitar posibles hundimientos en el
futuro, lo que podria representar verdaderas catastrofes
al repercutir en la superficie. No se puede pensar en efec-
tuar una explotacion con relleno hidraulico, pues la baja
calidad del mineral no lo permitiria, y, por consiguiente,
es necesario realizar un laboreo con abandono del 25 al
30 por 100 del mineral, para conseguir una total seguri-
dad, compensando esta pérdida con una mdyor mecani-
zacion para lograr abaratar el costo.

2.1.6.3 Investigacién tecnoldgica

Las plantas siderurgicas precisan, cada dia en mayor
escala, minerales de buena calidad; por ello es necesario
efectuar las iInvestigaciones tecnologicas precisas para
poder conseguir utilizar los minerales de baja calidad de
que disponemos, obteniendo un mineral vendible de un
60 por 100 aproximadamente, y hasta ahora se han reali-
zado numerosos estudios por parte de las empresas para
alcanzar este objetivo.

Los caminos de investigacién que se han llevado a
cabo han sido los siguientes:

1.0 Sinterizacién directa del crudo.

20 Peletizacion del crudo enriquecido.

3.° Tostién magnetizante, concentracion magnética y
peletizacion.
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Con los dos primeros procesos se consigue un producto
del 58 al 60 por 100 de ley, ¥y con el tercero se consigue
un producto del 61 al 63 por 100 de Fe.

El proceso de sinterizacién ha sido elegido por'la em-
presa Agruminsa para la preparacion de sus minerales.

Proyecta construir una planta de sinterizacion de mas
de 1.000.000 t. de capacidad de tratamiento, con objeto de
tratar en ella 800.000 t. de carbonato de Bodovalle, 320.000
toneladas de 6xidos de Santander y 100.000 t. de 6xidos
de Dicido, completando su capacidad con carbonatos de
otras minas ajenas; en las pruebas realizadas se han
obtenido buenos resultados en cuanto a la calidad del
sinter y de su ley. Esta instalacion esta Incluida en la
accién concertada que estd tramitando la empresa.

En cuanto a los otros dos procesos, estdn en periodo
de investigacion. Si se consigue una buena concentracién
previa del carbonato crudo, serda sin duda mucho mais
econémico el costo de tratamiento del proceso sefialado
en segundo lugar que el de tostion magnetizante.

Es conveniente que esta investigaciéon, efectuada hasta
ahora por iniciativa de alguna empresa, sea llevada con-
juntamente por todas las empresas con 1a ayuda de la
Administracién y bajo su tutela.

En todo caso parece aconsejable, después de las inves-
tigaciones a nivel de laboratorio, construir una planta
piloto a escala semiindustrial, con objeto de comprobar
perfectamente los costos de tratamiento y verificar el
comportamiento real del mineral en el proceso; esta
planta piloto debera reunir la condicién de no tener de-
pendencia de ninguna empresa, para evitar posibles pre-
ferencias, y podria ser instalada en la Escuela de Inge-
nieros Técnicos de Minas, con lo que cumpliria una doble
finalidad: la industrial y la educativa.

2.1.6.4 Preparacion de las menas

Ya se ha hablado en el apartado anterior de los planes
de la empresa Agruminsa de efectuar la preparaciéon de
sus minerales en una planta de sinterizacién, De los re-
sultados obtenidos en las investigaciones que se han efec-
tuado por iniciativa de empresas privadas dependera la
conveniencia de adoptar el proceso mas idéneo, pero 1o
que es indudable es que, sea cual fuera el resultado, es
de todo punto necesario que los minerales sean sometidos
a una preparacion previa, desechando los sistemas actua-
les de calcinaciéon y aprovechando los menudos de mine-
rales oxidados. La inversion necesaria para llevar a efecto
una planta de preparacién es del orden de 1.000 a 1.500
pesetas t./afio, y parece l6gico que sea un consorcio for-
mado por el conjunto de las empresas mineras, excepto
Agruminsa, el que lleve a efecto la construccién de tal
planta, en la que se trate la totalldad de los minerales
de la zona; naturalmente, por el interés que esto repre-
senta para el pais, 1a Administracién debers ayudar a su
creacion econémicamente, Se deberi alcanzar un ritmo
de produccién de 1.200.000 t. de pelets/afio, subordinado
todo ello al resultado final de las investigaciones y al
precio que pueda pagar la siderurgia nacional por el pro-
ducto resultante.

Por otra parte, y en forma individual, o a lo sumo
zonal, hay que construir lavaderos, bien por gravimetria,
medios densos, flotacibn o concentracion magnética de
alta intensidad. También en este campo se estan investi-
gando nuevas posibilidades, presentando el vultimo sistema
citado la ventaja de que al tiempo de concentrar se eli-



mina en gran proporcién la ganga silicea, mejorando el
indice de basicidad.

2.1.6.5 Infraestructura

S1 deseamos aumentar la produccién en la regién de
Vizcaya hasta la cifra de 3.000.000 de t./afio, que parece
racional dadas las reservas actuales, supeditado, natu-
ralmente, a unos buenos resultados en la investigacién
mineralurgica, serd necesario una serie de obras de infra-
estructura, de las que se harad una relacién a titulo de
ejemplo:

Agruminsa, dentro de la aceion concertada, proyecta
construir, para efectuar el transporte de minerales hasta
la siderurgia de Altos Hornos de Vizcaya, un tuanel, donde
se Instalar4 una cinta transportadora, talleres auxilia-
res, etcétera.

Por otro lado, si la investigacion minera da los resul-
tados apetecibles en la zona de Galdames y Sopuerta, es
necesario abrir nuevas vias de acceso y modificar las
existentes, pertenecientes a la Diputacién, pero que por
no estar preparadas para las exigencias modernas del
transporte de mineral por camiones, no soportan el tone-
laje de los vehiculos que es légico y rentable utilizar.
También se puede estimar como necesario en este mo-
mento, v pese a todos los condicionamientos que media-
tizan actualmente el futuro de la mineria vizeaina, un
cargadero de mineral instalado en el puerto exterior de
Bilbao, cuya capacidad estara condicionada por:

a) Calidad de productos a partir de los minerales viz-
cainos. i
Precio y posibilidad de efectuar contratos de venta
a largo plazo.

¢) Produccién anual de mineral.

De la primera, derivard la posibilidad del tonelaje que
sea susceptible de ser consumido en la slderurgia local,
que, por interés nacional, debe tender a consumir la tota-
lidad de los minerales de 1a zona de Vizcaya-Santander.

La segunda es obligada por la falta de garantias que
podria representar para los mineros la inseguridad de que
sus minerales sean recibidos a un precio justo en la side-
rurgia local, teniendo la posibilidad de enviarlos a otras
siderurgias o destinarlos a la exportacién, en caso de que
no puedan obtener contratos garantizados a largo plazo.

La tercera queda explicada por si misma. En las insta-
laciones de carga actuales no pueden ser cargados buques
de mediano tonelaje, siendo insuficientes para las actuales
necesidades, y por su ubicacién producen contaminacién
atmosférica, que si bien no es muy nociva, si presenta
grandes molestias para los vecinos de las cercanas zonas
urbanas. Este cargadero ubicado en el puerto exterior exi-
gird igualmente la construcciéon de las correspondientes
vias de acceso, ¥y su capacidad la estimamos en 2.500 to-
neladas/hora.

En cuanto a la zona de Santander, Agruminsa, en las
explotaciones de Orconera, estad llevando a cabo la mo-
dernizacion de sus lavaderos de Solia y Alicia, y proyecta
construir uno nuevo en sus explotaciones de Obregén. En
todas ellas el sistema escogido es el de concentracion
magnética de alta intensidad, con lo que al parecer ha
logrado resultados muy interesantes.

b)

21.66 Mano de obra

El problema de mano de obra que se presenta en la
mineria de la regién estd provocado principalmente por

la falta de profesionalidad de los trabajadores que desean
trabajar en las minas, los cuales son, en su mayor parte,
emigrantes de otras regiones. Estos dos problemas, falta
de formacién profesional y falta de mano de obra, aunque
tienen muchos puntos de unién, hay que tratarlos separa-
damente.

FORMACION PROFESIONAL

Con la mecanizacién, tanto en las explotaciones a
cielo abierto como en las de laboreo subterrineo, se pre-
senta el problema de la falta de preparacién profesional
de la mano de obra.

Para conseguir buenos rendimientos, acordes con la
maquinaria de perforacién, carga y transporte, etc., uti-
lizada en una explotaciéon bien mecanizada, es necesario
que sea manejada por personal perfectamente capacitado;
sin disponer de este personal, 1os rendimientos seran de-
ficlentes y las averias que sin duda provocaran en ia
magquinaria producirdn paralizaciones, en otro caso per-
fectamente evitables.

Este problema puede ser superado con la creacién de
escuelas de maestria minera con programas y niumero de
cursos adecuados para los oficios mineros que se preten-
den conseguir; en la actualidad, existe en Baracaldo un
edificio destinado a Escuela de Maestria Minera, anexo
al de la Escuela de Ingenieria Técnica Minera, que de-
pende y estd dedicado a impartir ensefianzas correspon-
dientes a maestria industrial, y se estima necesario su
utilizacién para el fin que fue creada. Ahora bien, esta
formacion profesional minera no debe ni tiene que ser
tan extensa como puede ser necesaria en el curso de
otros oficios de mayor preparaciéon, como pueden ser las
de ajustadores, torneros, etcétera.

Los cursos que se impartiran en este tipo de escuelas
deberan ser eminentemente practicos y realistas; debe
darse una formacion buena y suficiente para la labor que
va a desempefiar, pero no se debe exceder en tiempo ni
en contenido, El alumnado lo deberan proporcionar, en su
mayor parte, las propias empresas mineras, en constante
colaboracién con las escuelas, no siendo presumible que
acudan alumnos tan joévenes como 2 las escuelas de maes-
tria industrial, ya que el oficio de minero no lo aceptan las
nuevas generaclones, esto es una realidad que no puede
ignorarse. El personal que nutre las fllas de mineros en
nuestra regiéon es el procedente de la Inmigracién, y es
a éste al que habrd que formar, ddndoles la preparacion
de que carecen, siendo para ello necesario que las em-
presas colaboren decididamente dandoles estos estudios
y ayudando a la Escuela con todos sus medios: en caso
contrario seria inutil la creacién de estos centros de es-
tudlos, pues fracasaran por falta de alumnado.

También seria conveniente que en las especialidades
en que se exige la autorizacion de las Sececiones de Minas
de las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Indus-
tria (artilleros, maquinistas, etc.) colaboren con las es-
cuelas ingenieros de dichas secciones, al objeto de que
los titulos de estudios lleven aparejadas la correspondiente
autorizacién oficial para poder ejercer la profesion: en
realidad deberia ser obligatorio el haber pasado por di-
chas escuelas para poder obtener las autorizaciones ofi-
ciales. .

Cuando las empresas son suficientemente fuertes, estas
escuelas de capacitacién son creadas por ellas mismas para
su personal, pero no existiendo en Santander ese tipo de

. empresa minera, debe ser el Estado el que establezca la
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escuela; pero como ya se ha indicado antes, es preciso
contar necesariamente con la colaboracién de las em-
presas.

OTROS ASPECTOS SOCIALES

Es evidente, como ya se ha dicho, que las nuevas gene-
raciones no desean ser mineros. Cuando nos situamos en
una regién como Vizcaya, con gran tradiclén minera,
pero con un alto nivel de vida, superior a gran parte del
pais, la dificultad para encontrar mano de obra joven
para la mineria es muy grande, y solamente podemos
encontrarla en la inmigracién, pero ésta carece de for-
maciéon profesional. En la actualidad hay que admitirla
¥y prepararla en la propia explotacién, con un costo muy
alto por las averias que provoca por desconocimiento;
por esto se cree necesario, como se indicé en el apartado
anterior, que estos inmigrantes sean admitidos por las
empresas y enviados a las escuelas de formacion profe-
sional (maestria minera o como se desee denominar), Con
una mayor preparacién, mejoraran sus rendimientos y, en
consecuencia, podran aumentar sus ingresos, con lo que
seran apetecidos los puestos mineros y se podra tratar
de evitar la escasez de mano de obra minera, que se esta
agravando, para lograr mantener las producciones actua-
les; si se desea aumentarla notablemente, el problema
ser4 mucho mayor.

El problema de vivienda también es muy importante,
ya que, como se ha indicado, la inmigracién es la que
puede facilitar la mano de obra minera, y para atraer
a ésta es muy importante darle facilidades para obtener
una vivienda. Este problema es particularmente grave en
Vizcaya, que por su alto nivel de vida y climatologia, las
dificultades para encontrar la que puede sufragar un
obrero son mayores que las que normalmente existen en
otras regiones.

No se considera conveniente construir barriadas de
viviendas para mineros, sino que lo més interesante seria
conseguir que en los bloques de viviendas subvencionadas
o construidos por Sindicatos, etc., en los pueblos de las
zonas mineras, se reservasen viviendas para los mineros,
dandoles acceso a la propledad. Las empresas deberan
tomar parte en la construccién de este tipo de bloques
de viviendas, en colaboracién con el Ministerio de 1la
Vivienda y Sindicatos.

2.1.7 INVERSIONES
2.1.7.0 Exploracién (PNIM)

2.1.7.1 Reconocimiento de los criaderos

Hay que efectuar el reconocimiento de los criaderos
de carbonatos en las zonas de Sopuerta, Hoyo, Covarén
y Ortuella-Gallarta y en la zona sudeste de Bilbao.

La inversién necesaria la ciframos en 5 ptas./t., que
suponemos pueden reconocerse.

Inversién necesaria: 50.000.000 x 5=250.000.000 de ptas.

21.72 Laboreo

Zona VizcaYA-CASTRO URDIALES

De la produccion actual de 1.642.000 t. se debe pasar
a 3.000.000 t./afio; para ello, y dada la indole del criadero,
1a inversién necesaria se estima del orden de unas 300 pe-
setas/t./afio de incremento en la produccion.
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Inversion necesaria: 1.400.000 x 300=420.000.000 de ptas,
ZONA SANTANDER

El incremento de la produccién que se espera poder
conseguir en esta zona es de unas 150.000 t./afio y la in-
versiobn necesaria se estima de! orden de unas 200 pe-
setas/t./afio de incremento en la produccién.

Inversion necesaria: 150.000 x 200=30.000.000 de ptas.

2173 Investigacién tecnolégica

Para continuar las investigaciones que ha realizado la
iniciativa privada se estima serd necesaria todavia una
inversién de 30 a 50 millones de pesetas, incluyendo en
esta inversién la construccién de una planta piloto a es-
cala semiindustrial.

2174 Preparacién de las menas
LAVADEROS DE CONCENTRACION

Incluyendo las instalaciones de trituracion y clasifica-
cion en este apartado, se estima que las inversiones nece-
sarias por tonelada por afio serdn de 200 ptas. Como 1as
instalaciones existentes en la actualidad son, en general,
deficientes, tenemos que considerar la necesidad de nue-
vas instalaciones para 2.500.000 t. en Vizcaya y 200.000 en
Santander.

Inversion total: 2.700.000 x 200 =540.000.000 de ptas.
PREPARACION METALURGICA

Tanto el tratamiento en sinterizador como cualquier
otro tipo de preparacién mineralurgica requiere una in-
version del orden de 1.000 ptas./t./afio; por consiguiente,
y teniendo en cuenta que unas 600.000 t. van a ser obte-
nidas en forma de grano mineral oxidado entre las pro-
ducciones de Vizcaya y Santander y que las plantas de
sinterizacion instaladas en las propias siderurgias absor-
berin parte del mineral sin preparacion previa, se estima
que para alcanzar las 3.600.000 t. de produccién anuales
es necesario disponer de plantas de preparacién minera-
lirgica para una capacidad de 2.500.000 t.

La inversién necesaria sera:

2.500.000 x 1.000=2.500.000.000 pesetas

2.1.7.5 Infraestructura

Pesetas
Cargadero de mineral en el puerto exterior y vias
B BCCESO +evvrneerrrierrrernnrerinreruearrnsarerereruesenenseee 100.000.000
Vias de acceso en zona de Galdames y Sopuerta
se eStima @N ......oiiieiiii e eea s 000.000

Vias de transporte para los productos preparados
(sinterizado, peletizado) a siderurgia o al carga-
dero 0,1 ptas/t./afio:
2.500.000.000 X< 0,1 =250.000.000
Infraestructuras, carreteras, tolvas, etc., en Orco-
nera-Santander ........occoviiiiiriiiniiiieennieneans
Talleres de reparacién, almacenes, etc., 0,02 pese-
tas/t./ano:

11.500.000

2.500.000.000 % 0,02 = '50.000.000

461.500.000

Ncrn —De estas inversiones ge consideran Unicamente las de 250 y 50 millones
atril a las , como figura en el cuadro de inversiones




21.7.6 Resumen

Pesctas

Exploracién (PNIM)

Reconocimiento 250.000.000
Laboreo:

2Zona Vizcaya Castro Urdiales ......... 420.000.000

Zona Santander .................. .- 30.000.000 450.000.000
Investigaciéon tecnolégica .................cooeiiiiiiiii. 50.000.000
Preparacién de las menas:

Lavaderos de concentracién ............ 540.000.000

Preparacién mineralurgica ... eer 2.500.000.000 3.040.000.000*
INFraestruaCtura .....cooviveiieieininieeeieiiieeniieieeiaeanns 461.500.000

TOTAL ...eoccveviniiianniencenn... 4.251.500.000

* De estos 3.040.000.000 serdn invertidos 1.500.000.000 hasta ¢l afio 1975
inclusive, que son los que figuran en el cuadro 3.3-2.

En estas cifras estan incluidas las correspondientes a
la empresa Agruminsa, la cual estd en tramites de conce-
si6bn de la accién concertada por una cifra aproximada
de 1.561.000.000 de pesetas.

22 ZONA NOROESTE
221 DEFINICION DE LA ZONA. GENERALIDADES

Para proceder al estudio y desarrollo del Plan Nacional
de Explotacion Minera, en lo que a mineria del hierro se
reflere, se ha dividido la superficie de la Peninsula en dife-
rentes zonas, de las que la del Noroeste abarca las cuatro
provincias gallegas, Asturias y las provincias de Leén,
Zamora, Salamanca y Avila.

Dada la gran extensién de esta zona Noroeste, es evi-
dente que las diferencias fisicas y geograficas de las dis-
tintas regiones naturales que abarcan han de ser muy
acusadas.

No obstante, como méas adelante se expone, las areas
que presentan mayor y casl exclusivo interés para la mi-
neria del hlerro son, por orden de importancia, las que
en la descripelén geolégica se denominarin zona I, que
abarca la mayor parte de la provincia de Oviedo y algo
del norte de la provincia de Leén, y zona II, que se ex-
tiende sobre las provincias de Lugo y Leén y parte de las
de Oviedo, Orense y Zamora.

No se pretende con esta divisién separar dos tipos de
problemas definidos, ya que hay serias diferencias en los
yacimientos de mineral de hierro dentro de ellas, pero
creemos facilitar la exposicion y ordenar ideas con tal
division.

Es una caracteristica comun el poseer una red hidro-
grifica compleja y un clima en general humedo, que
permitird casi siempre la obtenciéon del agua necesaria
para las labores de explotacion y preparacién de sus
menas.

Como consecuencia de la complicada y dificil orografia
e hidrogratia, abundan las explotaciones hidroeléctricas,
tan interesantes para el suministro de la energia nece-
saria en los eventuales futuros trabajos, pero, en contra-
partida, son de prever dificultades para el establecimiento
de nuevos sistemas para transportar el mineral.

Tras esta somera definicién de las 4reas de principal
interés minero en la zona Noroeste, en apartados siguien-
tes se abordan sucesivamente los andlisis y sintesis del

tema que, dentro de la limitacién de informacion, se nos
alcanzan.

222 MINERIA EXISTENTE

La mineria del hierro del Noroeste ha sido coyuntural
o directamente ligada al uso de minerales fosforosos por
la siderurgia.

Las guerras europeas y los periodos de carencia que las
siguieron dieron vida a una serie de minas, que fueron
pardndose al ir normalizdndose las situaciones. Algunas,
como las del grupo Vivaldi, llegaron a tener relativa im-
portancia.

No se trata de enjuiciar los resultados de la segunda
guerra, pero parece evidente que desperté tarde en rela-
cién con las acererias Thomas y que incluso no ha podido
tener el primordial papel al que parecia destinada al
activarse nuestra industria siderurgica,

Actualmente, de hecho, no existen mas que tres tipos
de explotaciones:

— En los minerales lateriticos de Villalba (Lugo), al
parecer, con reservas muy exiguas.

— Los cotos Vivaldi y Wagner, en aquella parte del
arco siluriano mineralizado, donde la proximidad
de Renfe, carretera, facilidad de energia eléctrica,
disponibilidad de buena mano de obra, etc., hace
posible conservar una explotacién mas o menos eco-
némica.

— En criaderos armandos en caliza de montafa, nor-
malmente de poca importancia y necesitados siem-
pre de reconocimiento y preparaciones adelantadas.

Aunque en el apartado 2.2.5 se comentan los aspectos
concretos de estas explotaciones, se cree poder sefialar en
este punto que el volumen de explotacién est4 muy por
debajo de las posibilidades y que, si bien el arranque de
nuevos centros de producciéon sobre criaderos nuevos sélo
debe calificarse de probable, una seria intensificacién del
arranque en las zonas conocidas no se cree tenga dificul-
tades mineras y sélo depende de una adecuada comercia-
lizacion a largo plazo de los productos. Esta solucién no
es otra que la puesta en marcha de una instalacion de
concentracién magnética y peletizacion que ya en una
primera fase debia ser capaz para 2.000.000 de t./afio en
la zona de Ponferrada.

Se comercializarian asi los minerales sedimentarios de
mejor rendimiento econémico, sin que con la produccién
mencionada se llegase a crear un problema a las siderur-
gicas nacionales por el contenido en f6sforo (0,35 por 100),
¥y en un desarrollo posterior de estos criaderos, muy en
funcién del desarrollo siderurgico, se deberia quiza aten-
der el problema de impurezas en el pelet para conseguir
un pelet acido de primera clase; solucién para este pro-
blema existe, pero dada la urgencia de suministrar buenas
menas de hierro, se debe atender inmediatamente a la
produccién de un pelet con algo de fésforo, en tanto se
prepara un complemento de suministro con calidad 6p-
tima.

Se ha adelantado el interés de una planta de peleti-
zacion en Ponferrada y no se cree acertado sugerir otras
soluciones, de momento, bien por falta de conocimiento
de los problemas en los criaderos (Incio, San José, Devo-
nianos, etc.) o por falta de reservas o adecuaciéon ya actual
de calidades.



223 AREAS MINERALIZADAS DE EVENTUAL INTERES
INDUSTRIAL

2.2.3.1 Consideraciones geolégicas

Las principales concentraciones de mineral de hierro
del cuadrante noroeste de Espafia vienen ligadas a los
sedimentos paleozoicos, del Siluriano-Devoniano especial-
mente, mientras que las formaciones mas antiguas, los
granitos y rocas metamorficas y las facies mesozoicas y
posdevonianas presentan sélo esporddicamente algin ya-
cimiento de atencién.

Las areas de afloramiento de dichos pisos estratigra-
ficos se localizan en las provincias de Lugo, Leén y en el
occidente de Asturias, y es en ellas donde efectivamente
la mineria de hierro de esta zona ha puesto especial
atencién.

Este estudio se basa fundamentalmente en contactos
directos con los diversos técnicos y cientificos experimen-
tados en la zona y en los datos de la siguiente biblio-
grafia:

Mapa Geolégico del noroeste de la Peninsula Ibérica,
publicado en 1967 bajo la direccién del profesor I. Parga.

Publicacién de las Conclusiones de la Primera Reunién
sobre la Geologia de Galicia y N de Portugal (1965)

Publicaciones producidas bajo la direcciéon del Labo-
ratorio de Lage (La Corufia).

De las Universidades de Oviedo, Montpellier y Leiden.

Archivo Geologico de Coto Minero Vivaldi y Anexas,
Socledad Anénima.

Memorias de L. de Adaro, G. Junquera y P. H. Sampe-
layo sobre los hierros de Asturias y Galicia.

Con todo ello se cree haber llegado 2 una descripeion
actualizada, de expresividad compatible con los naturales
limites de este estudio.

Para encuadrar los comentarios se hard ante todo una
sucinta deseripcién de al geologia del cuadrante noroeste
de Espafia, De €l forma parte el Macizo Hespérico y la
depresiéon terciaria del Duero, que fosiliza y cubre la pro-
longacién en profundidad de aquél, dentro de la zona de
que se trata; estos sedimentos recientes carecen de valor
en cuanto a yacimientos de hierro se refiere, y, es, por
el contrario, una mala fortuna que su posicién impida
conocer la continuidad de las formaciones antiguas, espe-
cialmente de aquellas que con sus horizontes ferruginosos
pueden presentar un considerable interés industrial.

El Macizo Hespérico abarca buena parte de Portugal,
Sierra. Morena, Sistema Central, Galicia y occidente de
Asturias, y estd compuesto por materiales precambrianos
y paleozolcos, habiéndose dividido en varlas zonas y sub-
zonas, de las que se consideran solamente las que inte-
resan al drea que ahora se estudia. Todas ellas se dispo-
nen de forma mas o menos concéntrica alrededor de un
nucleo central o zona I, que comprende la zona carboni-
fera de Asturias, orlada por un conjunto de pliegues ¥y
mantos Siluriano-Devoniano e incluye el arco precam-
briano de las series del Narcea, que abarca desde Cudi-
llero, Cangas de Narcea, Murias de Paredes a Riello,

La zona II, astur-galaico-leonesa, incluye sedimentos
Silurianos y anteriores, forma una banda que se extiende
desde Luarca a Vivero, en la costa, y se incurva hacia el
interior hasta la transversal Riello-Truchas; estd4 consi-
derada como miogeosinclinal, es decir, como un pequefio
geosinclinal separado del verdadero gran geosinclinal ga-
laico-portugués por una ligera elevacién o umbral que
corresponde al arco Vivero-Monforte-Barco de Valdeorras.

Las zonas siguientes se extienden desde el oeste de
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Galicia (La Corufia y Pontevedra) hacia Portugal, y su
descripcion no haria sino oscurecer esta visiéon de con-
junto, ya que no se conocen en ellas yacimientos de
interés.

.

2.2.3.2 Clasificacién general

Los yacimientos de hierro del noroeste espafiol, desde
un punto de vista practico, pueden agruparse del si-
guiente modo:

— Yacimientos sedimentarios.
Silurianos.
Devonianos.

— Yacimientos no sedimentarios.
Silurianos.
Cambrianos.
Otros.

— Yacimientos lateriticos recientes.

Se comentan a continuacién por separado, con un cri-
terio mas industrial que cientifico.

YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS
Silurianos

Estos yacimientos se caracterizan, como es 16gico, por
su disposicién concordante, espesor variable hasta 20 m.,
e Incluso mas, y su continuidad lateral, siendo su compo-
sicion mineralégica variable, desde magnetita a siderita,
pasando por silicatos del tipo chamositico (antigorita fé-
rrica), montmorillonita o pseudoclorita. Todos ellos mues-
tran estructura oolitica, que delata su origen sedimenta-
rio, y aunque todavia se discute el proceso genético, no
parece haber sido necesario el influjo del metamorfismo
para lograrse la calidad magnética, ya que tanto la mag-
netita como la siderita, segin las condiciones fisicas del
medio ambiente, pueden formar parte del mineral pri-
mario depositado.

Cierto contenido fosforoso (probablemente en forma
de fosfocarbonatos primarios transformados & otras es-
pecies minerales) resta valor industrial a estos minerales.

Las figuras 2.2-1 a 14, de preparaciones en 1dmina del-
gada, dan una ldea bastante representativa de las mine-
ralizaciones tipo; debe observarse que algunas de ellas
corresponden a puntos distanciados mdas de 100 km., en
los arcos.

Se ubican en la zona II o geosinclinal interno del Ma-
cizo Hespérico. Son formaciones interestratificadas que
cronolégicamente se situan en el Ordovicense inferior,
en un tramo de alternancias de cuarcitas y pizarras de
unos 300 m., de espesor, encerrado entre un horizonte
inferior de cuarcitas de la base del Ordovicense y la cuar-
cita armoricana en la c¢ima; corresponde al tramo Llan-
deiliense.

Se distribuyen a lo largo de esta zona formando varios
arcos que se prolongan desde la costa al interior.

El arco mas oceidental nace en Vivero y continua, en
una longitud de mas de 20 km., hasta las inmediaciones
de Muras. Probablemente a este arco tectéonico deben asi-
milarse los yacimientos de Monforte, en el sinclinal silu-
riano, que vuelve a repetirse en San Clodio (Quiroga),
cuyas capas adoptan, al norte de El Barco de Valdeorras,
disposicién anticlinal con nwucleo cambriano y cuya rama
norte incluye los criaderos de Gestoso, Arnado (en los
limites de Lugo), Orense y Lebn.



FI1G. 2.2-1—Mena no molida. (130 aumentos.) Obsérvese la textura Fie. 2.2-4—Mena molida. (130 aumentos.) Vista general de los

oolitica general y cémo la magnetita aparece formando coronas fragmentos. Sobre el fondo, gris mas oscuro, del material emplea-

periféricas. La mena no ha sido todavia atacada (magnetita blan- do para el montaje se pueden ver los agregados de magnetita
ca; ganga gris). (blanco) y ganga (gris, un poco mas claro que el fondo).

Obsérvese la enorme gradacion de tamafios y la impureza de los
mayaores.

La mena no ha sido atacada; sin embargo, cada grano de mag-
netita estd compuesto de otros muchos no visibles.

Solo los proximos a la esquina superior izquierda son monomi-
neralicos. En la esquina inferior derecha puede verse un com-
plejo agregado de magnetita, pirrotina y ganga.

F1G. 2.2-2-—Mena no molida. (120 aumentos.) Ataque con
8nCl, sat. + HCL

Se pone de manifiesto el grano de la magnetita en forma de
grises de diversas intensidades. Obsérvese la textura especial de
interpenetraciones. Por medio del papel transparente se ha su-
perpuesto la malla teérica para la liberacién total (25) y la de
50 para una liberacién admisible. Obsérvese como ésta esta
relacionada con el didmetro de la corona de magnetita.

Fic. 2.2-5.—Mena molida. (130 aumentos.)

Obsérvese el gran tamafio de los fragmentos que incluyen oolitos
enteros. En la periferia del oolito de la izguierda puede verse l=
magnetita, 1.

Fic. 2.2-3—Mena no molida. (55 aumentos.) Afague con
SnCl, sat. + HCL F1G. 2.2-6.—Aumento 350 veces. Hematita (blanco) con poca mag-
_ netita (gris), ambas con fuerte textura granulada.
Obsérvese la textura oolitica y el finisimo grano de la magnetita
puesto de manifiesto por el atague. Masa de incrustacion (negra).
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F1G. 22.7.—Aumento 170 veces. Hematita, limonita, vuarzos con
inclusiones de hierro, cuarzo, silicatos de hierro, dispersion de
cuarzo-hierro especular.

Los minerales son carbonatos con facies silicatadas
en los criaderos de la costa, mientras que se hacen maés
magnéticos en el interior. De todos ellos, los menos im-
portantes, por falta de espesor y continuidad, ya que
més bien se trata de lentejones intercalados en las pi-
zarras, son los de San Clodio y Rublana, conecretamente
estos nultimos sin interés minero.

Al este y antes de Ribadeo, comienza otro arco mine-
ralizado, que en realidad es de doble corrida por tratarse
de las ramas aflorantes de un sinelinal. La rama oceci-
dental se extiende desde Trabada (a 10 Km. de la costa)
por la slerra de Meira, pasando por Becerrea, hasta cerca
de Piedrafita (Vilarello), todo €l en la provincia de Lugo;
igual que en el caso anterior, la calidad magnética se va
dejando ver en los yacimientos interiores, mientras que
en los septentrionales dominan los carbonatos y silleatos.
En esta larga corrida la mineralizacion es irregular y en
muy pocos puntos la capa o capas alcanzan el espesor
¥ continuidad lateral suficiente para considerarlas como
criadero explotable, siendo los més Importantes los de
Orrea y slerra de Meira, y figurando también los de Vi-
llar de Adrios, con predominio de silicatos, y Vilarello,
con espesor de hasta 6 m., que disminuye rapidamente,
Igual que su calidad.

La otra rama del sinclinal de’ Ribadeo se prolonga des-
de la costa hasta el rio Navia, paralela a la anterior.
Bus especles mineralégicas son principalmente carbona-
tadas y de silicatos y su espesor es, en general, inferior
a los 2 m., salvo excepciones que dan lugar a criaderos
explotados o explotables; por ejemplo, los de Villaodrid,
con 10 m., de potencia, y los de San Pedro del Rio, de
menor espesor.

El horizonte ferruginoso del sinclinal de Ribadeo da
lugar, en la provincia de Ledn, a una capa mineralizada
muy continua, de interés econémico y reconocida, aunque
desigualmente, desde los mismos limites de la provincia
hasta Astorga. Es en este tramo donde estdn explotando
Coto Wagner y Coto Vivaldi, con magnetita dominante,
potencias de capa de hasta 15 m. y repeticion de horizon-
tes, existiendo pocas dudas acerca de que esta corrida
presente la mayor reserva mineral de hierro en Espafia.

El taltimo arco importante se locallza en Porcia, en la
costa, al este de Ribadeo, y siguiendo una marcha similar
a los anteriores, llega hasta las inmediaciones de los gra-
nitos de Miravalles, en la conjuncién de las provincias

de Lugo, Asturias y Leon. Al contrario que los anteriores,
presenta magnetita en las facles de la zona costera, pa-
sando a oOxidos, carbonatos y silicatos hacla el interior,
¥ su zona de mayor interés se sitiia en Fonsagrada, donde
a la repeticién de capas se unen potencias de hasta 13 m.;
en el resto de la alineaciéon los minerales estin muy alte-
rados, discontinuos y de poca potencia.

El ultimo vestiglo de yacimientos sedimentarios ordo-
vicenses se sitiia en la zona de Luarca a Santa Colomba,
con un recorrido de unos 20 km.; se trata de sideritas
y silicatos mas o menos manganesiferos, con capas que
alcanzan como maximo 5 m. de espesor.

Devonianos

Quedan emplazados en la zona I, ampliamente repre-
sentada por el Devoniano y el Carbonifero y afectada
por una tectonica de fractura y plegamiento mucho mas
acusada que en el Siluriano ordovicense.

Los yacimientos vienen asoclados a niveles arenisco-
sos, intercalados generalmente entre pizarras y que en la
sucesion estratigrafica se disponen en varios horizontes:
en la base del Devoniano final del Siluriano, en el Devo-
niano medio y en el Devoniano superior.

La caracteristica fundamental es un mediano conte-
nido en foésforo, alto porcentaje en silice (a menudo se
trata mas blen de areniscas ferruginosas), la repeticion
de varias capas en un mismo yacimiento y su variabilidad
de potencia.

La mineralizacién es, en general, de tipo 6xidos no
magnéticos, de ley muy variable en hierro, pero, como
hemos indicado, con una constante dificultad sidertirgica
en la silice, en gran parte en forma de geles coloidales,
de desconocido tratamiento econémico hasta el momento.

Las fotografias que se insertan a continuacién dan
una idea de este tipo de minerales.

Los principales yacimientos se distribuyen en varias
dreas del occidente de Asturias y norte de Leén: entre
Salas, Pravia, Pola de Somiedo, Taverga-Proaza, Quiros,
San Emiliano y Caldas de Luna. En todos ellos, separados
entre si, se reconoce la facles sedimentaria ferruginosa
en varios kilometros de longitud, de acuerdo con la estra-
tificacién; son abundantes las dislocaclones tecténicas,
de fractura y plegamiento, dentro de los criaderos. Sin
duda los més importantes son los de Caldas de Luna, con
capas mineralizadas de hasta 30 m., aunque con cambios
fuertes de potencia y con hematites ooliticas.

YACIMIENTOS NO SEDIMENTARIOS
En el Siluriano

Suelen ser yaclmientos irregulares procedentes de la
alteraciéon de capas sedimentarias ferruginosas con mine-
rales hidroxidados, bastante puros, ¥y abundan manifes-
taciones de este tipo en todos los arcos silurianos indi-
cados, pero en contadas ocaslones dan lugar a concentra-
ciones de interés. Hoy en dia carecen practicamente de
valor, pero debido principalmente a su calidad fueron
explotados en épocas anteriores y transformados en las
ferrerias inmediatas.



MINERALES DEVONIANOS

Frc. 2.2-8.—Ochenta aumentos. En blanco elementos cementantes

v en rojo el oxido de hierro. F1G. 2.2-11.—Seccién de colofano con estructura orgdnica y cris-

tales de cuarzo detritico, de diversos tamafios.

Lémina delgada. N=X 29.

FiG. 2.2.-9.—Pequenisimo cristalito de colofano, diseminados e in- Fic. 2.2-12.—S8ecciones de coldfang qrganico 'Sf de cuarzo detritico
timamente soldados con la matriz o pasta de 6xidos de hierro en cemento formado por 6xidos de hierro opacos.
opacos. Algunas secciones de cuarzo detritico. Lamina delgada. N=X 95.

Lamina delgada. N=X 95.

Fic. 2.213.—La misma foto anterior con nicoles cruzados. Algunas

secciones de coléfano son isotropas (la de la izquierda) y otras

han cristalizado, formando agregados de un apatito granular,
ligeramente birrefringente.

Fic. 2.2-10—Ochenta aumentos. En blanco elementos cementan-
tes y en negro los 6xidos de hierro. Limina delgada. N=X 95.
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Fig. 2.2-14—O0olito ferrifero con bandas concéntricas alternadas
de hematites (blanco) y de una fina silice intimamente ligada con
la hematites (gris de baja reflectividad).

Probeta pulida del concentrado de hierros ooliticos de Pola.
N=2X. (130 aumentos.)

Meneién especial merece el yacimiento hidrotermal de
Incio, sobre el gue, aparentemente, no se ha llegado a
ninguna consecuencia, a pesar del tiempo gue lleva real-
mente investigandose. Gestoso y Barco de Valdeorras
son también conocidos de antiguo y otros ejemplos de
estos variados yacimientos sobre los que es dificil pronun-
ciarse desde un punto de vista industrial.

En la provinecia de Asturias son relativamente abun-
dantes en la zona de Navia-Beal, donde los hidroxidos
son magnesiferos y las concentraciones de dudoso valor
minero, en zonas dislocadas por fracturas longitudinales,
con presencia de otras metalizaciones de tipo hidrotermal
(Cu, Zn, Pb, etc.), que normalmente vienen a complicar
seriamente el problema,

En el Cambriano

Estd representado en muy pocos lugares de la zona
que nos ocupa. Existen en algunos puntos concentracio-
nes de o6xidos, de pequefio interés minero, gue parecen
ser de origen sedimentario, aungue con grandes dudas, ¥y
por ello no se han incluido en apartado independiente.

Tal vez de mayor valor son los yacimientos de alte-
racion de Baamonde y Guntin-Puertomarin, de pizarras
impregnadas de hematites y limonitas, explotadas sola-
mente en ocasiones particularmente favorables.

Se supone de origen filoniano una banda situada al
oeste del Arco de Vivero, que desde la costa llega hasta
mas allda de Puentes de Garecia Rodriguez, pero cuyos
vacimientos no han sido hasta ahora dignos de la aten-
cion minera.

En el tridngulo de vértices Cudillero, Tineo y Luarca,
se han encontrado numerosas manifestaciones de mine-
ral de hierro, en relaciéon a las calizas cambrianas e in-
cluso a pizarras; su origen sedimentario o de enriqueci-
miento secundario no parece claro, especialmente en las
mineralizaciones en pizarras, pero lo gque si parece evi-
dente es la falta de continuidad y volumen apreciable

para su explotacion; en muchos casos aparecen proximos
yacimientos magnesiferos, relacionados con dichas mani-
festaciones.

Lateriticos recientes

Son yacimientos superficiales horizontales que se pre-
sentan formando costras, cuyo origen esta intimamente li-
gado a caracteristicas climaticas (régimen tropical o sub-
tropical) ¥y que, a menudo, vienen acompafiados de man-
ganeso, de idéntico origen; alcanzan hasta varios metros
de espesor.

Numerosas y peguenas manifestaciones de este tipo se
sitian sobre las zonas ya descritas, por alteracion de ya-
cimientos preexistentes (Luarca, Navia, Villaodrid, ete.).

Los mas importantes y tipicos estan emplazados en la
llanura terciaria de Villalba, donde son objeto de facil
explotacion a cielo abierto; el mineral es principalmente
hematites y limonita, en su gama de variedades y se apoya
sobre un pequefio espesor de arcillas y arenas que recu-
bren la roca de zocalo.

Otros

En este apartado ambiguo s6lo merece resefiarse, a la
luz de los conocimientos actuales, los yacimientos en las
calizas base del carbonifero, que han sido y estan siendo
objeto de explotacion. Son en general hidréxidos de hierro
y aungue su interés, local y limitado, es evidente, pueden
llegar a tener una repercusién industrial y deben consi-
derarse siempre dentro del clasico cuadro general de mi-
neralizaciones en estas calizas. Quiza sea tambieén opor-
tuno mencionar las diversas manifestaciones de origen
filoniano, en las gue desgraciadamente no se ha visto nun-
ca un fundamento de interesante explotacion,

2.24 EXPLORACION ¥ RECONOCIMIENTO

En esta zona, como se desprende de los aspectos geo-
l6gicos esbozados, aparece una variedad de minerales de
hierro gue van desde las rocas con impregnaciones mas
o menos intensas de. O0xidos hasta las concentraciones
fuertemente magnéticas, pasando por los oxidos no mag-
néticos y por los carbonatos.

Por otra parte, se ha producido una gran diversifica-
cion de concesiones mineras, como consecuencia de las
distintas apetencias por las menas de que se trata segun
las posibilidades que ofrecian, especialmente, las coyuntu-
ras posbélicas, el interés por otras sustancias que se soli-
citaban, como mineral de hierro, buscando con ello mini-
mizar el canon de superficie a pagar, o un mas facil paso
de permiso de investigacién a concesion de explotacion.

Sobre este panorama tan variado, se ha intentado con-
seguir la mejor informacién posible y aungue existan al-
gunos errores y omisiones, se cree haber llegado a sufi-
ciente base para apoyar un comentario sobre la explora-

. cibn y reconocimientos realizados, asi como a esbozar
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unas conclusiones.

El siguiente cuadro resume en lo que se refiere a las
provincias de probables o comprobada mineralizacion.

Quiza sea oportuno sefialar que de las 494 concesiones
que figuran, 246 pertenecen a la antigua Ley de Minas,
gozando de los correspondientes privilegios legales.

A pesar de los errores que pueda encerrar este cuadro
resumen, es evidentemente significativo:



CONCESIONES PERMISOS

Tipos
Provinocia Nam. Ha. Nim. Ha. de mineralizacién

Lugo ........... 169 12.831 31 65.747 | Carbonatos, 6 Xi-
dos magnéticos
¥ no magnéticos
v (*).

Orense ........ 6 222 3 1.259 | oxidos no magné-
ticos y (*).

Corufia ....... 2 386 3 1.528 | Hierro y (*).

Oviedo ........ 166 59.859 32 49.345 Carbonatos y Oxi-
dos no magnéti-
cos (*),

Leén .........| 142 50349 51 164.841 |Oxidos magnéti-
cos. Carbonatos,
6xidos no mag-
néticos y (*).

Zamora, ...... 3 570 4 97.142 |Hierro y (*). -

Salamanca ... 6 443 1 64 1(*).

494 124660) 125 379.926
(*) Minerales no férricos d iados como unidad de hierro.

Concesiones, con un total de 124.660 ha., y permisos de
investigacién, con 379.926 ha., han sido objeto de atencion
por la industria privada, sin que, hasta muy recientemen-
te, se haya hecho reserva alguna a favor del Estado ni
apenas se haya dedicado atencién a la exploracién oficial
en la zona.

En lo que respecta a reconocimiento de los criaderos,
con honrosas y raras excepciones, también ha sido esca-
sisimo, ya que es dificil encontrar alguna propiedad mi-
nera que no se pueda clasificar en los siguientes apar-
tados:

— Puramente especulativos, sin potencial econémico ni
interés por el reconocimiento.

— Explotaciones coyunturales, inicamente interesadas
en la realizacién de algun brillante beneficio mo-
mentaneo, en ningun caso destinado al reconoci-
miento del criadero.

— Empresas con actividades diversas dando a otros
destinos preferencia sobre la prospeceién de sus cria-
deros de hierro. .

— Un numero muy limitado de propietarios han he-
cho grandes sacrificios econémicos, pero que, final-
mente, sin ayuda oficial y en estado de extrema
descapitalizacién, han tenido practicamente que pa-
ralizar estos trabajos no inmediatamente produc-
tivos.

De la realidad de estas consideraciones da idea el si-

guiente cuadro:

Total hectdreas Porcentaje sobre
Provincias de concesiones extension total
inactivas de concesiones
11.965 94,45
59.504 99,32
24.456 50,32
0,0
[ 00 1
44 7,71 (2
417 100.00 (3)

(1) En las dos concesiones existentes con un total de 3.298 ha. se explota
pirita_ferrocobriza por Rio Tinto Patifio, SA. .
(2) Posib) esta ¢« i6n, inactiva en cuanto a hierro, explota casi-

terita.
(3) Se desconoce la extensién de otras concesiones, todas inactivas en hierro.

Puede deducirse de aqui que una gran extensién de
concesiones abarca yacimientos que hasta la fecha han
tenido escaso interés comercial, bien por dificultades de
explotacién y transporte con relacién al volumen de reser-

vas, bien por dificultades de concentracion de la mena,
por falta de capacidad econémica o, 10 que ocurre con
frecuencia, que por tratarse de una concesién colindante
con otras pertenecientes a un explotador activo esperan
una oferta de negociacion.

EXPLORACION

En una zona tan extensa y con importantes minerali-
zaciones es evidente que el PNIM debe tener un amplio
campo de trabajo. Existe mucha y buena recopilacién de
datos y es posible el descubrimiento de algun buen yaci-
miento, sobre todo entre los clasificados como no sedi-
mentarios. *

En los sedimentarios no parece probable encontrar
nuevos tipos que impliquen mejores calidades. El estudio
y determinacion de mejores zonas entra ya en el apartado
siguiente.

RECONOCIMIENTO

Es absolutamente necesario proceder con la méxima
urgencia a un plan de reconocimiento de las minas de
esta zona, ya que existen concesiones con mis de medio
siglo de vida en las que no se ha hecho ningin trabajo
serio y que pueden formar parte de la mayor reserva de
mineral de hierro del pais. Por claras leyes econémicas,
los puntos de arranque de las explotaciones actuales y
cercanas, estan bastante claramente impuestos y defini-
dos por proximidades de ferrocarril, accesos, distancias,
pueblos obreros, etc., y parece obvio el indicar la conve-
niencia de partir de estas situaciones de privilegio hasta
aclarar las reservas y calidades, imprescindibles para cual-
quier programacién, maxime cuando son problemas rela-
tivamente sencillos.

2.2.5 DESCRIPCION DE LAS EXPLOTACIONES ACTIVAS

2251 Minero Siderurgica de Ponferrada, SA.
CoT0 WAGNER

Descripeién

En este coto se agrupan 53 concesiones, con una exten-
sién total de 15.923,228 hectareas.

El yacimiento pertence al arco siluriano que desde
Ribadeo va hasta las proximidades de Astorga-l.a Bafieza,
en la provincia de Leén, y se extiende a lo largo de la
zona montafiosa de dicho arco, comprendida entre Pon-
ferrada (San Miguel de las Duefias) y Astorga.

Est4 formado por una serie de lechos continuos, cuyo
numero oscila entre 3 y 5, y que, con una potencia media
de 8 m. y un desarrollo aproximado de unos 30/31 km., se
extiende en direccion NO-SE, buzando ynos 80° al NE, en
una zona de rocas sedimentarias transformadas prinei-
palmente en pizarras y cuarcitas por un fuerte meta-
morfismo regional. Se desconoce la posible accién de me-
tamorfismo de contacto, ya que la unica manifestacion
pluténica conocida, el batolito granitico de Montearenas,
estd unos 5 km. al oeste de las concesiones de la zona
de Ponferrada, es decir, la parte mas oceidental de todo
el Coto Wagner.

El yacimiento aflora en crestones en numerosos puntos
a lo largo de la corrida, existlendo una zona de oxidaciéon



en superficie, de unos 15 m. de profundidad, en la que la
mena se compone de hematites roja, magnetita y minera-
les intermedios y una zona intercalada, mal conocida, de
minerales carbonatados en la que el 6xido presente es
pricticamente sé6lo magnetita. El problema de la distri-
buciéon relativa de carbonatados y minerales magnéticos
esta todavia sin resolver, pero es un hecho que en los dos
extremos del criadero, San Miguel de las Duefias y Bri-
meda-Astorga, los carbonatos desaparecen y en profun-
didades considerables, tipo 500 m. reconocidos, se registra
la magnetita como unico portador itil de hierro.

Dada la accidentada tecténica, es natural que el yaci-
miento esté cortado por fallas, de las que las predominan-
tes tienen un rumbo N 38°-E y un buzamiento de 50° al E.

El origen del criadero parece ser una sedimentacion
primaria de carbonatos de hierro, transformados poste-
riormente en magnetita y hematites por efectos dinamo-
metamoérficos y meteorizacion de la zona superficial; no
obstante, y en virtud de la continuidad que presenta este
yacimlento con el que mas al noroeste explota Coto Minero
Vivaldl y Anexas, SA., cabe suponer una sedimentacion
primaria de magnetita. En ambos criaderos se presenta
oolitos que, en el caso de Vivaldi, estan constituidos por
un nucleo de apatito y una envoltura o corteza de mag-
netita, siendo aquél el portador del fésforo cuya ley es del
orden de 0,8 por 100.

Las reservas de mineral de este yacimiento alcanzan
y superan posiblemente los 500 millones de toneladas, de
las cuales 228 se consideran seguras y 96,5 probables. Aun
desconoclendo el contenido total de siderosa y 6xidos no
magnéticos, no es aventurado suponer unas reservas del
orden de los 250 millones de toneladas de mineral mag-
nético que, con una ley media del 50-51 por 100 de Fe,
suponen un total de unos 125 millones de toneladas de Fe
metal contenido.

EXPLOTACION

Producciones habidas

La produccién obtenida durante los afios 1959 al 1969,
ambos inclusive, alcanz¢ la cifra de 4.710.295 t., de las
cuales 4.549.8339 fueron de granos comerciales de tamafio
10-50 mm., y 160.456 de finos comerciales 0-10 mm,

La maxima produccién alcanzada fue en el afio 1962,
rebasandose las 560.000 t.; a partir de esta fecha dismi-
nuyé hasta el afio 1966 (253.000 t.) y posteriormente hubo
un nuevo incremenfo hasta 1969 (460.000 toneladas).

Capacidad de produccion

La capacidad de produccién comercial actual se cifra
en 500.000-600.000 t/afio, sin modificar los sistemas y me-
dios de produccién. Para aumentar esta produccién anual,
la unica y seria dificultad estriba en la carencia de mano
de obra adecuada, ya que resuelto este problema, y con las
l6gicas inversiones en maquinaria, se puede legar facil-
mente a producciones del orden de 1.000.000 de toneladas
con s6lo los grupos mineros actuales en actividad.

Para pasar a mayores producciones, superiores a los
2.000.000 de t/afio, parece necesario pensar en nuevos
puntos de ataque, y aunque la empresa no ha dado aun
datos sobre el particular, se pueden considerar Poibueno
y Argafioso como dos accesos faciles en la corrida; las
posibilidades en profundidad parecen extraordinarias,

Método de explotacion

Segun se ha dicho, las concesiones de este yacimiento
se extienden sobre un terreno accidentado, razén por la
cual la explotacion se realiza en mina de montafia y aguas
arriba, en tres pisos activos y un cuarto piso previsto para
un futuro inmediato; no parece haberse realizado ningu-
na labor, ni de reconocimiento ni en profundidad.

El método de explotacion es el de cdmaras almacén,
utilizando como piso de trabajo el mineral ya arrancado.

La altura de pisos es de 100 m. y la distancia entre
chimeneas de 42 m. El arranque se realiza en bancos apro-
ximadamente de 1 m. de espesor, avanzando de techo a
muro, con martillos perforadores Atlas y Silver Three y
el explosivo utilizado es la dinamita goma Especial 2-A.

En explotacién se obtlene un rendimiento de 90 t/jor-
nal y el mineral arrancado baja por gravedad hasta los
puntos de carga, en los que es cargado sobre vagon de
dos metros cubicos de capacidad con paleadoras neuméi-
ticas sobre orugas, Eimeco.

El arrastre se verifica por dos plantas de extraceion
utilizando locomotoras eléctricas hasta las dos instalacio-
nes de trituracién y concentracién.

Cada una de estas instalaciones tiene una capacidad
de tratamiento de 200 t/h., es decir, 1,2 a2 1,5 millones de
toneladas/afio, y consta de una trituracién primaria, a
continuacién de 1a cual se produce la separacién de finos
y granos; estos ultimos son tratados en un circuito de
concentraciéon magnética y molienda secundaria, en el que
se obtienen los 6xidos magnéticos comerciales y se sepa-
ran los carbonatos. El contenido medio de magnetita en
el mineral es del 56 por 100, del cual un 14 por 100 corres-
ponde a hematites roja y siderosa y un 3 por 100 s piza-
rra. Los finos son concentrados también magnéticamente.

Los productos no magnéticos pasan a una linea de tra-
tamiento por liguldos densos en la que se concentran los
carbonatos.

Desde las dos plantas de tratamiento, los productos
comerclales son transportados por medio de dos cables
teleféricos hasta la estacién de carga sobre ferrocarril de
San Miguel de las Duefias.

2252 Coto Minero Vivaldi y Anexas, SA.

DESCRIPCION

Forman parte de este coto minero 22 concesiones, con
una superficie total de 7.844 hectéreas.

El yacimiento pertenece, también, al arco slluriano
que desde Ribadeo va hasta las proximidades de Astorga,
en la provincia de Leén, y se extiende en un desarrollo
aproximado de 21 km. y rumbo medio S 83°E, por terre-
nos poco accidentados y, practicamente, sin afloramien-
tos desde el rio Cua, en el extremo noroeste, hasta Para-
dasolana al sureste, colindando aqui con las concesiones -
del coto Wagner, En realidad, ambos cotos operan en

. una misma corrida del yacimiento sin soluciéon de con-

tinuidad conocida ni previsible.

Si bien el recubrimiento de aluvién impide en gran
parte el conocimiento inmediato del yacimiento, las ex-
plotaciones, estudios magnetométricos y mas de un cen-
tenar de sondeos permiten afirmar la casi absoluta con-
tinuidad minera de la formacién en una longitud aproxi-
mada de 5,7 km. dentro de las concesiones de Vivaldi.

En este recorrido se presentan tres capas o lechos, de



las cuales, uno se presenta con potencia media de 5 m.
y los otros dos aparecen inexplotables por el momento.

Con un buzamiento medio de 65-70°, el portador util
de hierro es la magnetita, a la que acompafian thurin-
gita, apatito, indicios de sulfuro y solamente raros gra-
nos de cuarzo, como componentes mas destacados, y las
rocas encajantes son sedimentarias, transformadas en
pizarras chlastoliticas y arenosas, firmes y resistentes
por un marcado dinamometamorfismo, que se sostienen
sin necesidad de fortificacion, y en la parte central de
la corrida parece manifestarse la influencia del meta-
morfismo de contacto debido a la presencia del batolito
granitico de Montearenas.

La mena se compone exclusivamente de magnetita
con un contenido medio en Fe del 50-52 por 100, y no
existen vestigios de carbonatos; el contenido en P es del
0,8 por 100 y el SiO, varia del 8 al 12 por 100,

Considerando solamente los 5,7 km. de corrida sobre
los que se opera, y que han sido reconocidos por sondeos
y labores mineras, se ha calculado que las reservas su-
peran las 63.000.000 de toneladas, de las cuales 25.000.000
son practicamente seguras.

Hay que sefialar que el actual embalse de Béircena
cubre una zona del yacimiento que, en su dia, fue explo-
tacion a cielo abierto y en la cual se realizaron labores
mineras sobre un gran pliegue, con repeticiéon de capas;
en las cifras precedentes no se han tenido en cuenta
las reservas correspondientes a estos campos de explo-
tacion, todavia no reconocidos ni cubicados,

No parece aventurado afirmar que un reconocimiento
mas completo pondria de manifiesto reservas que por 10
menos duplicaran los 63 millones de toneladas citados.
Es muy posible que la limitacién aparezca siempre por
condicionamientos econémicos o de mercado antes que
por agotamlento del criadero; se sefiala en apoyo de este
comentario que los sondeos mas profundos, del orden
de los 600 m., ponen de manifiesto que la formacién
mineralizada mantiene su calidad, potencia y buzamien-
to y que otro tanto ocurre con los sondeos mas al nor-
oeste, ya en la margen derecha del pantano de Barcena.

Por otra parte, y en profundidades del orden de los
500-600 m., se espera con fundamento encontrar dentro
de las concesiones del extremo sureste la prolongacion
del yacimiento que explota coto Wagner.

EXPLOTACION
Producciones habidas

Las producciones obtenidas durante los afios 1960 a
1969, inclusive, alcanzaron la cifra de 2.771.225 t. vendi-
bles, de las cuales 2.459.933 t. fueron de granos 10-50 mm.
y 311.292 t. de finos 0-10 mm.

La maxima produccién vendible se alcanzé en 1963,
rebasando las 417.000 t., produciéndose un descenso en
la produccion a partir de esta fecha para llegar en 1967
al minimo de 75.734 t. y posteriormente un nuevo inecre-
mento hasta 341.000 t. en 1969.

Capacidad de produccién

En la actualidad, y con los medios disponibles de
mano de obra y elementos mecdnicos, la capacidad de
produccién es del orden de 750-800.000 t/afio, si blen las
instalaciones estin preparadas para 1.200.000 t/afio. Esta
ultima produceién requeriria una inverstén importante
para la mecanizaciéon de la mina, asi como el aumento
de la plantilla en determinadas categorias.

Para pasar a producciones superiores a 1.200.000 t/afio
se hace necesario abrir nuevos puntos de ataque, y con-
dicién previa para ello es ampliar los trabajos de reco-
nocimiento, sobre todo en el extremo noroeste de la corri-
da en la margen derecha del rio 8il, zona ésa sélo inves-
tigada por procedimientos magnetométricos a partir del
sondeo de Cubillos del Sil.

Métodos de explotacion

El método de explotaciéon utilizado ha sido siempre
en bancos y subniveles, que ha ido evolucionando con
el tiempo, pasando desde cinco subniveles por piso de
50 m. hasta 2 subniveles en la actualidad sin variar la

-altura de pisos. Los croquis adjuntos (figs. 2.2-15 y 2.2-16)
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dan idea de la evolucién, en la cual las mejoras mas tras-
cendentales han sido:

Sustitucién de martillos semiligeros en explotacién
por otros pesados y de mayor capacidad en longitud de
barreno. .

Reduccidon progresiva del numero de subniveles, con
objeto de simplificar al maximo las preparaciones nece-
sarias, pasando de los barrenos descendentes con barre-
na enteriza a los barrenos largos, ascendentes y descen-
dentes, con barrena roscada y extensible.

El sistema tradicional de avance de preparaciones,
con esquemas de tiro tipo “cufia”, ha sido sustituido por
los “cueles” modernos de tiros paralelos con plantilla
y taladro central de salida, tipo Coromat.

En limpieza de frentes de subniveles se han adoptado
finalmente scrapers de tipo ligero.

En la carga de mineral se pasé de las palas carga-
doras de tipo pequefio a otras mayores y mas rapidas.

En un futuro inmediato se prevén nuevas mejoras,
como son al pasar las guias o niveles de arrastre al
muro de la capa, con lo cual se conseguiran méas rapidos
avances en las preparaciones con menor utilizaciéon de
mano de obra, y la perforacién y carga en los subniveles
con yumbos y autocargadoras. Al mismo tiempo se me-
jorara el coeficiente de recuperacién del mineral al dis-
minuir el nimero de pilares que hoy es necesario aban-
donar por imperativo del método, independientemente
de los necesarios para la seguridad de la mina.

El croquis adjunto (fig. 2.2-17) da idea del sistema que
se esta implantando.

El mineral arrancado en los bancos cae por gravedad
a los puntos de carga, donde se efectuia ésta con palea-
doras neuméticas Atlas LM-56 sobre vagén de 1,8 m?,

El arrastre se efectua por medio de locomotoras de
acumuladores hasta 10s dos pozos de extraceién. Estas
instalaciones son gemelas y totalmente mecanizadas y
tienen una capacidad de extraceiéon que supera las
2.000 t/dia, en dieciocho horas utiles de funcionamiento.

Las maniobras de vagones en el interior y el exterior
son automéaticas, con empujadores, frenos, cadenas de
arrastre y elevacién, basculador, etc. Posee cada pozo
una instalacién de aire comprimido de 825 CV, con ca-
pacidad de aire de 100 m3/min; subestaciones de trans-
formacion en exterior de 33.000/5.000/220 V y 2.100 KVA
instalados, asi como subestaciones de interior de 5.000-220
vatios.

Cada uno de los pozos dispone de una instalacién de
trituracién primaria, en la que el quebrantado se realiza
en una machacadora de mandibulas, con capacidad de
150 t/hora y una granulometria de salida menor de
200 milimetros.



COTO MINERO VIVALDI Y ANEJAS, S. A.
Método de explotaciéon inicial
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COTO MINERO VIVALDI Y ANEJAS, S. A.
Método de explotacién actual
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COTO MINERO VIVALDI Y ANEJAS, S. A.
Método de explotacion proyectado
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Ambos pozos estan dotados de todos los elementos
auxillares necesarios.

El mineral bruto procedente de ambos pozos es tra-
tado en dos lavaderos gemelos, dotados de cribas y mo-
lino secundario para obtener las granulometrias 0-10 mm.
y 10-50 mm., y también disponen de instalaciones de se-
paracién magnética independientes para cada una de las
fracciones 0-10, 10-25 y 25-50 mm.

El documento grafico adjunto (fig. 2.2-18) da idea del
esquema del lavadero.

Los productos comerciales son llevados por teleférico
y dumper desde el pozo III y por dumper desde el pozo III
al cargadero de ferrocarril, que con una capacidad de
tolvas de 1.800 t., puede despachar fécilmente cuatro
trenes diarios (4.800 t/dia).

Los rendimientos actuales en la mina son francamente
elevados, ya que en explotacién se alcanzan las 150 t/jor-
nal y en preparaciones las 14 t/jornal. Se ve, no obstante,
la posibilidad de mejorarlos con las innovaciones previs-
tas en métodos y maquinas.

2.2.5.3 Minas de Somiedo, SA.
DESCRIPCION
Estas minas incluyen 7 concesiones, con una exten-

sién de 1.275 ha., y su yacimiento es tipico en las calizas
base del Carbonifero.

El mineral, hematites roja, tiene ganga autofundente

y, por consiguiente, muy buena reductibilidad en el horno
alto, y en los ensayos llevados a cabo para su sinteri-
zacion se han obtenido resultados 6ptimos.

El mineral, tipo 54 por 100 de Fe, a pesar de presen-
tar algunos inconvenientes en su composicién quimica,
ha llegado a alcanzar producciones del orden de 750.000 t.
desde que se empezé a explotar en 1956,

Los ambiciosos programas de investigaciéon iniciados
en 1962 sé6lo pudieron realizarse en una pequefia parte
por dificultades econémicas, ya que en la linea habitual
anteriormente descrita hubleron de destinarse todas las
disponibilidades de tesoreria a la explotacién.

De los estudios geolégicos realizados en afloramientos
de mas de 6 km. de corrida, se estima como muy pro-
bable la existencia de otras masas, incluso mayores que
1a reconocida; en cuanto a esta ultima, y en los sondeos
hechos en el afio 1968, el mineral bajaba 150 m. por
debajo del nivel del piso primero, continuando los 6xi-
dos, desconociéndose la profundidad real de ella.

Las reservas de este yacimiento se estiman del orden
de 20 millones de toneladas, de los cuales 7 millones se
califican por la empresa explotadora como seguros. La
masa actualmente en explotacién, concordante con los
horizontes rocosos (dolomias y calizas), situada en el
sinclinal de Camayor, parece bastante definida.

Se presentan fallas con rumbos predominantes N 36°O
y N 88° E y buzamientos respectivos 88° N 'y 74° N.

EXPLOTACION
Producciones habidas

La produccién total obtenida desde 1958 fue de 740.235
toneladas, siempre. creciente (salvo un ligero descenso
en 1963), hasta llegar al maximo de 81.156 t. en 1968,
vendidas integramente en el mercado interior.
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Capacidad de produccién

En el afio 1968 se han producido 101.482 t. brutas.

Debido a la situacion geografica del yacimiento, a
1.800 m. de altitud, en la Cordillera Cantédbrica, se in-
terrumpen los trabajos, a causa de las inclemencias cli-
méticas, durante cuatro meses al afio, Reduclendo este
periodo de parada, que se puede emplear en trabajos de
preparacion interiores y mecanizando en mayor grado
la mina, cabe aumentar notablemente la capacidad de
produccion.

Método de explotacién

El método de explotacién empleado es el de subni-
veles descendentes en camara vacia (sub-level caving),
realizandose el arranque con martillos perforadores lige-
ros y explosivos (dinamita goma G2-EB y aménita). En
los pisos se realiza la operacién carga-transporte con
maquinas tipo Transloader marca Eimco 912 LHD con
motor Diesel de 78 CV y una capacidad de carga de
3,5 t. Estas maquinas descargan en un pozo vertical que
finaliza en la galeria principal de arrastre, desde la que
se utilizan cintas transportadoras que llevan el mineral
hasta el exterior,

2254 Explotacién en las formaciones lateriticas
de Villalba (Lugo)

En las zonas menos sllicosas, debido al bajo coste del
transporte al puerto, la explotacién ha sido rentable.

Siguiendo la tendencia general, han ido restringién-
dose los campos de trabajo a las zonas mas ricas, con-
forme aumentaban las exigencias siderirgicas, y asi se
reducen a pequefias explotaciones, a cielo ablerto, con
una mecanizacién elemental y somera preparacién del
mineral.

Se ha predicho su agotamiento en los medios siderir-
gicos mucho antes de que realmente se produjera, y a
pesar de todo, con precios bajos, muy estudiados, y pro-
duciendo, fundamentalmente, calidades finas, subsisten
en el mercado.

Desgraciadamente, su consideracién en estos comen-
tarios no tiene otro alcance que el de sefialar este tipo
de mineria, ya que estd en via de agotar sus calidades
comerciales.

2.2.5.5 Casos marginales

8e cree necesario comentar dentro de este apartado
tres casos, que han parecido representativos, de minas
ya inactivas, ¥y en los que la calificacién de marginales
tiene un puro significado econdémico.

EXPLOTACION DE GUNTIN

La explotacién de Guntin se montdé sobre un recono-
cimiento secundario; bien pensada y administrada, con
un modesto lavadero, a principios de la década 1960 se
vio obligada a cerrar por las crecientes exigencias side-
rargicas en calidad.



PRODUCCIONES
(En miles de toneladas)

Centros de produccién 1953 1954 1955 1956 1957 1958

Lluferes 77.000 82.300 89.900 114.500 112.960 133.600
Marcosa —_ - —_ —_ 39.630 -
Minas de Somiedo ........... — — — — —_ 329
Minerales Galaicos, 8. A. 35.000 50.330 56.232 56.829 43.633 16.672
Oscos, Minero e Industrial ....... M — — 24818 13.276 17.100
Pérez Fernandez, Gabriel ....... — — — — —_ —
QUITOS  .evveinnnsiiennnreieeeniiicenes 9.530 830 9.500 12.600 12:520 14.100
Sobrescobio ........coovviiieiiiiiinnns 3.500 5.060 7.940 6.160 7.020 7.540
Villaodrid ....cooovviiniiiiiininnniinnnnn, —_ — —_— 2.020 —_ - i
Vivaldi .. —_ - 92.102 336.986 458.638 508.875 §
Vivero .. 53.699 80.500 50.136 32.670 67.302 62.807
WABNET ovvnieenecriaanernecnrcrrrrnannens 600 8.430 171.212 321.182 465.154 353.696
Posforoso Qalicia .........ooooeoiiiii - — - —_ —_ R |

TOTALES ANO ..ceverurruecenrsanserrones 179.329 207.450 476.022 906.765 1.220.133 1.114.719

Coro SAN BERNARDO

Abordé la explotacion de la continuacién oriental del
yacimiento de Wagner, y a pesar de su favorable cargue
en Renfe, excelentes comunicaciones, riqueza (54 por 100
en el todo uno bruto), alto contenido en magnetita y
demas circunstancias propicias, no pudo llegar a un
costo de explotacion aceptable en una capa de ligeros
pero continuos trastornos.

MINERALES GALAICOS, SA.

Explotaciones como las de Minerales Galalcos, SA.,
muestran a las claras que con las ultimas situaciones
de mercado, sin una comercializacién clara de los mine-
rales, las minas sobre las formaciones sedimentarias silu-

rianas del noroeste no pueden subsistir por la simple venta
de sus productos, practicamente sin enriquecer. A pesar
de su organizacion, vision del cargadero en la ria de
Rande (Vigo), ete., también en los primeros afios de la
década 1960, Minerales Galaicos, SA., hubo de suspender
sus trabajos (véase cuadro 2.2-19).

2.2.5.6 Resumen

Se recogen en este apartado las producciones de la
zona en los ultimos afios y, como simple hip6tesis de
trabajo, unos supuestos para los resultados en los reco-
nocimientos préximos; dada la experiencia de las perso-
nas consultadas al respecto y su prudente interpreta-
cién, no se cree pueda concretarse nada méas exacto a la
luz de los conocimientos actuales.

EVOLUCION A MEDIO PLAZO DE LAS ZONAS DE PRESUNTO INTERES

(En miles de toneladas)

Cuadro 2.2-20

EST[MAClPOé‘lNéASé;JAAL DE LA HIPOTESIS SOBRE RESULTADOS QUE PARECE RAZONABLE ALCANZAR
., OPTIMISTA OPTIMISTA
Nombre y/o localizacién Reservas explotables Produccion
;:u;la 'ggee Reservas Produccién Reservas Prodnccién
Totales Seguras | gorantizada Totales Seguras afio Totales Seguras afio

Lateriticos Villalba ............... 500 300 100 500 300 100 1.000 600 150
En calizas carboniferas ........ 3.000 1.000 100 3.500 1.500 150 5.000 2.000 200
Coto Vivaldi ..... 63.000 25.000 900 75.000 35.000 1.200 100.000 60.000 1.200
Coto Wagner .. 500.000 228.000 900 500.000 300.000 2.600 650.000 400.000 4.100
Coto San José .......... 30.000 —_ — @5.000 10.000 500 60.000 25.000 800
TOTALES .............. 596.500 254.300 2.000 624.000 346.800 4.550 816.000 487.600 6.450

Se insiste una vez mas en que dadas las pocas reser-
vas en formaciones lateriticas y la natural limitacién
en los depdsitos del Carbonifero, el problema del noroeste
es puramente de comercializacién de 1os minerales siluria-
nos sedimentarios bien situados, no existlendo problemas
de reservas ni de produccién en estos minerales, mientras
no se sobrepasen ritmos de produccién superiores a los
5.000.000 de t/afio (2.500.000 t. de Fe contenido), durante
veinte afios.

Conviene subrayar que estas consideraciones son inde-
pendientes de los nuevos yacimientos no sedimentarios
que puedan encontrarse o de la aparicién de especiales
circunstancias que permitan la reactivaciébn de minas
marginales.

Nora.—Obsérvese (cuadro 2.2-20) que se hace aparecer

Coto San José, porque si bien se entiende que dada su si-
tuacién geograflca, dificiles topografia y comunicaciones,
no parece nada claro su interés comercial, l1a presencia
de la formacién mineralizada Wagner-Vivaldi parece evi-
dente, y, dada su extensién, no se puede excluir la posibi-
lidad de aportacion de alguna cantidad de mineral a Ia
produccién general de la zona.

2.2.6. MINERIA FUTURA

En apartados anteriores se ha adelantado la necesi-
dad de una intensa y cuidadosa explotacién de las nue-
vas posibilidades que indudablemente existen para la
mineria de hierro en la zona del Noroeste, y aqui se reco-



CUADRO 2.2-19

'59 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969
92.400 89.500 90.800 91.400 78.750 64.941 83.500 43.490 - — —
7.240 30.482 45.873 73.163 56.778 64.802 64300 78.529 76.706 81.055 64.521
726 — — — — — - — — - —
12170 9.900 33.430 33.260 24.190 7.225 600 - - - —
12.285 60.011 99.997 78.171 125.273 194.632 249.513 99.566 |  110.163 175.625 147.913
14350 |. 2.500 - — - — — — . it -
4.930 5.825 5.430 4910 4130 4.220 4.870 1.820 - — -
62.380 310.749 339.255 350.620 308.154 344.110 302.745|  123.553 66.721 346.001 404.661
82.535 72.919 75.382 62.060 — — — — — — —
86.463 592,910 582.042 563.836 357.540 424.296 350.427| 252661 |  356.694 418.189 459.989
- - 1.616 - - — — - — — -
95479 |  1.174.796 1273825 )  1.257.420 953.815] 1104226 | 1.145955| 599.619] 610284 | 1.020960] 1.077.084

gen aquellos que concretamente incumben al Plan Na-
cional de Explotacién Minera,

2,261 Reconocimiento de los criaderos

Es evidente que estos trabajos deben estar presididos
por una idea de preferencia econdémica, ya que es prac-
ticamente imposible pretender el reconocimiento de to-
das las zonas mineralizadas, maxime cuando no se cree
necesario dado que su calidad es bastante constante
y las reservas cuantiosas son evidentes ya en las mejor
situadas . desde el punto de vista econémico. Se van a
considerar, pues, aisladamente los tres tipos de criaderos
cuya supervivencia es claro indicio de su mayor impor-
tancia.

MINERALES LATERITICOS

Desgraciadamente se tienen malas impresiones res-
pecto a su futuro, y aunque quiza sea conveniente hacer
algunos trabajos de reconocimiento, se teme que los
resultados sean practicamente nulos.

YACIMIENTOS EN CALIZAS CARBONIFERAS

@ Son formaciones que desaparecen sibitamente y que,
antes de hacer ninguna inversién, deben ser objeto de
preparaciones y reconocimientos previos, opinando, por
consiguiente, que debe concederse importancia a su re-
conocimiento, aunque dentro de la idea general de lo
improbable que resulta encontrar formaciones minera-
lizadas de gran tonelaje.

MINERALES SEDIMENTARIOS SiLURIANOS

Es en estos minerales, y precisamente en aquellas
zonas mejor situadas, donde se debe hacer el mayor es-
fuerzo de reconocimiento.

Practicamente son los cotos Wagner y Vivaldi los que
ocupan esta situacién de privilegio y es absolutamente
urgente llegar a un conocimiento de sus reservas y cali-
dades; cabe también consideral la conveniencia de un
reconocimiento en aquellas zonas del coto San José que
resulten positivas a la luz de un estudio independiente,
que debe realizarse sobre su viabilidad tecténica y eco-
némica de explotacién. ) ’
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Estas consideraciones generales quizd sea aconsejable
concretarlas en las siguientes recomendaciones:

MINERALES LATERITICOS DE VILLALBA

Bastaran algunas labores mineras de reconocimiento
muy superficial, completadas quizd con algunos sondeos
cortos.

YACIMIENTOS EN CALIZAS CARBONIFERAS

Para su reconocimiento seran necesarias labores sub-
terraneas desde las que probablemente seri4 aconsejable
sondear, y parecen recomendables también sondeos mas
profundos desde la superficie, sobre todo en la busca de
posibles prolongaciones del ecriadero.

MINERALES SEDIMENTARIOS SILURIANOS
Coto Vivaldi

Aunque indudablemente es la mina mejor reconocida
del noroeste, sélo 1o ha sido en una corrida de poco mas
de 5 km,, y aun dentro de ésta nunca se han registrado
profundidades de méas de 500-600 m. No se ha terminado
tampoco de resolver el problema de pliegues y repeticion
de capas en lo que es hoy el vaso del pantano de Bar-
cena. '

Cabe, pues, recomendar:

Contrastacion en detalle de la magnetometria efectua-
da en la prolongacién de la mencionada zona de 5 km.

Perfiles de sondeos a lo largo de toda ella, estudiando
por 10 menos hasta una profundidad de 500 m. En las
proximidades del actual pozo III, margen izquierda del
pantano de Barcena, deberan hacerse unas minuciosas
campafias de sondeos profundos para localizar 10s men-
clonados pliegues y la repeticién de capas de cuya exis-
tencia no cabe dudar, ya que fueron objeto de explota-
ciones a cielo ablierto y por los pozos que en su dia tra-
bajé la sociedad en las proximidades del antiguo cauce
del rio Sil.

- Coto Wagner

Con su corrida de mas de 30 km., es una zona prac-
ticamente sin estudiar. Parece conveniente sugerir el
siguiente plan de trabajo:
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Perfiles magnetomeétricos de detalle que vengan a com-
plementar la magnetometria aeroportada.

Campafias de sondeos hacia el sureste, de mediana y
gran profundidad, a partir de la zona de explotacién
actualmente activa.

Aprovechar las labores profundas del pozo III de Vi-
valdi, que estan paradas en los limites de concesién con
Wagner, para un reconocimiento de las zonas profundas
del noroeste de Wagner; se sugiere avanzar dos galerias
de Vivaldi, por ejemplo, unos 1.000 m., y comunicarlos por
las adecuadas chimeneas, dando recortes periédicos para
poder hacer una campafia de sondeos efectiva desde el
interior.

Colo San José

Se recomienda una seleccion de zonas y estudios de
viabilidad técnica y economica. Sera necesaria la mag-
netometria de detalle completa y posiblemente algunas
labores mineras de reconocimiento y sondeos en las zo-
nas seleccionadas.

2.2.6.2 Laboreo

Las minas que han quedado activas en la zona estin
explotadas no solamente dentro de las normas de un buen
laboreo, sino que su organizacién, grado de mecaniza-
cién, etc., pueden presentarse como uno de los mejores
exponentes técnicos del pafs.

Quizad convenga resaltar que todo ello se ha alcan-
zado luchando siempre con unos criterlos de los com-
pradores siderurgicos, sélo atentos a adquirir el mineral
1o mas barato posible, aunque ello pudiera suponer —y en
repetidas ocasiones ha estado a punto de ocurrir en las
minas todavia activas y ha ocurrido en las cerradas—
causa de abandono de trabajos y subsiguiente pérdida
de la riqueza nacional gque ello implica.

S8e recomienda a las minas una continua atenciéon
a la maquinaria que va apareciendo en el mercado na-
cional, asi como una intensa atencién a la mejora de
sus métodos, que, repetimos, en general parecen bien
orientados.

Estas sugerencias persiguen dos fines fundamentales:

— Utilizacién 6ptima, en definitiva ahorro, de la mano
de obra interior, tan dificil de encontrar y formar
adecuadamente.

— Minimizar costos de explotacion.

Quizd sea oportuno indicar en este apartado lo que
se estima plan ideal para la explotacién de los criaderos
que se reconocen interesantes.

En estas ideas se hace caso omiso de los intereses par-
ticulares de las sociedades, considerandose unicamente la
mejor economia para el pafs.

MINERALES LATERITICOS

No creemos valga la pena ninguna modificaciéon sus-
tancial.

YACIMIENTOS DE CALIZAS CARBONIFERAS

Tampoco cabe ninguna observacién, si no es de deta-
lle y fuera del alcance de estas notas.
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YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS SILURIANOS
Coto Vivaldi

A muy corto plazo debe acondicionar su pozo III, en
la margen izquierda del pantano de Bircena, para una
extraceién anual de 1.200.000 t. brutas.

A més largo plazo, y si los reconocimientos recomen-
dados en el correspondiente apartado asi lo aconsejan,
debe proyectar otro pozo mis al noroeste, que le permita
duplicar su produccion.

Esta eventualidad no se ha tenido en cuenta para
nada en previsiones de produccién, ni se considerard en
las apreciaciones econ6tmicas del capitulo siguiente.

Coto Wagner

Las explotaciones que actualmente se realizan por en-
cima de nivel de aguas, en mina de montafia, deben
seguir normalmente su explotacién.

La produccién de las zonas inferiores y una parte sur-
este de las concesiones de Coto Vivaldi debe extraerse por
el pozo IlIa de esta ultima sociedad, previamente acondi-
cionado para extraer 1.200.000 t, brutas anuales.

Si los reconocimientos lo permitiesen, debe atacarse
el yacimiento en uno o dos puntos mas al sureste. Pa-
rece ‘que existen buenas posibilidades en Poibueno y Ar-
gafioso. '

Dentro de estas consideraciones, se ha llegado en el
cuadro 2.2.20 a los siguientes resultados de producciéon
en las dos hipétesis: B y A. ’

CUADRO 2.2-21

Hipétesis A | Hipétesis B
Pozo IIIa ......ccoeeeennnen 1.200.000 | 1.200.000
Grupos actuales ......... 900.000 800.000
Poltbueno ...............e 6500.000 | 1.000.000
Arganoso .................. —_ 1.00.000
2.600.000 | 4.100.000

Coto San José

Es una zona sin suficiente investigacion para que se
pueda empezar a hablar de explotaciéon préoxima. No obs-
tante, en el ultimo informe redactado por Adaro se eva-
luaron las reservas en 65 millones de toneladas. Por con-
siderar insuficientes estos trabajos es por lo que se reco-
mienda su continuacién.

2.2.6.3 Investigacién tecnolégica

Se cree de primordial interés en el noroeste el prose-
guir los intentos de acondicionar los minerales sedimen-
tarios devonianos a su posterior empleo en la siderurgia.

En el oportuno capitulo ya se expuso la certeza de
contar con grandes reservas de minerales, as{ como de
estar frente a un serio problema de la eliminacién de la
silice, generalmente en tan alta proporcién que imposi-
bilita la utilizaclén directa de estos minerales en los
hornos altos. )

Ya en julio de 1960 y enero de 1961, Coto Minero Vi-
valdi y Anexas, SA, encargd, respectivamente, al Insti-
tuto Geol6gico y Minero de Espafia y a la Colorado School
of Mines Research Foundation Inc., Golden, Colorado



(Estados Unidos), sendos estudios sobre la posibilidad de
concentracién de estos minerales. Los resultados fueron
decepcionantes, pero como en ellos se apuntaban algunas
recomendaciones para proseguir la investigacion, no de-
biera darse por terminada la misma,

Se suglere, por consiguiente, que se continuen estos
estudios, llegando incluso a la instalacién de una planta
piloto si se llegara a algunos resultados positivos. Debe
llamarse la atenciéon hacia estos minerales, dadas sus
cuantiosas reservas y proximidad a las siderurgicas de
Asturias.

También por falta de disponibilidades econdémicas se
detuvo la investigacién sobre posibilidad de concentracion
de aquellos minerales sedimentarios silurianos, concreta-
mente los situados al noroeste del arco Vivero-Lugo, en
los que el portador de hierro no es solamente la magne-
tita, sino que aparecen en proporciones considerables he-
matites, goethita, siderita, etcétera.

Las investigaciones efectuadas se encaminaron a trans-
formar todos ellos en magnetita, ensayandose tostiones
reductoras y via humeda (ataque alcalino por el proce-
dimiento “herzog”). Parece prudente reconsiderar Ilos
avances tecnoléogicos habidos en los ultimos afios, prose-
guir ensayos de laboratorio y, en caso de resultados favo-
rables, llegar incluso a instalar una planta piloto,

Por ultimo, deben intentarse investigaciones tecnolé-
gicas sobre las posibilidades de enriquecimiento y depu-
racion de los minerales del criadero de Incio (Lugo).

2264 Preparacién de las menas

Independientemente del interés que habra que prestar
al tema conforme se vayan conociendo resultados de ex-
ploraciones, reconocimientos e investigacion tecnoldgica,
"se cree que la preparaciéon de los minerales silurianos
sedimentarios del noroeste es de la mayor trascendencia
econémica, en su género, que tiene planteado el pafs.

Las menas que actualmente se venden, por su modesta
ley en Fe, contenido en P y altos porcentajes en SiO,
y, sobre todo, en Al,O,, tienen un mercado muy limitado
y de precios bajos, considerdndolas con frecuencia como
simples correctores del lecho de fusion del horno alto,
que, en ultima instancia, adecta la escorificacion.

Es absolutamente urgente e¢ imprescindible que los va-
rios cientos de millones de toneladas de este tipo de mi-
neral que posee el pais se conviertan en una materia
prima siderurgica, por lo menos, de normal aceptacion.
Desde el afio 1962 se ha acometido este problema y no
se conoce hasta el momento ningin reparo serio a con-
vertir el mineral bruto sedimentarios siluriano del nor-
oeste en unos pelets del 63-65 por 100 de Fe, en los que
s6lo cabe estudlar sl es conveniente la eliminacién del P
o utilizarlo con el 0,35 por 100 de este elemento, perfec-
tamente eliminable en las acererias LD, con un cierto
control de los diversos componentes del lecho de fusion

. del horno alto.

Ante el gravisimo problema de importaciones de mine-
ral de hierro que se avecina y los resultados de los estu-
dios de viabilidad técnica y econémica realizada por Coto
Minero Vivaldi y Anexas, SA (750.000 t. de pelets anuales
con fosforo) y Empresa Nacional Adaro de Investigaciones
Mineras (2.000.000 de t. de pelets anuales sin fésforo), no
existe duda en acometer la concentracién y peletizacion
de los minerales, cabiendo unicamente considerar la en-
vergadura de la planta y si es conveniente depurar por
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lixiviaciébn los concentrados para llegar a una desfosfo-
racién practicamente total.

Analizadas las reacciones de las empresas siderurgicas
nacionales y las perspectivas de mercados, se ha llegado
a las siguientes conclusiones categéricas:

- Es de maxima urgencia, para la economia del pais,
proceder cuanto antes a la mayor produccién de
pelets, de acuerdo con las reservas seguras de mi-
neral magnético que se conocen.

Es perfectamente posible el terminar de reconocer
dichas reservas mientras ultiman los estudios de
ingenieria de los proyectos ya conocidos y, en con-
secuencia, a poco favorables que sean los resulta-
dos, proceder al montaje de una planta de concen-
traciéon y peletizacion capaz para 2.000.000 de to-
neladas de pelets anuales.

El aconsejable que dichos pelets no se desfosforen,
ya que incluso la siderurgica nacional es capaz de
absorberlos y dada la urgente necesidad del pro-
ducto, no debe introducirse ninguna fase en el pro-
ceso, que pueda traer consigo demoras en la puesta
a punto.

A la vista de los reconocimientos que se vayan
practicando en el criadero, es muy posible que la
cantidad de 2.000.000 de toneladas de pelets se deba
superar y, asimismo, también que en una segunda
fase sea aconsejable proceder a la eliminacién del
P, que, en definitiva, siempre se ha previsto como
una fase intermedia del proceso, seriada en él y
que pueda incorporarse cuando asi se desee y se
esté seguro de su perfecto funcionamiento.

En comparacion con el tema que hemos esbozado, los
problemas de preparacién de minerales del Noroeste no
tienen apenas entidad y solamente, en el improbable caso
de encontrar solucién, el de los minerales sedimentarios
Devonianos podria aparecer, slempre a largo plazo, una
cuestion de importancia parecida.

2.26.5 Infraestructura

Los problemas de infraestructura, frecuentes en la
mineria de hierro de la zona, no deben preocupar.

El servicio de Renfe ha sido y es eficaz; evidentemen-
te los precios de tonelada-kilémetro son altos en relacion
con transportes analogos en otros pafses, pero relativa-
mente favorables dentro del conclerto nacional.

La energia eléctrica, carreteras, etc., no es de esperar
sean ningan problema e incluso las instalaciones de car-
ga en puerto permiten ritmos y tonelajes de barcos bas-
tante en consonancia con las necesidades actuales para
exportar a los distintos paises europeos.

Cabe simplemente llamar la atencién sobre las futu-
ras capacidades que pueda tener Renfe en un transporte
de pelets como el que se propone a las siderurgicas astu-
rianas.

2266 Mano de obra

Lo especifico de los problemas de la mano de obra mi-
nera son generales en el mundo.

En el noroeste de la Peninsula, sl se excluye Asturias,
que tiene caracteristicas y problemas muy especlales, tra-
dicionalmente ha habido una mano de obra de buensa ca-
lidad para los trabajos mineros, ya que desde hace mu-



cho tiempo ha sido tradicional la competencia de los tra-
bajos en piedra de los habitantes de estas provincias.

Naturalmente, la evolucién industrial, aumento del
nivel de vida, etc., han ido planteando las mismas ten-
dencias y problemas que en las demas minas, vy asi, en
estos momentos, empieza a encontrarse dificultad para
cubrir puestos de interior que, ademés de peligrosidad,
exigen una buena preparaciéon para manejar magquinaria
muy costosa.

FORMACION PROFESIONAL

Parece absolutamente necesario atender a este tema
con urgencia y amplitud. Se supone que asi lo esta ha-
ciendo el Programa Nacional de Politica Social Minera,
ya que, en caso de llevarse a cabo los programas de ex-
plotaciéon y preparaciéon de minerales que se exponen
en esta monografia, hard falta incrementar notablemente
el numero de puestos de trabajo y, sobre todo, preparar
seriamente y sin precipitaciones a quienes hayan de ocu-
parlos.

Circunstancia favorable es la existencia de minas en
explotacién, donde en general se forma muy bien a la
mano de obra y existe ya una auténtica tradicién de bue-
na mineria.

En la actualidad, como centros de formacién profesio-
nal, existe el de La Robla (Le6n), donde aparte de ense-
fianzas de mecanica, electricidad, etc., se atiende también
a la formacion minera.

En Ponferrada funciona otra Escuela de Formacién
Profesional, pero limitada a profesiones y oficios incluidos
en el genérico nombre de maestria industrial, en los que
no se imparte ninguna ensefianza de laboreo de minas.

Se ve, pues, que también existen dos nucleos sobre los
que basar una ampliacién de ensefianzas, 1os que pueden
ampliarse o extenderse e incluso servir como base para
determinadas delegaciones, cursillos, etc., que seguramen-
te, con una ayuda decidida de las empresas, podrian con-
ducir a un excelente nivel de la formacion profesional de
las plantillas.

OTROS ASPECTOS SOCIALES

Se ha subrayado ya que las posibilidades de ampliar
los actuales centros de trabajo y crear otros nuevos se
presentan en circunstancias privilegiadas, tales como fa-
cilidad de transporte, energia eléctrica, proximidad a nu-
-leos de poblacién relativamente importantes, etc.; se
quiere significar con ello que la consolidacién y mejora de
condiciones sociales de las plantillas que existen y las
nuevas que sean creadas, no deben presentar graves pro-
blemas, ya que, simplemente, con una atencién seria a
centros de cultura y de ensefianza y sistemas de crédito
para facilitar y mejorar viviendas se puede llegar a una
situacién seguramente privilegiada dentro del concierto
nacional. Se quiere sefialar aqui también, aunque sea
tema ya de estudio en el Programa Nacional de Politica
Social Minera, la absoluta necesidad de promover unas
condiciones de jubilacion, retiro, etc., especiales para el
minero, sometido a un trabajo tradicionalmente duro y
que en la actualidad se enfrenta con la complejidad y
las dificultades técnicas que la mecanizacion de las minas
le exige.

2.27 INVERSIONES

Dentro de este apartado se consideran los aspectos
econdémicos concretos, que serian consecuencia de la acep-

65

tacion a las ideas sugeridas en el apartado 2.2.6, mante-
niendo el mismo orden de exposicion.

2270 Exploracién

Dada la extensién e importancia global que presentan
los criaderos conocidos en la zona noroeste, es evidente
que debe proyectarse y realizarse un programa de explo-
racion, a estudiar por el PNIM, que ponga de manifiesto
nuevos yacimientos y ayude a relacionar entre si y a co-
nocer mejor las caracteristicas geolégicas y mineras, asi
como las reservas de otros cuya existencia se sabe pero
cuyo actual conocimiento es insuficiente.

2271 Reconocimiento de los criaderos

MINERALES LATERITICOS

Pesetas
POCIHOS ..oiieeiiiiieei e 600.000
Calicatas y labores de reconocimiento. 750.000
SONACOS ..oevvivriiniriniiiieieniciirieneraninees 360.000
1.710.000
YACIMIENTOS EN CALIZAS CARBONIFERAS
Pesetas
Labores de interior .............coocoeeiiienn 600.000
Sondeos cortos 1.500.000
Sondeos largos 3.000.000
5.100.000
MINERALES SEDIMENTARIOS SILURIANOS
Vivaldi y extension noroeste
Pesetas
Magnetometria de detalle ............... 1.000.000
Labores mineras de reconocimiento ... 1.500.000
Sondeos €ortos  ......oiiiiiiiiiiiiinen. 13.200.000
Sondeos largos ........cooceiiiieiiiiiiiienn. 10.800.000
26.500.000
Wagner
Pesetas
Magnetometria de detalle .................. 3.000.000
Labores mineras de reconocimiento ...  15.700.000
Sondeos cortos 14.400.000
Sondeos largos 27.600.000
60.700.000
San José
Pesetas
Separacion de zonas, estudios de viabi-
lidad y magnetometria .................. 5.000.000
Labores mineras de reconocimiento ... 2.400.000
Sondeos COYTOS v.vvovvernrmeriniienenrerneennns 6.000.000
Sondeos 1argos ........ocoviiieiiiiiiineineennes 18.000.000
31.400.000

Resumen de las inversiones necesarias para el recono-
cimiento de los criaderos de hierro del noroeste durante
los préximos cuatro afios

Pesetas
Minerales lateriticos ..........cccveerrennnnns 1.710.000
Yacimientos en calizas carboniferas ... 5.100.000
Minerales sedimentarios silurianos ... 118.600.000
TOTAL  +vecvnneeennirninvriinranens 125.410.000



2212 Laboreo

De acuerdo con el apartado 2.2.6.2 se comentan las
inversiones necesarias para llevar a cabo las ideas ex-
puestas.

MINERALES LATERITICOS Y YACIMIENTOS EN CALIZAS
CARBONIFERAS

No es necesario comentario al nivel de esta monografia.

YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS SILURIANOS

Vivaldi

Para adecuar el nuevo proyecto y modernizar sus ins-
talaciones y sistemas, acudiendo asi a un suministro de
1.200.000 t. brutas a la planta de peletizacion, se prevén
las siguientes inversiones (en miles de pesetas):

Pesetas

Labores de reprofundizacién y prepara-

ciones generales .......cooeeeiivinniiiininnn. 49.900
Equipos de arranque y perforacion ...... 16.500
Elementos de transporte ................. 12.500
Elementos auxiliares ................. 20.000
Nuevos equipos de extraccion . 25.800
Ingenieria civil ................... 26.500
VATIOS  eveviveneeriiareieeenint e ee e 39.900

TOTAL et 191.100
Wagner

Hipoétesis A.—Corresponde & una produccion de 2.600.000
toneladas brutas, de las cuales 1.200.000 saldrian por el
actual pozo ITIa de Coto Minero Vivaldi y Anexas, SA (en
miles de pesetas):

Pesetas

Acondicionamiento del pozo, prepara-

ciones generales ......ccoccoveviiiiniinniinn., 250.000
Utillaje, maquinaria, servicios, etc. ... —
Preparacion y equipo completo para la

nueva mina Poibueno ..................... 300.000

TOTAL eevvviiiniieiniiniiaennnans 550.000

Hip6tesis B.—Corresponde a 4.100.000 t. brutas anua-
les (en miles de pesetas):

Pesetas
Acondicionamiento del Pozo, prepara-
ciones generales .........ccoeceeevienenianns —
Utillaje, maquinaria, servicios, etec. ... 250.000
Preparacién y equipo completo para
la nueva mina Poibueno .................. 450.000
Preparacién y eguipo completo para
la nueva mina Argafioso ............... 450.000
TOTAL eeviienvneiaenneeeaieenn, 1.150.060

Coto San José

Es razonable suponer que en el cuatrienio que nos ocu-
pa, ¥ en caso favorable de los reconocimientos, se abor-
den trabajos de infraestructura,; mas que nada para hacer
homogénea la exposiciéon, se presupuesta para ello 150.000
pesetas.

En definitiva, para alcanzar los dos regimenes de pro-
duccion diferenciados, parece ponderado prever las si-
guientes nuevas inversiones:
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En miles
de pesetas
Hipoétesis A:
4.650.000 t. brutas/ano .................. 891.100
Hipoétesis B:
6.450.000 t. brutas/ano .................. 1.491.100

2.2.7.3 Investigacién tecnolégica

Las inversiones previsibles son funcién de los resulta-
dos que se vayan alcanzando y por consiguiente resulta
obligado también desdoblar las arriesgadas hipétesis que
se van haciendo en optimistas y pesimistas, segiin vayan
arrojando resultados alentadores los sucesivos estudios y
ensayos.

Inversiones

(en miles

de pesetas)

Minerales sedimentarios devonianos ... 30.000
Minerales sedimentarios silurianos tipo

A2 15 4 PPN 20.000
Investigacion sobre varios casos concre-

tos (Incio, Gestoso, Manzanal, etc.). 8.000

TOTAL ..o 58.000

2274 Preparacion de las menas

En el cuadro 2.2-20 del apartado 2.2.5.6, se estima una
capacidad de produccién actual, sin practicamente inver-
siones especiales, de 2.000.000 de toneladas, de las cuales
1.800.000 serian -—si el mercado los absorbiese— de sedi-
mentarios stlurianos.

Con las adecuadas inversiones se podria pasar en el
cuatrienio que nos ocupa a 4.550.000 en ténica pesimista
y a 6.450.000 en optimista, de las cuales serian sedimen-
tarios silurianos 4.300.000 y 6.100.000 t. brutas.

Ni la siderurgia podrd contar con mineral procedente
del noroeste, ni esta zona tiene posibilidad de desarrollo,
si no se instala para el tratamiento de sus minerales
una fabrica de pelets capaz para 2.000.000 de toneladas
anuales y la prevision de una instalacién complementa-
ria superior a 1.500.000 t. anuales. Naturalmente, como
va se ha dicho, debe comprobarse, mientras se realizan
los estudios detallados de la ingenieria, la certeza de las
reservas y su calidad; pero ante el problema nacional
de abastecimiento, se entiende que contenidos mas o me-
nos adecuados de fosforo y alumina no deben retrasar la
construceion de la primera planta, con capacidad para
2.000.000 de toneladas de pelets, absolutamente convencio-
nales, con la excepcion de su 0,35 por 100 de P. La inver-
sion total seria del orden de 2.600 millones de pesetas.

Si en la variante B se supone que se puede llegar a
otros 2.000.000 de t. de pelets, por aportacion de minas
auxiliares, etc., podria utilizarse el presupuesto hecho por
la Empresa Nacional Adaro de Investigaciones Mineras
para una instalacién de este tipo, con desfosforacién:
3.050 millones de Dpesetas.

Quizd convenga recalcar que todo ello se ha alcanza-
do sin ningun tipo de ayuda oficial y luchando siempre
con unos criterios de los compradores siderurgicos, sélo
atentos a comprar lo mas barato posible, aunque ello pu-
diera suponer —y en repetidas ocasiones ha estado a
punto de ocurrir en las minas todavia activas y ha ocu-
rrido en las cerradas— causa de abandono de trabajos
y subsiguiente pérdida de la rigueza nacional que ello
implica.

Se recomienda a las empresas una introduccion de la
mejor magquinaria que vaya apareciendo en el mercado na-



cional, asi como una intensa atencién a la mejora de sus
métodos que, en general, parecen bien orientados.
Estas sugerencias persiguen dos fines fundamentales:

— Utilizacion é6ptima, en- definitiva ahorro, de l1a mano
de obra interior, tan dificil de encontrar y formar
adecuadamente.

— Reducir costos de explotacion.

En estas ideas se hace caso omiso de los intereses par-
ticulares de las sociedades, considerdndose unicamente
la mejor economia para el pais.

MINERALES LATERITICOS

No se cree valga la pena ninguna modificacién sus-
tancial.

YACIMIENTOS DE CALIZAS CARBONIFERAS

Tampoco cabe ninguna observacién, si no es de deta-
lle y fuera del alcance de este estudio.

YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS SILURIANOS

Coto Vivaldi.—A muy corto plazo debe acondicionar
su pozo III, en la margen izquierda del pantano de Bar-
cena, para una extraccion anual de 1.200.000 t. brutas,
con 1o que centrard ésta y economizara.

22.7.5 Infraestructura

Se cree que no hay necesidad de inversiones especia-
les en este capitulo.

En los apartados correspondientes ya se han conside-
rado las especificas para grupos mineros nuevos y plantas
de concentracion y peletizacion.

2.27.6 Mano de obra

Tampoco nos parece debe ser este capitulo objeto de
inversiones especiales.

Puede incidir, evidentemente, en los costos de mano
de obra. De todo ello se estd ocupando el Programa Na-
cional de Politica Social Minera.

Puede hacerse una evaluacion de las futuras necesi-
dades de plantilla, partiendo de las actuales y conside-
rando las posibilidades pesimistas y optimistas a que se
ha hecho alusién a lo largo del trabajo.

Plantilla
Situacion Hipétesis A Hipétesis B
Vivaldi ....ooeeennnnns 334 436 486
Wagner ...........oeeee 320 418 418
Poibueno .............. — 265 457
Argafioso .....eeeeeenns — 457 457
Minas de Somiedo. 118 118 320
Villalba ................ — 50 50

2.3 ZONA SUROESTE
2.3.1 DEFINICION DE LA ZONA. GENERALIDADES

El presente informe va a ocuparse de la mineria de
hierro existente en las provincias de Badajoz, Caceres,
Coérdoba, Huelva, Jaén y Sevilla.

Como se trata de una zona de mineral de hierro de
dificil y gravoso transporte, tanto por su alejamiento de
las instalaciones siderurgicas nacionales como por la pro-
pia infraestructura de la regién, se tomaria como criterio
base el de considerar unicamente aquellos yacimientos
de suficientes reservas a la vista o posibles que puedan
proporcionar, con un sistema econémico de concentra-
cion, minerales de alta ley —del orden del 60 por 100 Fe—
tanto por las obligadas exigencias siderurgicas como para
que ese aumento en el contenido de Fe sirva para amor-
tizar la diferencia en el precio del transporte, ya que,
desgraciadamente, no parece haber depésitos importantes
cuya ley del todo uno sea suficientemente alta para utili-
zarlos tal como se presentan.

Se hace referencia, por tanto, a criaderos de magne-
tita o a las cenizas de pirita de la provincia de Huelva.

Planteado el problema de esta forma, se ve que ya de
principlo puede desecharse, por no cumplir esta primera
premisa, las provincias de Coérdoba y Jaén, en las que no
se tiene noticias existan criaderos que reunan dichas con-
diciones.

De todas formas, se hard una pequefia nota para cada
una, dando cuenta cémo estd la situacién de la mineria
de hierro en ambas zonas.

232 BREVE RESENA GEOLOGICOMINERA DE LOS
CRIADEROS DE MAGNETITA DEL SUROESTE DE
ESPANA

El suroeste de Espafia constituye una de las provincias
metalogénicas de hierro mas interesante, tanto desde el
punto de vista cientifico como econémico. En su parte me-
ridional se asientan las mayores reservas mundiales de
piritas, en tanto que su zona Norte aparece jalonada por
numerosas concentraciones de magnetitas.

Geologicamente pertenece al gran geosinclinal que
constituye 1a meseta Ibérica, slendo paleozoicos, por con-
siguiente, los terrenos que generalmente afloran; de ellos
merecen destacarse por su importancia minera los perte-
necientes al Cambrico inferior y Devénico superior, de
los que se resumen unicamente aquellos en los que se si-
tuan los criaderos de magnetita, es decir, 1os primeros.

El Cambrico estd constituido por una serie basal de
neises, calizas y dolomias, y una potente serie detritica de
pizarras, cuarcitas negras, areniscas, etc., con conglome-
rados intraformacionales y pequefias coladas correspon-
dientes a un volcanico basico, que en determinadas areas
culmina con un potente conglomerado aunque sin exten-
sién regional. Existe discusion sobre si estos terrenos de-
ben de ser incluidos en el Georgiense inferior (Cambrico)
o bien ser considerados como precambricos.

Sobre la mencionada serie basal, cuya potencia media
puede estimarse en unos 2.000 m., yacen grauwacas, are-
niscas feldespaticas, pizarras arcillosas, dolomias y calizas
con arqueociatidos, asi como coladas acidas y basicas a
las que se superponen unos 300 m. de pizarras versicolo-
res en las que existe una importante fauna de trilobites,
que junto con los arqueociatidos han permitido datar
estos sedimentos como del Georgiense superior. Puede dar-
se para toda la serie una potencia media de unos 1.200-
1.400 metros.

Perteneciente ya al Acadiense (Cambrico medio) existe
una serie detritica, de potencia muy variable, segin las
zonas, constituida por areniscas y pizarras micaceas y ar-
cillosas, a cuyo techo se situan pequefios enclaves de rocas



basicas, preludio de las efusiones volcanicas de espilitas
que posteriormente se depositan concordantemente.

Estos sedimentos han sido plegados por dos movimien-
tos principales cuyos ejes tienen direccion ONO-ESE y
N-SSO, pudiendo pasar a E-O y N-S en algunas zonas,
que originan pliegues con vergencia SO 0 S y NO u O;
asimismo sufrieron los esfuerzos de un movimiento se-
cundario que dio lugar a pliegues de distinta naturaleza
que los anteriores y eje de direccion ONO-ESE o bien
NO-SE, segun zonas. Por ultimo, debido a los esfuerzos
de la orogenia hercinica existen grandes fallas en direc-
cién, que en ocasiones son inversas, y cuatro sistemas
de fracturas ortorgonales dos a dos.

Dentro de los terrenos cambricos, que se han descrito
muy sucintamente, existen afloramientos graniticos cuya
puesta in situ tuvo lugar durante y tras la orogenia her-
cinica, cuya relacién genética con las magnetitas de la
regiéon es de excepcional importancia.

En efecto, las masas de hierro en el suroeste de Es-
pafia se sitian en el contacto de rocas graniticas inter-
medias (granodioritas, sienitas, dioritas, etc.) con los dos
horizontes carbonatados del Cambrico inferior, ya men-
cionados, bien en la zona de skarns, bien en las mismas
calizas e incluso dentro de la roca ignea cuando esta no
ha asimilado totalmente la roca carbonatada. De estas
rocas eruptivas existen dos tipos o clases, en ocasiones
dificiles de separar en el levantamiento cartogrifico, que
se diferencian tanto por su estructura como por la época
de su puesta in situ. El primer tipo, formado por anatexis
de sedimentos, est4 constituido por rocas de color rosa,
apliticas y débilmente o nada orientadas, que no produce
ni aureolas de contacto ni metalizaciones; se trata de
rocas eruptivas sinorogénicas. El segundo es de color gris,
grano grueso y sin orientacién alguna, crea aureola de
contacto, y en relacién con €l se presentan las concen-
traciones de hierro y otros elementos, como consecuencia
de las transformaciones que origina en los sedimentos
carbonatados; son rocas eruptivas postorogénicas. En con-
secuencia, son las relaciones espaciales de este ultimo
tipo de rocas graniticas y las carbonatadas las que pro-
porcionan las zonas de mayor esperanza minera.

Las paragénesls exlstentes son dos: una pneumatoli-
tica de contacto, constituida fundamentalmente por mag-
netita y hematites especular en escasa proporeiéon, y otra
hidrotermal, de sulfuros. Existe otra magnetita de baja
temperatura asociada a minerales como clorita, barita,
talco, fluorita, ete., pero sin interés econémico alguno.

A la primera paragénesis suelen acompafiar radiacti-
vos y compuestos de hierro que hasta el momento no se
han recuperado, bien por desconocerse su existencia, bien
por dificultades de tratamiento.

Los sulfuros mas abundantes son piritas y calcopiritas,
de formacion posterior a la de magnetita, por lo cual son
facilmente separables. La paragénesis de sulfuros esta
llamada a jugar un papel importante en la economia de
las menas del suroeste por el valor que estos subproduc-
tos pueden afiadir a la tonelada de mineral; sin embar-
go, s6lo muy recientemente se ha empezado a recuperar
en una mina de la region los minerales de cobre de esta
paragénesis hidrotermal, habiéndose programado para un
futuro préoximo la recuperacién de la pirita; el resto de
las explotaciones benefician exclusivamente la magnetita,
quizd porque en la mayoria de los casos se desconoce la
paragénesis mineral del yacimiento.

Como resumen, puede concluirse que el beneficio inte-
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gral de las magnetitas del suroeste, de facil solucién téc-
nica dada la no slmultaneidad de las dos paragénesis
rentables, permitira no s6lo la aportacion de concentra-
dos de hierro y cobre, de los que Espafia es deficitaria
sino que también hard mas viable la posible puesta en
marcha de explotaciones actualmente abandonadas, sien-
do cuestion urgente el estudio metalogénico de todas las
explotaciones de la zona.

La magnetita se encuentra normalmente en forma idio-
morfa, a menudo en cristales grandes, otras veces en
agregados compactos; ciertos cristales tienen una textura
zonal, debido quizd a diferenclas en composicion, y mu-
chos estan bordeados por martita, derivada de una ligera
oxidacién marginal. Muchos granos contienen en si mis-
mos una diseminacién de ganga y, 1o que es mas impor-
tante, una dispersion finisima de calcopirita y la magne-
tita aparece en forma masiva, con poca ganga intersti-
cial, bandeada con sulfuros y gangas, o diseminada en el
estéril.

Raramente se ve la especularita, incluso en mineral
primario. En zonas superficiales, 1a magnetita se oxida a
martita.

La pirita aparece a menudo en grandes cristales idio-
morfos, hasta 1 6 2 cm., en diametro, en bandas inde-
pendientes, pero intercaladas con las de magnetita, asi-
mismo bordeando los granos de magnetita, y a veces,
como una diseminacion o en vetillas dentro de las masas
de magnetita. Cominmente, los cristales mayores de pirita
contienen granos de magnetita.

La calcopirita es alotriomorfa, encontrandose en los
intersticios entre los cristales de magnetita y pirita, y
también aparece en vetillas, como una diseminacién fini-
sima dentro de los mismos; existe igualmente en estéril.

La ganga se compone de granates, diopsido, cuarzo,
calcita, clorita, biotita, talco, ete.

Parece que la mayoria de los componentes granulares
de la mena serian liberados al triturarse a 300 micras
(.~ 48 mallas), Pero la existencia de una diseminaciéon
fina de calcopirita en la magnetita, y de éstas entre si,
indica que es necesaria una molienda mas fina para lle-
gar a la liberacion total.

2.3.3 EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO

La exploracion y reconocimiento de la zona del sudoes-
te ha sido encomendada al Instituto Geol6gico y Minero
de Espafia, el cual viene trabajando en la misma, con la
ayuda de las empresas cuyas explotaciones radican en
ella, desde hace cuatro afios.

Se otorgé por orden ministerial del 5 de abril de 1966
una reserva para minerales de hierro del suroeste, que
fue posteriormente prorrogada por orden ministerial del
23 de abril de 1968 y recientemente por orden ministerial
del 24 de abril de 1970, procediendo en este caso a una
nueva delimitacién de la reserva, que la reduce.

Los trabajos han sido realizados en dos etapas.

23.3.1 Etapa 1966-1968
GEOLOGIA MINERA

Uno de los problemas fundamentales a resolver y que
debia constitulr el punto de partida en el posterior estu-
dio de toda la reserva, era el reconocimiento de las ca-
racteristicas geolégicas en que se enmarcan los yacimien-
tos minerales de Ia zona y su posible génesis. Fruto de



ios estudios encaminados a tal fin son la confegeién de la
Hoja Geolégica numero 918, Santa Olalla de Cala, del
Mapa Nacional, 1 :50.000, ya publicada, y un buen cono-
cimiento de la génesis de los criaderos de hierro situados
en el suroeste de la Peninsula.

Con este mismo fin se realizaron los estudios geol6-
gico-mineros de diversas minas de la zona.

GEOFisICA

En la zona de Los Labrados y El Pedroso (Sevilla),
El Viso, en Santa Olalla de Cala (Huelva) e Higuera
de la Sierra (Huelva) se realizé, ademis de un trabajo
magnético de desbroce, un minucioso estudio magnético
de detalle, haciendo perfiles sobre el terreno, previa-
mente cuadriculado de 10 en 10 m. Los resultados fueron
muy alentadores, especialmente en el perfil de Los La-
brados y dos de El Viso.

La investigacion geofisica se extendié después a la
provincia de Badajoz, continuando en las de Huelva y
Sevilla. Se hicieron un total de 40.901 estaciones de mag-
netémetros, estudidndose una superficie total de 34,702
kilometros cuadrados.

SONDEOS
La conveniencia de obtener resultados positivos con

la mayor celeridad, fue causa de que en esta primera
etapa se atendiera sobre todo a la realizacion de sondeos.

CUADRO DE LOS SONDEOS REALIZADOS EN ESTA
SEGUNDA ETAPA

Numero
Provincias Zonas de Metros
sondeos perforados
Badajoz ...... FEria vooevvriveereniirenieennnnns 3 311,89
Huel‘{a veveeees [CalaA-El ViSO ceovvvvnninniiinns 50 11.006,80
Badajoz ...... Jerez de los Caballeros ... 57 7.485,48
Sevilla ........ |El Pedroso ..................... 41 2.688,85
TOTALES .. 151 21.493,02

A la vista de los resultados obtenidos, se abandonaron
las zonas de El Viso y Feria, y se di6 por terminada la
campafia de sondeos en la zona de El Pedroso, pues si
bien dichos sondeos permitieron aumentar el tonelaje
existente en la zona, la mineralizacion se encontraba
diseminada y con leyes muy bajas, y se concentraron
los esfuerzos en areas de una mayor esperanza a corto
plazo, como Cala y Jerez de los Caballeros, dadas las
caracteristicas de sus menas.

ANALISIS

Se realiz6 el desmuestre de la mayor parte de los
sondeos; el estudio, tanto petrografico como metalogé-
nico, de los mas representativos, y el andlisis quimico
de las zonas mineralizadas. También se realizaron ensa-
yos de concentracion con menas de distintas minas, asi
como estudios de recuperaciéon de la pirita y calcopirita
de Minas de Cala.

2332 Etapa 1969-1970
GEOLOGIA MINERA

Debido a la carencia casi absoluta de fésiles dentro
del territorio de la reserva, se ha seguido en la cartogra-
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fia un criterio litoestratigrafico, utilizando como nivel
guia principales calizas y dolomias cAmbricas de archaeo-
cyatidos, en relacién con los cuales se han asignado eda-
des relativas a las distintas formaciones litologicas.

Respecto al horizonte minero en que se encuentran
las magnetitas de la region, se ha ratificado y comple-
tado el conocimiento obtenido en la primera etapa de la
investigacién y sobre el cual se basé el actual programa
de ejecucion.

GEOFISICA

Se realizé con la ayuda de la cartografia de que se
dispone hasta el presente, la interpretacién de un vuelo
aeromagnético efectuado en la zona. Se ha recopilado
17.789 estaciones magnéticas con las correspondientes
relaciones de bases.

SONDEOS
Zona de Jerez de los Caballeros

Durante los afios 1969 y 1970 se ha mantenido un tren
de sondeos en la zona de San Guillermo-Santa Justa,
con el fin de confirmar la continuidad que cabia esperar
entre estos dos criaderos, de acuerdo con la prospeccion
magnética que se realizé en dicha area.

Algunos otros sondeos de la zona de La Bilbaina y
Santa Barbara, en ejecucién al comienzo del afio 1969,
se continuaron hasta la profundidad a que habfan sido
proyectados.

Todos los sondeos del drea San Guillermo-Santa Justa
cortaron magnetita, a excepcion del SG-37 y SG-40, que
atravesaron una zona limonitizada, con algo de pirita,
que se considera como la terminacion en profundidad de
la capa mineralizada.

Los testigos de estos sondeos se han estudiado tanto
petrografica como metalogénicamente, encontrindose una
especie mineral rica en torio y lantanidos, cuya exis-
tencia era desconocida hasta el presente en la mencio-
nada zona minera.

Zona de Cala

En los primgros meses del afio 1969 se dio por termi-
nada la segunda campafia de sondeos de Minas de Cala.

En el mes de diciembre se dio comienzo a la inves-
tigacion de Minas de Cala por debajo del nivel del So-
cavén Nuevo con el fin de que, al tener un mayor cono-
cimiento de la mina en profundidad, puedan programar
las inversiones previstas en la ayuda de la Accién Con-
certada de la Mineria del Hierro con las mdaximas posi-
bilidades de éxito.

Esta campafia de interior acabé en el mes de julio
de 1970 y los resultados obtenidos son francamente satis-
factorios, ya que, por ejemplo, el primer sondeo ha cor-
tado una zona mineralizada de 45,87 m., susceptible de
ser explotada como conjunto, y cuya repercusién ha sido
ya expuesta en el cuadro de cubicaciones.

En mayo de 1970 se comenz6é una campafia de son-
deos cortos realizados en el exterior y hacia el este de
la mina para poder ampliar hacia esa zona la explota-
cion a cielo abierto.



CUADRO DE LOS SONDEOS REALIZADOS EN ESTA

2.2 ETAPA
Name
Provincia Zona ug:.ru Metros
sondeos perforados
Huelva ........ Cala ..ooooviiiiiiiiiiiiinianen 31 4.184,32
Badajoz ......|Jerez de los Caballeros ... 26 3.052,04
TOTALES ... 57 7.236 36

TRABAJOS DE REALIZACION

El 20 de fcbrero de 1970 fue aprobado en Consejo de
Ministros un nuevo presupuesto para la prosecucién y
culminacién de los trabajos de investigacion en la re-
serva del suroeste en los tres afios siguientes; estos tra-
bajos, que fueron adjudicados a la Empresa Nacional
Adaro de Investigaciones Mineras, SA, como contratista
¥y bajo la direccion del IGME, se iniciaron el 1 de junio
de dicho afio con la firma del correspondiente contrato.

En la etapa actual se realizara la estimacion del
potencial minero de las zonas de mayor esperanza, de-
terminadas en fases precedentes, y la labor fundamental
a desarrollar sera el estudio de la recuperaciéon econo-
mica de los minerales de hierro, cobre, cobalto, bismuto,
cerio, boro, etc., que acompafian a las magnetitas del sur-
oeste. .

Los trabajos deberan concluir, para la total reserva
y si no aparecieren nuevas 4areas susceptibles de pro-
mocién, en 1973,

INVERSIONES

Las inversiones vor afios, realizadas y previstas, son:

Millones Millones

Aftos Aiflos

de pesetas de pesetas
1966 ......ccoconn. 2,48 1970 ..o 13,35
1967 23,35 971 oo 7.49
1968 49,31 1972 ..ol 38,24
1969 12,35
TOTAL REALIZADO. 87,49 COTAL PREVISTC 59,08

Total general: 146,57 millones de pesetas

2.3.4 DESCRIPCION DE LAS EXPLOTACIONES
ACTIVAS

2.34.1 Provincia de Badajoz
MINERA DEL ANDEVALO, SA.
Grupo Badajoz

Situacion.—Las actuales explotaciones mineras que
Minera del Andévalo tiene en Badajoz, estan situadas
en las margenes del pantano de Valuengo, que embalsa
el rio Ardida, a 7 km. de distancia de Jerez de los Ca-
balleros.

Yacimiento.—La masa mineral est4 formada por una
capa que tiene una corrida de unos 2 km. y una poten-
cia que oscila entre 10 y 40 m. en las zonas mas altas
Yy que va ensanchandose en profundidad. El mineral
aflora en varios puntos.

La direccién de esta masa es en su zona recta NS,
que luego va curvandose hacia el O; su buzamiento es
de 700-80° y las rocas encajantes son granito al muro y
un skarn al techo.
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Esta masa, Andévalo la ha dividido en cuatro zonas
con las siguientes denominaciones:

San Guillermo. Es la parte mas meridional, esta si-
tuada en la margen izquierda del rio Ardila y no se
explota actualmente, por estar ya agotada. En sus in-
mediaciones estd ubicada la planta de San Guillermo.

Colmenar. Es la zona actualmente en explotaciéon y
tiene una corrida de unos 600 metros.

Zona intermedia. Como su nombre indica, es de las
tres zonas situadas en la margen derecha del rio Ardila,
la zona central.

Zona Santa Justa. Es la zona mas septentrional del
conjunto.

Tonelajes extraidos y reservas.—La zona de San Gui-
llermo se conisdera agotada y de ella se han extraido
700.000 toneladas.

En la zona de Colmenar se han extraido hasta 1970
unas 80.000 toneladas.

El IGME realiz6 una campafia de sondeos profundos,
verticales e inclinados que han cortado mineral hasta
por debajo de la cota.

En la zona de Colmenar, el IGME ha realizado 6 son-
deos verticales y 10 inclinados. Casi todos estos sondeos
han cortado la capa entre los niveles 233 y 193,5 (cota
del Socavén),

Con el fin de reconocer la capa por encima del ni-
vel 233, Minera del Andévalo ha hecho 18 taladros con
un wagon-drill, la mitad de ellos verticales, para llegar
hasta el muro, y los otros con la misma inclinacién de la
capa; el polvo de los taladros se recogié para ser anali-
zado y sometido al tubo Davis.

La cubicacion realizada por Minera del Andévalo so-
bre la base de todos los sondeos, tomando como densidad
del dineral in situ 3,5 y considerando una recuperacién
de explotacion de un 70 por 100, da las siguientes cifras:

Toneladas
Por encima del nivel 1935 .................. 2.459.877
Desde el nivel 1935 al 93 .................. 5.062.377
Total reservas seguras en boca mina ... 7.522.254

La ley media del mineral es de 43,5 por 100 Fe y 1,0
por 100 S.

En la zona intermedia s6lo se han realizado 8 sondeos
(todos del IGME), por lo que las reservas se las considera
como probables y son las siguientes:

Tone'adas
Por encima del nivel 1935 .................. 2.732.343
Desde el nivel 193,5 al 93 ......c.ceevvennns 4.115.758
Tolal reserva de loneladas probables. 6.848.101

En cuanto a la zona de Santa Justa, estd actual-
mente en fase de investigacién, y por semejanza a las
dos anteriores se estima como reservas posibles hasta
la cota 93 unos 70 millones de toneladas.

Ezxplotacién minera actual.—San Guillermo se agoto
en septiembre de 1967.

La unica zona actualmente en explotacién es la de
Colmenar, que, en parte, fue explotada por medio de
unas pequefias cortas; también existian unos pozos y
pequefias labores subterraneas que se abandonaron.

En la actualidad hay dos socavones: uno en el ni-
vel 217 (denominado “Socavén %7,5) y otro en el ni-
vel 193,5 (denominado “Socavén 0”); ambos socavones



tienen una seccién de 5x8 (alto por ancho), y desde su
embocadura el “Socavéon 7,5” tiene actualmente una lon-
gitud de 350 m.,, y el “Socavén 0”7, 450 m.; la boca del
“Socavon 7,57 estda retrasada en proyecciébn horizontal
unos 200 m. con respecto al “Socavon 07,

Los dos socavones siguen la direcciéon de la capa y
pegados al muro, ya que el techo es menos seguro que
aquél, pero salvo una pequefia falla, los socavones son
muy sanos, tanto el techo como en los hastiales.

El mineral extraido procede de la preparaciéon de los
socavones y de unos recortes realizados hasta el techo
en las zonas donde la capa tiene potencia suficiente.

La perioraciéon se hace por medio de dos Promec. La
carga se hace con una pala sobre neumaticos y el trans-
porte por los socavones hasta la planta de concentracion
por medio de camiones (Fig. 2.3-1).

Para la ventilaciéon se perforan chimeneas aproxima-
damente cada 100 m. de avance en los socavones, comu-
nicando las del “Socavén 0” con el “7,5” y las de éste
con el exterior.

De los socavones se empez6 a extraer mineral en abril
de 1969 y actualmente se trabaja a dos relevos de per-
foracion, extraceion y carga.

Erplotacion futura.—En la actualidad se estan des-
montando y preparando los bancos para extraer el mine-
ral por medio de explotacién en corta, para 1o que Minera
del Andévalo ha preparado los correspondientes proyec-
tos. Se prevén 2 bancos para explotacién de mineral, uno
en la cota 245 y otro en la 233.

Estd previsto que se comenzara a extraer mineral de
la corta en 1971.

La distribucién de producciones previstas de interior
y exterior es, en tanto por ciento:

1970 1971

80
20

1972 1973 1974

Exterior
Interior

100
0

75
25

0
100

Esta distribucion se ha hecho aceptando un rendi-
miento en peso de un 57 por 100 y un tonelaje de con-
centrado de 120.000 t/afio, 10 cual supone 210.000 t. de
todo-uno mineral sin incluir el estéril de dilucion.

Es decir, que durante el afio 1970 continuars la pre-
paracién y extraceion de mineral de los socavones al
mismo tiempo que se prepara la corta; una vez agotada
ésta se volvera a la explotacion interior por medio de
hundimiento o por sistema mixto glory-hole.

Plantas de concentracién.—Hay en funcionamiento
2 plantas de concentracion denominadas San Guillermo
y Colmenar.

La de Colmenar estid cerca de la salida del “Soca-
von 0” y su esquema figura a continuaciéon, Todo el
material se tritura a 10 mm. y se somete a una sepa-
raciéon magnética en un solo tambor, resultando la tri-
turacién secundaria bastante complicada debido a que
se utilizan maquinas viejas recuperadas de otras insta-
laciones, que no tienen capacidad suficiente (Fig. 2.3-2).

Las cintas que transportan el producto de unas ma-
quinas a otras son, en general, portatiles y con bandas
provistas de galones, esto ultimo para poder trabajar
con mayores pendientes.

No existe ninguna maquina para espesar el estéril
o0 concentrado a la salida del separador magnético; el
ultimo se decanta debido a su densidad y al efecto de
floculacién del magnetismo remanente, mientras que del

71

estéril, una parte, la mas fina, es arrastrada por el agua,
y el resto se retira periodicamente por medio de pala
cargadora.

La planta de San Guillermo esta situada al otro lado
del rio, junto a las antiguas explotaciones de aquel
nombre (Fig, 2.3-3).

Como puede verse en el esquema de la planta, hay
una preconcentracion magnética por via seca de una
parte del todo-uno (la comprendida entre 20 y 8 mm.).

La concentracion final tanto del todo-uno 0,8 mm.
como del preconcentrado 20,8 mm., este 1ultimo previa
posterior trituracion a 8 mm. se realiza en dos sepa-
radores magnéticos por via humeda.

Pese a que no funcionan satisfactoriamente, desde el
punto de vista de recuperacion en Fe, la razén de tener
la separacién magnética por via seca es tratar de des-
cargar algo la trituraciéon terciaria cuya capacidad es
insuficiente.

Desde las plantas se transporta el concentrado, por
medio de camiones contratados, hasta las estaciones de
El Llano (5 km.) o Fregenal (18 km.).

En la actualidad, la produccion anual es de 100.000 t.
del 54 por 100 Fle,

TAYLLEFER, SL

En el término de Burguillos del Cerro, a 20 km. de
Jerez de los Caballeros, explota esta sociedad, en su
mina Monchi, un yacimiento de magnetitas de alta ley
(66-68 por 100), sin duda la mas elevada de Espana.

Desgraciadamente, sus reservas son muy pequefias
(unas 500.000 t.), por lo que la produccién es ahora del
orden de 40.000 t., que esperan llegue a 100.000 en 1973,
fecha para la que prevén explotar otras concesiones con-
tiguas.

Se trata de una explotacién subterranea muy bien
preparada, con una concentracién elemental del todo-
uno, pero que, debido a las caracteristicas del mineral
y de la explotaciéon, produce un excelente grueso con
muy pocos finos y muy bien calibrado.

Dispone también la sociedad de un grupo de conce-
siones en las proximidades, también de mineral magné-
tico, si bien su ley es inferior, aunque esperan concen-
trarlo hasta 60 por 100 de hierro.

Las reservas en ellas (La Judia, Gelin, Milucha, La
Fe y Jerez) son del orden de 1,5 millones de toneladas,
con muchas probabilidades de aumentarlas.

FErLO, SL

La sociedad Ferlo, SL, explota en el término de Jerez
de los Caballeros el yacimiento de La Boéveda.

Esta socledad ha presentado una solicitud para aco-
gerse a los beneficios de la acciéon concertada, proyec-
tando la construccién de una planta de preparacién me-
canica con una capacidad de tratamiento de 360.000 to-
neladas/afio.

En este criadero se encuentran, al norte, rocas igneas
basicas, no muy visibles (vetas, bancos o ambos), que
cortan aparentemente los carbonatos que se dirigen de
N a 8; estos carbonatos, que consisten en caliza, dolo-
mita-y marmol, contienen algunos lechos de filita ama-
rillo-verde de hasta 3 mm. de espesor y se continuan
hacia el oeste por las filitas, que se orientan también
de N a S. El contacto entre estas unidades rocosas es el
general emplazamiento de los depdsitos de mineral de
hierro.



ESQUEMA DE LA EXPLOTACION DE SAN GUILLERMO

MASA DE MINERAL
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’ ESQUEMA DE LA PLANTA DE CONCENTRACION
MAGNETICA DE LA MINA COLMENAR
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ESQUEMA DE LA PLANTA DE CONCENTRACION
MAGNETICA. MINA DE SAN GUILLERMO
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En muchos casos los carbonatos y las filitas se en-
trecruzan, probablemente como resultados de cambios
sedimentarios de facies, y, ademas, lds fallas transver-
sales han sido la causa de alguna repeticion de los
lechos de carbonato y filita.

Més hacia el oeste, las filitas se encuentran con una
masa granitica que se dirige de N a S, envuelve parte
del extremo meridional del criadero y, a continuacién,
reaparece en la secciéon suroriental, donde entra en con-
tacto con las filitas.

En algunos pozos de reconocimiento y trabajos de ex-
plotacion quedan al descubierto vetas de rocas basicas,
verdosas y de rapida meteorizacion (diabasas y lampoér-
fidos). Estas rocas intrusivas, que no siguen la direccion
general N-S de las rocas primarias y de las zonas de mi-
neral, atraviesan los filones sin desplazarlos.

El yacimiento est4& muy poco reconocido, existiendo
una masa de unos 200x800 m. en superficie con unos
filones asociados, y hasta tanto no se lleve a cabo la
campafia de investigacién programada por el IGME no
es posible dar una estimacién del tonelaje existente.

La explotacién se hace a cielo abierto, llevando el
mineral después del estrio manual, por medio de dumpers,
directamente al vagén de ferrocarril.

La producciéon actual es de unas 40.000 t. anuales con
ley en Fe del 50 por 100,

2
MINERO INDUSTRIAL DEL GUADIANA, SA

Esta sociedad explota por labores de interior en su
mina Tere, situada en el término de Badajoz, dos filones
de magnetita con potencia media de 3 m. y 4 m., respec-
tivamente. )

La explotacion se hace por tajo largo con relleno pos-
terior con un unico nivel de extracciéon, para la que uti-
liza vagones de 400 1. arrastrados a mano.

La magnetita es de buena calidad, con alto contenido
en manganeso, y su andlisis medio es el siguiente:

Porcentajc

La produccién anual es de unas 20.000 t.

2.3.42 Provincia de Cdceres

No existe en activo ninguna mina de hierro en esta
provineia.

23.43 Provincia de Cérdoba

No existe en activo ninguna mina de hierro para su-
ministrar a las fabricas siderurgicas en esta provincia,
ya que s0lo existen Oxidos rojos, que no son objeto de
este estudio.

2344 Provincia de Huelva
MINERA DEL ANDEVALO, SA

Esta sociedad explota en esta provincia las minas lla-
madas de Cala.

%5

Grupo de Cala

Situacién y transportes—Las explotaciones e instala-
ciones de Cala se encuentran situadas a 4 km. de dicha
localidad, en la provincia de Huelva.

El transporte de los concentrados de mineral de hierro
se hace por camién, bien sea a Sevilla (75 km.), para
embarcar en el cargadero de Punta del Verde, o bien
a la estacién de Fregenal (45 km.), para cargarlos sobre
vagon de Renfe; los coneentrados de cobre se envian
por camién a Huelva.

Yacimiento—Se trata de una masa de magnetita de
una longitud de unos 1.000 m. y de una potencia media
de 35 metros. )

La masa tiene un rumbo aproximado ONO-ESE.

La inclinacién con la horizontal es de 70 a 80 grados.

La masa llega en profundidad a mas de 300 m. por
debajo de los afloramientos.

Hay unas intercalaciones importantes de estéril (skarns)
dentro de la masa, que dividen a ésta en 3 capas o filones,
denominados Norte, Central y Sur, siendo el Central el de
mayor potencia (Fig. 2.3-4). .

Cubicacién y leyes—El Instituto Geolégico y Minero
de Espafia ha hechos unos 45 sondeos con una longitud
total de 11.000 metros.

Con estos sondeos y las muestras tomadas de una serie
de barrenos realizados en labores subterraneas antiguas
(niveles denominados Barrenera-Dominesa), y en el So-
cavéon Nuevo se ha realizado un estudio muy completo,
fijando las reservas hasta el nivel de la estaciéon (cota
480 m.) en 48 millones de toneladas, con una ley media
de 39 por 100 Fe y 0,25 por 100 Cu y una densidad media
in situ de 3,5. .

Por debajo del nivel de la estacién se calcula una
reserva de 12 millones de toneladas.

Explotacién. Resumen de los sistemas empleados.—E!
yacimiento de Cala fue explotado antiguamente por cor-
tas denominadas corta Manuel y corta nimero 2, hasta
una profundidad de unos 40 6 60 m. de la cima de la
montafa, cortas que se abandonaron, al parecer, por in-
estabilidad de los flancos. Posteriormente se exploté el
criadero por camaras y pilares por subniveles, llegdndose
a ellos por medio de 7 socavones abiertos en 4 niveles,
denominados:

— Socavén Central y socavon numero 1, en el ni-

vel 627. )

— Socavén San Francisco y socavon Paquita, en el

nivel 600,
— Socavéon Barrenera y socavon Dominesa, en el ni-
vel 564.

— Socavéon Nuevo, en el nivel 522.

Casl todas las labores, tanto exteriores como las inte-
riores, estan situadas en la zona de poniente del criadero,
que es donde éste tiene mejores leyes en Fe y Cu.

El socavén Nuevo fue ensanchado hasta unas dimen-
slones de 8x 5 m., a partir de 1967, para permitir el paso
de camiones de gran tonelaje de acuerdo con los informes
presentados a la aceién concertada.

Las labores de preparacion para el “subnivel caving”
que se han realizado han sido: 610 m. de socavén, 350 m.
de rampa, también de 8x5 m. de seccién, y 450 m. de
galeria en direccion en el nivel del socavon Nuevo y 330 m,
de galeria en direccion en el subnivel 2. También se han
realizado numerosos recortes en el nivel del socavén Nue-
vo ¥ en el subnivel 2.

Para la explotacién en corta entre los perfiles 1 y 37
y hasta el nivel 627, los técnicos de Andévalo han elabo-



SECCION DEL YACIMIENTO DE LA CALA POR EL PERFIL NUMERO 2
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rado un proyecto de acuerdo con el cual se pueden ex-
traer hasta dicho nivel 1.951.546 t°* de mineral, moviendo
1.916.158 m* de estéril, es decir, aproximadamente 1 m?®
estéril por tonelada de mineral,

Plantas de tratamiento.—Plantas para mineral de
hierro.

Instalaciones actuales—Planta de trituracién y planta
de concentracién magnética por via hiumeda.

Finalidad.—Estas dos instalaciones actualmente fun-
cionan el mismo numero de horas y relevos, siendo la
separacion entre ambas un tanto teérica, ya que en
principio se habia previsto hacer un stock a la salida de
la trituraciéon secundaria, el cual podia servir de limite
entre ambas; sin embargo, en la practica no se ha lle-
gado a realizar, de modo que en la instalacién de tritu-
racion se deberia incorporar también la trituracion ter-
claria y la separacién magnética por via seca, puesto que
es a partir de ésta donde se encuentran las tolvas regu-
ladoras que sirven para alimentar la trituracién cuarta
y la separacion magnética por via humeda.

Minera del Andévalo, en sus partes de produccion, con-
sidera como instalacién de trituracién hasta la entrada
de la trituracién 3.2 y planta de concentracién magnética
por via humeda (planta VH), de ahi en adelante, hasta
el tanque Dorr.

Descripcién de las instalaciones—La planta de tritu-
racion estd situada en el mismo nivel que el socavén
Nuevo.

El mineral procedente de la corta o socavén, y con un
tamafio maximo de hasta 800 mm.,, es descargado por los
dumpers sobre una tolva de 30 t. de capacidad, que est4
abierta en su frontal, donde van las cadenas para frenar
la velocidad de los bloques al ser descargados sobre
aquélla y en cuyo fondo va un alimentador de valvén
que descarga el mineral sobre una trituradora de man-
dibulas, marca Humboldt, de 925 x 725 mm. de boca. A la
salida de la trituradora el producto tiene un tamafio
maximo de unos 200 mm. y se lleva a una criba con
malla de 60 mm.; el material superior a 60 mm. va a
una trituradora giratoria Humboldt que est4 en circuito.
cerrado con la criba anterior, y aqui termina para los
efectos actuales la planta de trituracién (Fig. 2.3-5).

En el grafico se han recuadrado con puntos las 3 naves
que constituyen el conjunto de la instalacion de tritura-
cién y concentraciéon por via himeda.

El material, todo é1 triturado a 60 mm., se lleva a una
criba Humboldt con una sola bandeja con malla de
25 mm, de abertura.

El mineral de tamafio 60-25 mm. rechazado por la
criba va a dos conos Symons de 3’ Standard, a cuya
salida se junta con el material <25 mm. que pasé por
la criba, y van a dos cribas en paralelo, provistas de
2 telas, una con abertura de 15 y otra de 5 mm.; el
tamafio 0-5 mm. va directamente a la separacién mag-
nética por via humeda, mientras que las fracciones 5-15
y 15-25 van a unos separadores magnéticos por via seca,
situados en las cabezas de las cintas de transporte sepa-
radoras, que actualmente estan fuera de servicio,

El producto preconcentrado va a una tolva que tiene
una capacidad de 700 t., de la que se extrae el mineral
por medio de 5 alimentadores, cada uno de los cuales
alimenta a través de una cinta a un triturador tipo
giradisco, Nordberg, los cuales trabajan en circuito cerra-
do con una criba que lleva malla de 5 mm., y el rechazo
de las cribas no vuelve directamente a los giradiscos,
sino que va a la tolva.

Kk

Los productos triturados a 5 mm. procedentes de las
5 cribas van a otros tantos separadores magnéticos por
via humeda, de imanes permanentes de un solo tambor.
Hay otro separador magnético, igual a los anteriores, que
trata los finos 0-5 mm. procedentes de las cribas ante-
riores a la separacién por via seca.

Los concentrados van a 2 clasificadores de hélice, cuya
mision es disminuir el contenido de agua; los estériles
van a otros 3 clasificadores de hélice, a cuyos reboses se
les conoce como “lodos”, y van a un tanque Dorr para
ser espesados y bombeados a la actual planta de lodos.

La produccién actual es de 750.000 t. de todo-uno,
que dan 380.000 t. de concentrados del 57 por 100 Fe.

2345 Provincia de Jaén

No existe en activo ninguna mina de hierro para su-
ministrar a las fabricas siderurgicas en esta provincia,
salvo los 6xidos rojos, que, como ya se ha dicho, no son
objeto de esta monografia.

2.34.6 Provincia de Sevilla

La unica produccién en 1970 de mineral de hierro de
esta provincia proviene de las minas de Cerro del Hierro,
término de San Nicolds del Puerto, practicamente ago-
tadas, donde se estd procediendo al estrio y preparacion
del mineral sobrante que habia sido dejado en stock
por los anteriores explotadores.

Este afio se extrajeron del stock unas 50.000 t. del
53 por 100 Fe.

2.3.5 MINERIA FUTURA

Como se dijo en el apartado 2.3.1, se van a conside-
rar solo aquellos yacimientos que puedan dar econémi-
camente productos de alta ley.

Evidentemente, todo el planteamiento futuro de la
mineria de esta zona, con el desarrollo que a continua-
cion se va a Indicar, vendra condicionado a que se con-
siga por las .empresas de la zona unos precios remune-
radores para sus minerales, con contratos a largo plazo,
que les permitan ir a las fuertes inversiones que se pre-
vén necesarias (ver el cuadro 2.3-6).

Ademis de ello ser4 necesario mejorar la infraestruc-
tura de la regiéon, ya que el movimiento de los tonelajes
supuestos requieren una consiguiente adecuacién de los
medios de transporte y embarque, o sea, carretera, ferro-
carril y puertos de Huelva y Sevilla.

2351 Provincia de Badajoz
MINERIA EXISTENTE
Minera del Andévalo, SA

Los proyectos de esta sociedad en sus pertenenclas
de Badajoz, de las que ya se ha hablado parcialmente
cuando se ha descrito la situacién actual en el apar-
tado 2.3.4, son de ir a una planta de concentracién capaz
para 600.000 t. de todo-uno, dando 300.000 t. de concen-
trados del 60 por 100 de Fe. .

Dicha planta, y las obras mineras correspondientes
para asegurar ese tonelaje, Andévalo quiere tenerla ter-.



ESQUEMA DE LA PLANTA DE TRITURACION
Y CONCENTRACION POR VIA HUMEDA DE CALA
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CUADRO 2.3-6

RESERVAS A LA VISTA RESERVAS PROBABLES * PRODUCCION
Provincia Empresa . - N Granul
Toneladas Pg;“lll;w Fe contenido | Toneladas Pg:ce&t;n Fe contenido| Toneladas Pg:c?et;n Fe contenido metria
sadajbz... Andévalo ....| 7.500.000 | 435 3.260.000 | 13.500.000 43,5 5.900.000 100.000 54 54.000 Fin. sint.
Ferlo .......... 10.000.000 40 4.000.000 40.000 50 20.000 Gruesos.
[. de Guadia-
na ..........| 1.000.000 55 550.000 | 2.000.000 55 1.100.000 20.000 55 11.000 Gruesos.
Taillefer 500.000 65 400.000 1.500.000 900.000 40.000 65 26.000 Gruesos.
Total Badajoz ... | 9.000.000 47 4.210.000 | 27.000.000 43 11.900.000 200.000 56 111.000
Caceres ...
Cardoba...
Huelva ...{ Andévalo .... | 48.000.000 39 19.000.000 | 12.000.000 39 4.500.000 | 380.000 57 217.000 |®Finos sin-
Jaén ...... : teriz.
Sevilla ...| Zerro del Hie- !
ITO .ccoveee. 50.000 53 27.000 |Gruesos.
TOTAL ZONA ...... | 57.000.000 40 23.210.000 | 39.000.000 41 16.400.000 630.000 56.5 355.000

minada para 1974, y las inversiones totales previstas
-—mina y planta— son de 115 millones de pesetas con el
siguiente escalonamiento:

Millones
de pesetas

Ferlo, SL

Este yacimiento, de buenas posibilidades, necesita,
primero y fundamentalmente, una labor de reconoci-
miento que permita enjuiciar con las suficientes garan-
tias sus posibilidades futuras. Estas labores de reconoci-
miento se estiman indispensables para llegar a la pro-
duceién de 210.000 t. previstas en la accidn concertada.

Estos trabajos de investigacion, de ser positivos, serian
la base fundamental para esa produccién de 150.000 t. de
concentrados por afio de la que se habla., Mientras ello
no sea asi, se duda sobre la realizacién de este proyecto.

Industrial del Guadiana, SA

Sinceramente se cree que el yacimiento de Tere se
diffcil pueda aumentar —y aun mantener— sus produc-
ciones, dado que la lejania a la siderurgia, unido a una
explotacién cara —por subterranea, con relleno y filones
de 3-4 metros— hace no muy rentable un trabajo de
esta indole. -

Taillefer

Con pocas reservas a la vista, pero, sin embargo, con
una mina en marcha, ya amortizada, y cuyo mineral tiene
la mejor ley de todas las espafiolas, se estima que el
yacimiento de Monchi seguird manteniendo durante va-
rios afios su produccién, que puede llegar a las 100.000 t.
con la ayuda de otras minas vecinas del grupo.

Sin embargo, 1a excelente calidad de los minerales de
Industrial del Guadiana y Talllefer aconsejan que se rea-
lice una investigacion a fondo de estos yacimientos.

Posibles nuevos yacimientos

Es interesante investigar la prolongacién suroeste del
filon San Guillermo-Santa Justa, dentro de la concesién
Noemi Quinta, de la sociedad Coto Minero Vivaldi y
Anexos, SA. En esta concesion, objeto en los ultimos
afios de detenidos reconocimientos magnetométricos y
costosa campafia de sondeos mecanicos, existe una buena
posibilidad que se debe sefialar.

2.3.5.2 Provincia de Cdceres
POSIBLES NUEVOS YACIMIENTOS

Entre Navalmoral de la Mata y Fresnedoso de Ibor
hay una serie de concesiones con manifestaciones ferri-
feras y trabajos antiguos, que pudieran ser objéto de
una investigacion, aunque no sé sea excesivamente opti-
mistas sobre su resultado. :

2.3.5.3 Provincia de Cérdoba
POSIBLES NUEVOS YACIﬁIENTOS

La mineria de hierro de esta provincia ha tenido de
siempre por objeto el beneficio de los 6xidos rojos, es-
tando las principales explotaciones en las inmediaciones
de Priego de Cérdoba. No considerandose en esta mono-
grafia la citada materia prima, base de colorantes, se
cree necesario prescindir de su comentario.

Indicios de magnetita, con fllones gue jamas sobrepa-
san los 2-3 m, de potencia, existen en los alrededores del
Cerro Muriano, en general asociados con Cu, Pb y Zn.

No se cree exista ninguna posibilidad en Cérdoba de
encontrar algun yacimiento de mineral de hierro apto
para ser explotado como primera materia para los hornos
altos.

2.3.5.4 Provincia de Huelva

MINERIA EXISTENTE

Minera del Andévalo, SA

Esta sociedad, en sus yacimientos de Cala, tiene pre-
vista la ampliacién de sus instalaciones para llegar a
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dar, en 1974, 750.000 t. de concentrados del 60 por 100
provenientes de 1.400.000 t. de todo-uno.

Ademsis de ello prevé el beneficio de la calcopirita y
de la pirita, que va acompafiando al mineral, con pro-
ducciones, para dicho afio de 1974, de 10.000 t. de con-
centrados de Cu del 18 por 100 y 37.000 t. de pirita del
48 por 100 de S,

Las inversiones necesarias, programadas por afios, son:

Afios Millones

de peselas

1971 T2
1972 83
1973 59
1974 43
1975 2
249

CENIZAS DE PIRITA

Independientemente de la recuperacién de metales
valiosos, como Cu, Pb, Zn, Ag, Au, etc., las cenizas pro-
cedentes de la tostion de las piritas deben ser un su-
mando de importancia consideradas como mineral de
hierro.

) Es bien sabido que nuestro pais tiene reservas para
unos cien afios de minerales de pirita, teniendo en cuen-

ta las previsiones de tratamiento en Espafia y en el

extranjero, y que las explotaciones estin supeditadas al
mercado, por lo que estan infrautilizadas.

Estas piritas tienen el inconveniente de ser arseni-
cales, pero en los ultimos afios se ha avanzado grande-
mente para el tratamiento rentable de las piritas arse-

nicales, estudiando procesos que permitan la instalacion
de grandes unidades con bajo costo de primera insta-
lacion, que produzcan unas cenizas desarsenicadas y que
puedan tratar las piritas finas procedentes de la concen-
tracién por flotacién. Estos avances de la técnica per-
miten ser optimistas sobre el futuro de las piritas espa-
fiolas y minerales complejos piriticos, y creer que pueden
ser una fuente importante de los metales valiosos que
contienen.

L.a demanda Interior de piritas se estima que seguira
creciendo a un ritmo del 6 por 100 anual, y la exterior,
mucho mas dificll de predecir, porque la produccién de
scido esta influenciada por otras fuentes de produceién de
azufre, puede estimarse razonablemente en un 3 por 100
anual, y no se cree que haya problema para las minas
espafiolas en satisfacer estos incrementos holgadamente.

Las estimaciones hechas por el grupo de trabajo de
«Aprovechamiento integral de minerales piriticos y com-
plejos” se tabulan a continuaciéon:

1968 1970 1975 1980

Demanda interior x1.000t.| 1.560 1.747 2215 2.683

Demanda exterior x1.000t.| 1.038 1.100 1.255 1.410

Demanda totalx1.000 t....| 2.598 2.847 3.470 4.093
Capacidad de produccion
de las minas del sec-

torx1.000 t. ... 3.117 3.416 4164 4.916

Concretandose al mercado interior de las piritas, que
es el que interesa para estimar la produccién de cenizas
que puedan ser llevadas a la siderurgia nacional, en tone-
ladas/afio para 1973-74, segun datos de.que dispone el
grupo de trabajo citado anteriormente.

ESTIMACION DE LAS DISPONIBILIDADES DE CENIZAS EN ESPANA EN 1973-74
(En toneladas por aiio)

Zona geogréfica Arsenicales (1) rolt)tiai(i)vsos flu]}ed(i::a%o no I?slea;:?(s:ales gz:égl
Centro-Sur (2) ....................... 43.500 251.750 274.000 525.750 569.250
Levante-Catalufia (3) ... 88.000 234.500 165.000 399.500 487.500
Norte (4) ..c..oeev. rererear et e e et ae e reraes 48.500 260.500 —_ 260.500 309.000
CANATIAS  oeevivnieiiiriieniiraeieirn i —_ 51.000 — 51.000 51.000
TOTALES .eooovvenenninennannnns 180.000 797.750 439.000 1.236.750 1.416.750

(1) Por el sistema de tostacién practicado (son todas procedentes de hornos
de lecho fluidizado).

(2) Incluye: Huelva, Sevilla, Mélaga, Granada, Almerfa, Puertollano, Ca-
ceres y Salamanca.

(3)" Incluye: Cartagena, Alicante, Valencia, Palma de Mallorca, Castellon,
Tarragona, Barcelona, Lérida y Zaragoza.

ncluye: Pontevedta, La Corufia, Oviedo, Santander, Vizcaya, Guipiz-

coa, Navarra y Huesca.

Tiene en cuenta el cuadro anterior las acciones esti-
madas hasta el afio de referencia sobre nuevos proyectos
y clerres de plantas obsoletas.

Previsiones para 1975: 1.600.000 t. de cenizas,

Un millén seiscientas mil toneladas de cenizas, de las
que pueden ser unas 200.000 t. no aprovechables por ser
arsenicales, por lo que tendrian del orden de 140.000 t.
utiles. Segun lo previsto, en esa fecha tratard Metalqui-
mica del Nervién, en Axpe, Bilbao, unas 600.000 t/afio,
por lo que quedaran disponibles para una nueva planta
unas 800.000 t/afio.

Es muy posible que en corto plazo, a partir de 1975,
se pueda conseguir el millén de toneladas de cenizas
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utiles para su tratamiento de recuperacion de sus otros
metales valiosos y su posterior tratamiento en el horno
alto, bien sea por el aumento de consumo de pirita o
por la puesta a punto de procesos ya en estudio, que
consigan hacer aprovechables todas las clases de ce-
nizas; en ese caso se llegaria a disponer de un millén
de toneladas de cenizas anuales.

Se considera por los especialistas en tratamiento de
cenizas que la cantidad de un millon de toneladas anua-
les es la 6ptima para montar una instalacién de apro-
vechamiento integral de las mismas, con lo que se oOb-
tendra muy cerca del millon de toneladas de mineral
purpura de una riqueza del orden del 63 por 100 Fe,
siempre que los minimos de contenido en metales valio-
sos sean aceptables, y ese caso se da afortunadamente
en las cenizas producidas por las piritas y minerales
piriticos y complejos nacionales,

Geograficamente es Huelva capital el centro produc-
tor mas importante de cenizas de piritas, con notable



diferencia sobre los demas. Se da la circunstancia afor-
tunada de que en dicha provincia se produciran para
esa fecha del orden de 700.000 t. de concentrados de
magnetita en la mina Cala, que tienen que ser finos
para permitir la recuperacién del cobre que acompafia
a dicho mineral de hierro. En la provincia limitrofe de
Badajoz, la misma sociedad Minera del Andévalo, en su
mina San Guillermo, producird 300.000 t. de finos tam-
bién de magnetita. v

La produccién de pelets con mezcla a partes iguales
de mineral de magnetita y cenizas de pirita es perfec-
tamente posible, y el tratamiento minimo de dos millo-
nes de toneladas anuales es correcto para conseguir una
buena rentabilidad, con la circunstancia favorable ade-
més que la inversién y costo de produccién son menores
al partir de minerales finos, con lo que se disminuyen
mucho los costos de trituracién y molienda, que repre-
sentan unos capitulos, sobre todo el segundo, muy im-
portantes en otras plantas que tienen que partir de
minerales gruesos.

Aunque, naturalmente, seran precisos estudios deta-
llados sobre la viabilidad técnico-econdémica, etc., para
fijar ideas, se puede establecer que el costo de una planta
de pelets capaz de llevar a cabo el proceso méas arriba
expresado podria ser del orden de unos 2.000 millones
de pesetas, obteniéndose en ella una produccion anual
de dos millones de toneladas de un pelet con un conte-
nido en Fe superior al 63 por 100 y buenas caracteristicas
restantes, fisicas y gquimicas.

POSIBLES NUEVOS YACIMIENTOS

Ejemplo tipico de posibilidades en la zona es el yaci-
miento que Coto Minero Vivaldi y Anexas, SA, tiene en
las proximidades de Cortegana —concesién La Mediana,
distrito Huelva numero 14.059—, donde, tras cuidadosa
magnetometria, pocillos, calicatas, campafia de sondeos,
etcétera, se ha reconocido un yacimiento de facil con-
centracién, cinco millones de reservas seguras, pero in-
explotable econémicamente en tanto no se adecien las
infraestructuras regionales y los precios de los minerales
nacionales.

235.5 Provincia de Jaén

La minerfa afin a 1a que es el objeto de esta mono-
grafia de esta provincia ha sido siempre la dedicada a
la extraccion de oOxidos rojos, sustancia que queda fuera
del alcance de estas notas.

Los yacimientos se han presentado en los alrededores
de la capital, entre ésta y los pueblos de Torrequebra-
dilla, Villadompardo, Mancha-Real y Martos. Asimismo,
han sido importantes las explotaciones de la zona de
Cambril.

Con indiclos de magnetita existen los criaderos situa-
dos entre Santisteban del Puerto y Navas de San Juan
—que quizd debleran ser objeto de una investigacion—
y los del término de Garciez, que por su poca potencia
y profundidad no parece sean de ningun interés.

235.6 Provincia de Sevilla
MINERfA EXISTENTE
Cerro del Hierro

Se estima agotado por completo este criadero.

POSIBLES NUEVOS YACIMIENTOS

Zona de El Pedroso

Por el IGME se ha hecho un detenido estudio de
esta zona.

Del mismo puede extraerse la consecuencia de que
pudiera existir un tonelaje importante de piritas con
magnetita asociada —o al revés, magnetita con pirita—,
pero de leyes, para ambos minerales, muy bajas y con
grano de liberacién que exigiria trituraciones inferiores
a 300 mallas Tyler. Evidentemente, desde el punto de
vista industrial, ello exigiria una planta de peletizacion.

Hoy por hoy no se cree que estos criaderos puedan
tener ninguna posibilidad, pero, evidentemente, esta zona
es una de las que hay que tener en cuenta para el futuro.

Zona de Ceazalla

En la slerra de Grana —zona de San Quixon— se
encuentran importantes fllones de magnetita —6 a 8 m.
de potencia—, pero con el grave problema de un conte-
nido en fésforo del orden del 1-1,2 por 100, que hace
prohibitiva su explotacién.

Zona de Rincdén de la Higuera

Hay una seﬁe de masas magnéticas de perspectivas
interesantes, con altas leyes de hierro y sin fésforo, que
merecen una labor de investigacion.

Zona de Real de la Jara

Existen en esta zona yacimientos importantes de mag-
netitas y hematites mezclados con impregnacion de pi-
rita y calcopirita.

Es interesante realizar una labor de investigacion en
estos criaderos, tanto desde el punto de vista de tone-
laje posible, como del de tratamiento del mineral.

Zona de Constantina

En los parajes de Rilla y Las Cafias y en las Lomas’
del Travieso hay evidentes manifestaciones magnéticas,
que merecen un estudio de investigacion.

Zona de Guadalcanal
En el paraje denominado de Las Herrerias hay unas

-explotaciones antiguas importantes, que pudieran ser ob-
jeto de algun estudio.

2.35.7 Problemas de infraestructura
Como ya se ha apuntado anteriormente, para el ma-

nejo de los tonelajes previstos para esta zona, es nece-
sario adecuar la infraestructura de la regién.

Los principales puntos son los siguientes:

CARRETERA DE MINAS DE CALA A FREGENAL DE LA SIERRA

La obra de esta carretera estd adjudicada por el MOP
en 74 millones de pesetas y su terminacién prevista para

81



fines de 1972; sin embargo, para el paso de camiones de
gran tonelaje se precisa un reformado del proyecto por
importe de unos 30 millones de pesetas.

RAMAL DEL FERROCARRIL ZAFRA-HUELVA DESDE CUMBRES
MAYORES A MINAS DE Cara

La distancia es de 35 km., y el importe estimado de la
obra, de unos 200 millones de pesetas.

RAMAL DE FERROCARRIL DESDE LA ESTACION DE LLANOS DE La
GRANJA, EN LA LINEA JEREZ DE L0S CABALLEROS-ZAFRA,
A LA MINA DE SAN GUILLERMO

La distancia es de 4 km., y el importe estimado. de la
obra, de unos 25 millones de pesetas.

PuErTOs DE HUELVA ¥ SEVILLIA

Actualmente estdn ya en curso las obras de amplia-
cién y mejora de estos puertos.

Por ser obras que afectan no ‘sélo a la mineria de
hierro de la 2zona, sino que tienen caracter nacional y
son de todos conocidas, no se cree necesario hacer su
enumeraciéon y costo,

TARIFAS FERROVIARIAS

Independientemente de algunas tarifas especiales con-
seguidas con Renfe, parece clara la necesidad de una
reconsideracion del problema general, que posiblemente

permitira la reactivacién de algunas minas e incluso la
puesta en marcha de otras nuevas.

23.58 Cuadro resumen

PRODUCCIONES PREVISTAS PARA 1975

CUADRO 2.3-7
FRODUCCION SEGURA
Provincis Empresa :
rovinet Toneladas P%;celr:;je Fe contenido
Badajoz ..... . |Andévalo ......... 300.000 60 180.000
ferlo .....ooeeennn 210.000 60 126.000
[. del Guadiana.
Taillefer .......... 100.000 65 20.000
Total Badajoz ......... 610:000 61 326.000
Huelva ....... Andévalo ... 700.0C0 60 420.000
C. pirita .
Total Huelva .... 700.000 60 420.000
ToTAL ZONA ............ 1.310.000 60 746.000

2359 Resumen zona de posible interés para

su investigacién

PROVINCIA DE BaDpAJOZ

Continuar la investigaciéon de 1a zona mina San Gui-
llermo.

Concesiones de Ferlo. Caso de que la investigacién
fuese positiva, se estima el montante de las inversiones
para dar la produccién prevista en unos 175 millones de
pesetas.

Concesiéon de Coto Minero Vivaldi y Anexas, deno-
minado Noemi-Quinta.
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PROVINCIA DE CACERES

Concesiones sitas entre Navalmoral de la Mata y
Fresnedoso de Ibor.

ProVINCIA DE CORDOBA
Zona de Cerro Muriano.

ProvINCIA DE HUELvVA

Continuacion de la investigacion en Minas de Cala,

Estudiar las posibles extensiones de La Mediana-Cor-
tegana.

PROVINCIA DE JAEN

Criaderos situados entre Santisteban del Puerto y
Navas de San Juan.

PROVINCIA DE SEVILLA

Zona de Rincén de la Higuera.

Zona de Real de la Jara.

Zona de Constantina,

Zona de Guadalcanal.

En el capitulo 6 figura parte del estudio realizado por
Metraseis sobre las orientaciones de la politica industria!
de los recursos de mineral de hierro en el SO de Espaiia.

2.3.6 INVERSIONES
23.6.1 Provincia de Badajoz

MINERA DEL ANDEVALO
Reconocimiento del criadero

Reconocimiento de la zona intermedia y de Santa
Justa. Dos galerias a nivel del socavén existente en
Santa Justa, de 400 m. de corrida cada una con seccién
de 5x 8 m, hacia el oeste, con precio unitario de 18.000 pe-
setas/m., 10 cual totaliza aproximadamente 15.000.000 de
pesetas con el siguiente programa de realizacion:

Millones
de

pesetas

B W W

Laboreo

Compra de elementos de perforacion y compresores
con un importe total de 6 millones de pesetas, repartidos
de la sigulente forma:

Millones
de
pesetas
1972 .. 2
1973 2
1974 ... 1
1975 .ol 1

Investigacion tecnol6gica

El estudio de la recuperacién de los minerales que
acompalfian al hierro, como cobalto, bismuto, cerio, boro,



etcétera, va a ser realizado por el IGME y su costo in-
cluldo en el PNIM.

Preparacién de las menas

Va a construirse una planta de concentracién por via
himeda para tratar 2.000 t/dia de todo-uno, con un im-
porte total de 119 millones de pesetas, cuyo desglose por
afios es:

Millones
de
pesetas
1972 22
1973 oot s 28
1974 s 38
1975 oo ea 31
Infraestructura

Ramal de ferrocarril desde estacién Llanos de la Gran-
ja a la mina por importe de 25 millones de pesetas con

calendario de:

Millones
de
pesetas

10
5
5
S

FERLO

Evidentemente, las inversiones programadas para esta

para, una vez acabada la campafia del IGME, hacer las
labores de desmonte del criadero a fin de explotarlo total-
mente a cielo abierto.

Las inversiones por afios serian:

Millones
de
pesetas

Laboreo

7
Compra de equipos de extraccién, carga y transporte
—3 palas s/neumdticos de 4 m®, 6 dumpers de 35 t., nive-
ladora, 1 bulldozer y 3 perforadoras con compresor—, por
un importe de 70 millones de pesetas, a pagar:

Millones
de
pesetas

20
20
15
15

Preparacién de las menas

Planta de tratamiento para 300.000 t. de todo-uno
por afio, con una inversién total de 85 millones de pe-

mina dependen, necesariamente, de los resultados que S€tas, con el sigulente desglose: .
obtenga el IGME en sus trabajos de investigacién. Caso Millones
de que los mismos fueran favorables, se tendria: pesetas
17
Reconocimiento del criadero gg
Se estiman unas inversiones de 30.000.000 de pesetas 25
Resumen provincia de.deaioz (en millones de pesetas)
T1971 1972 1973 1474 1975 Total
Reconocimiento de los criaderos .................. 4 17 11 7 6 45
LABOYEO  tevveerreeerirnierenrennsannrenisecaesenmeanemorenns — 22 22 16 16 76
Preparacion de mMenas ...........ccc.cceeeeieeirienenns - 39 48 61 56 204
INFraestruCtura  ......ocoeveiniieeineeieiniienienneenes — 10 5 5 5 25
TOTALES ..coveinirnienennrenenneans 4 88 86 89 83 350

23.6.2 Provincia de Huelva

MINERA DEL ANDEVALO

Reconocimiento del criadero

En la parte de Levante, y en la cota 564 —nivel Ba-
rrenera—, se emboquillars en direccién un socavén de
8x5 m. y 700 m. de longitud, para ir a “tocar” en pro-
fundidad la parte de criadero reconocida hasta ahora
unicamente por sondeos. Con un precio unitario de
20.000 ptas/m., el costo total sers de 14.000.000 de ptas.,
repartidos de la siguiente forma:

Millones

peseetas
1970 oo 2
1972 oo 6
1973 oo 6

Laboreo

En aparatos de perforacién, tolvas y chimeneas para
extraer el mineral de la corta por el socavén Nuevo,

transformacién de energia, desmonte y varios, el im-
porte es de 63 millones, distribuidos en:
Millones

Preparacién de las menas

Hay que instalar una nueva trituracién primaria y-
ampliar la planta actual para tratar 1.400.000 t. de todo-
uno por afio y construir la planta integral de flotacién
para recuperacién del cobre. El importe total es de
196.000.000 de ptas., repartidos, por afios, de 1a siguiente
forma: Millones

e
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Infraestructura

Las dos obras de infraestructura necesarias, que ya
se han mencionado anteriormente, son las de la carre-
tera de Minas de Cala a Fregenal de la Sierra y el ramal
de ferrocarril de Cumbres Mayores a dicha mina. Los
importes respectivos son de 104 y 200 millones de pesetas,
con el siguiente posible calendario:

RESUMEN INVERSIONES DE HueLva (en millones de pesetas)

Miilones

50
79
65
55
85

Cenizas de pirita

No se consideran aqui las inversiones necesaria's para
esta mineria, por estimar estdn ya contabllizadas en el
correspondiente grupo del PNEM.

1971 1972 1973 1974 1975 Total
Reconocimiento de los criaderos .................. 2 6 6 S — — 14
LabOT@O ..ucvveeiiiiiiiiiii e reeeea et 37 16 6 2 2 63
Investigacién tecnolégica — 5 5 15 5 30
Preparacién de las menas ... 39 65 51 41 — 196
Infraestructura ..........cocooveviiiiiniiiiiiiiinna, 50 79 65 55 55 304
TOTALES «ceveninneinnecinencnencnns 128 171 133 113 62 607

2.3.6.3 Resumen "general inversiones (en millones de

pesetas)

1971 1972 1973 1974 1975 | Total
' Reconocimiento de los criaderos .................. 6 23 17 7 6 59
LADOTEO ..ivevviriniereriiiiereniniiraeaees 37 38 28 18 18 139
Investigacion tecnolégica ..... — 5 5 15 5] 30
Preparacién de las menas .... 39 104 99 102 56 400
INFraestIUCLUTA  vvveevrrinirniericinieineeniinaeines .. 50 _89 70 60 60 329
TOTALES +.evovverianrniienininnns 132 259 219 202 145 957

24 ZONA SUR
241 DEFINICION DE LA ZONA. GENERALIDADES

La zona Sur est4d ubicada en el ambiente geogrifico
de las Cordilleras Béticas, denominacién que incluye una
gran unidad estructural que se extiende desde Cadiz
hasta el sur de Valencia, prolongdndose hacia el nores-
te, por debajo del Mediterrdneo, hasta enlazar con las
islas Baleares.

El limite norte de las cordilleras Béticas, desde Cadiz
hasta la sierra de Cazorla, lo constituye la depresion del
Guadalquivir. Al este de Cazorla, las Béticas limitan con
la Meseta y mas al este, en la region valenciana, se
ponen en contacto con la parte meridional de la Cordi-
llera Ibérica, sin que el limite entre ellas quede bien
definido.

En las Cordilleras Béticas se suelen distinguir zonas
o unidades principales y depresiones intermedias.

Unidad Prebética: Aflora claramente desde el este de
Martos (Jaén) hasta el cabo de San Antonio.

Unidad Subbética: Situada al sur de la anterior, se
prolonga desde Cadiz a Alicante con una longitud de
unos 600 km. y anchura media de 40 a 50 kilémetros.

Unidad Bética: También llamada Penibética por mu-
chos gedgrafos, se extlende desde Estepona a Cartagena,
teniendo como limite meridional el mar Mediterraneo.
La anchura maxima se alcanza en el meridiano de Al-
meria con mas de 80 kilémetros.

Unidad del Campo de Gibraltar: Ocupa una parte
considerable de la provincia de Cadiz y su interpreta-
cion es muy discutida.

Depresiones inlermedias: Corresponden a extensas cu-
betas, siendo las mas importantes las de Granada, Gua-
dix-Baza y del bajo Segura.

2411 Msédlaga

Comenzando la zona Sur por su parte occidental,
nos encontramos con la provincia de Malaga, que pre-
senta un marcado interés en cuanto a mineria de hierro.
En los ultimos tiempos ha contribuido a la produccién
nacional con poco mas del 1 por 100, pero cabe esperar que,
alcanzadas sus posibilidades con un plan de explotacion
correcto, la participacion en el total de mineral produ-
cido llegue al 8-7 por 100, que es bastante mas de lo que
corresponde a su extension superficial (1,4 por 100 del
territorio espafiol).

Dos paisajes opuestos coexisten en MAlaga: casi todo
el suelo lo constituyen las serranias béticas, ultimas ma-
nifestaciones de la unidad Penibética y, con menor im-
portancia superficial, las hoyas litorales de Marbella,
Malaga y Vélez Milaga.

El nucleo central montafioso es 1la sierra de Tolox,
con cotas de cas! 2.000 m., que se extiende hacia el norte,
formando la sierra de Ronda, la sierra de Mijas hacia
el sur y un extenso arco montafioso que, dirigido al
oeste, oprime contra el Mediterraneo las hoyas citadas
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de Malaga y Vélez Malaga. Estas formaciones separan
de la costa las altiplanicles de Ronda y Antequera.

Provincia, en suma, de densa orografia y considerables
dificultades para el desarrollo de los sectores agricola
e industrial. Los medios de comunicacién, clertamente
insuficientes, son el ferrocarril Madrid-Malaga, que atra-
viesa la provincia de norte a sur, y la linea Algeciras-
Granada, que va de suroeste a noreste, cruzandose con
la anterior en Bobadilla, préxima a Antequera. Existen
también ramales Malaga-Fuengirola y Malaga-Vélez Ma-
laga, de pequefia importancia y orientados hacia el tu-
rismo fundamentalmente.

Varias carreteras, de caracteristicas deficientes y 4s-
peros trazados, permiten la penetracién desde el mar,
pero con muy escaso valor para su uso en el campo de
la mineria del hierro.

Las posibilidades maritimas se reducen al puerto de
Malaga, que es muy aceptable y admite una dotaciéon
de importancia.

En consecuencia con lo anterior, cualquier nueva ex-
plotacién que no estuviera en la costa. o en puntos muy
favorables plantearia serios problemas de transporte,
que encarecerian el coste e incluso, para producciones
modestas, harfan inviable el aprovechamiento,

2.41.2 Granada

También dentro de la zona Penibética estd situada
Granada, al este de Malaga y noroeste de Almeria. Desde
el punto de vista de la mineria de hierro ocupa Granada
un lugar privilegiado dentro del pais. Aproximadamente
el 35 por 100 de la produccién nacional se extrae de la
provincia y, cualitativamente, las menas obtenidas son
de buen contenido en hierro, autofundentes y practica-
mente exentas de impurezas, constituyendo unos mine-
rales de gran aceptaciéon por las siderurgias nacionales
y europeas. Minerales de la provincia de Granada se han
exportado en alguna ocasién a América.

La provincia estd constituida geolégicamente por el
macizo paleozoico de Sierra Nevada, ventana tecténica
con distintas escamas periféricas aportadas durante las
fases del plegamiento alpino. Es una region con tecténica
muy complicada, en la que las metalizaciones, abundan-
tes, se producen, casi con generalidad, en los terrenos
tridsicos que o bien bordean los macizos paleozoicos,
0 bien constituyen mantos de corrimiento o pliegues im-
bricados.

Las comunicaciones por ferrocarril estan constituidas
fundamentalmente por la linea Madrid-Granada-Alme-
ria, existiendo también el trazado Granada-Algeciras a
través de la provincia de Malaga, con so6lo relativo inte-
rés minero,

La provincia estA cruzada por diversas carreteras, que
permiten ampliamente la penetracion hacia todos los
puntos de interés, si bien s6lo el ferrocarril permite la
salida de tonelajes importantes, tanto méas si los yaci-
mientos estin alejados del mar.

Las zonas metalizadas en hierro son fundamental-
mente:

Zona del Marquesado.—De gran importancia indus-
trial con salida natural por el puerto de Almeria, a tra-
vés del ferrocarril. :

Vertiente sur de Sierra Nevada.—Son frecuentes las
mineralizaciones c¢on reservas vistas de escasa importan-
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cla, poca calidad, y s6lo se comunica por carretera con
los puertos de Motril y Adra, que es su salida necesaria.

Zona noroeste.—En el limite de la provincia de Ma-
laga con indicios frecuentes y con salida por el puerto
de M4alaga a través del ferrocarril Loja-Bobadilla-M4laga.

Cifiéndose a la unica zona en explotacién, cuya im-
portancia es fundamental en la mineria de hierro na-
cional y en el abastecimiento de nuestra siderurgia, asi
como en la balanza comercial de divisas, es decir, a la
zona del Marquesado, hay que sefialar que la infraes-
tructura del ferrocarril y la de los dos embarcaderos de
Almeria es Insuficiente y limita la eapacidad de produc-
cién de la zona, coarta sus posibilidades de expansion
e impide la explotacién al fuerte ritmo que sus reservas
permiten y que su buena calidad hace aconsejable.

Si se examina el total de la provincia, se puede con-
cluir que los medios de transporte, para todas las zonas
mineramente interesantes, o son deficientes o inexisten- i
tes, y, por tanto, son imprescindibles modificaciones sus-
tanciales de las estructuras de los transportes, en su
doble vertiente de ferrocarril y puerto.

2413 Almeria

La provincia de Almeria es la mas oriental de Anda-
lucia e igualmente se asienta sobre la Cordillera Peni-
bética, donde ésta alcanza su maxima anchura.

Lo abrupto de su orografia y la aridez de su suelo
ponen trabas a su desarrollo econ6mico, de tal forma
que estd en los ultimos lugares de la lista de provincias
ordenadas segun renta per capita, y la tendencia a seguir
en esa posicion y a distanciarse del promedio es acu-
sada. '

La agricultura y mineria han sido las fuentes de ri-
queza de la provincia hasta hace unos cuarenta afios,
en que la Industria extractiva comienza a descender;
en el momento presente la extraccion de minerales me-
talicos es muy pequefia y nula en lo referente al hierro.

La agricultura supone el 33,2 por 100 de la renta pro-
vincial y el resto lo constituyen fundamentalmente los
servicios; pero, en conjunto, se obtienen unos pobres
resultados, debiendo procederse, para no aumentar el
ablsmo entre Almeria y el promedio espafiol, a una enér-
gica industrializacién de los puntos bien comunicados
de la provincia.

La geografia, integrada dentro del Ambito de las ca-
denas béticas, es muy accidentada; gran parte de su
suelo es montafioso y su topografia se distribuye en
cuatro grandes cordones de paralelos: Sierra Nevada,
Sierra de los Filabres, Sierra de Gador y Sierra Alha-
milla, con altitudes de mas de 1.000 metros.

Consecuencia de lo anterior es el que no se haya al-
canzado una red de comunicaciones tan siquiera mediana,
lo que constituye el subdesarrollo econémico en que se
desenvuelve la vida almeriense (330 délares por habi-
tante en ‘1967). .

La red ferroviaria discurre a través de las dos arterias
hidrograficas méas importantes de la provincia (Andarax
y Almanzora), comunicando la cuenca del Andarax con
el puerto de Almeria y la red nacional y la del Alman-
zora con el puerto de Aguilas y la nacional.

En cuanto a puertos, el unico que reine condiciones,
por calado y abrigo, es el de la capital, Almeria, ya que
los demas son pequefias darsenas pesqueras con capa-



cidad para buques de 3-4.000 t. inservibles para el tra-
fico de mineral de hierro.

El puerto de Almeria, con muy buenas condiciones
y con posibilidades inmensas, estdé infrautilizado hasta
limites poco comunes ¥y se manipulan en él unas 600.000 t.
de productos, incluidos combustibles; no parece aventu-
rado suponer que las posibilidades superan los 15.000.000
de toneladas.
2414 Resumen

En lineas generales, las tres provincias resefiadas pre-
sentan caracteristicas similares:

Zonas costeras con escasa lluvia y consiguiente aridez.

Orografia dura con redes de comunicaciones insufi-
cientes.

Agricultura muy. especializada con escaso volumen.

Subdesarrollo industrial marcado.

Orientacion decidida hacia el sector de servicios.

Fuerte emigracién de la mano de obra hacia el ex-
tranjero u otras regiones de la nacién.

Necesidad de una estructuracién industrial de amplio
contenido (ya inciplente en Granada).

Posibilidades de desarrollo de la mineria, no desde-
fiables en general e interesantisimas en casos concretos.

Cabe sefialar el fuerte atractivo turistico de la regién,
con caso destacado como el de M4alaga, con menor im-
portancia en Granada y menos en Almeria; se trata de
una actividad de mucho interés y realmente productiva,
pero sin que se pueda pensar en el abandono de los
demAs sectores, 10 que produciria un desequilibrio en el
desarrollo econfomico, con consecuencias no deseables de
caracter irreversible.

242 MINERIA EXISTENTE

Pese a que de la zona que se estudia se extrae una
importante parte de la total produccién nacional, no
abundan las minas en actividad, y asf, aun tomando
aquellas que produzcan 7-8.000 t/afio, que no debieran
considerarse cuando de mineral de hierro se trata,
en 1968 habia ocho minas que explotaban y vendian
mineral de hierro. Es presumible que en 1971 tan sélo
tres minas mostraran actividad, si bien la produceion
de 1a regi6n se mantendra e incluso aumentara por los
incrementos que se han de producir en éstas.

Si bien, como se ha dicho, pocas son las minas acti-
vas, no puede decirse lo mismo en relacién con la tota-
lidad de las existentes no explotadas, que abundan; en
prueba de ello puede estudiarse el siguiente inventario.

2421 Mdlaga

— Minas activas en 1963: 1 (Ferarco).

— Permisos de investigacién: 19.

— Conceslones de explotacion: 16.

— Superficie denunciada: 87.000 ha., aproximadamente.

Las cifras anteriores pueden inducir a error, pues se
obtiene un promedio de superficie por concesién o per-
miso de verdadera importancia, cuando lo que impera
es ¢l minifundio; la causa es que existen cinco permisos,
que totalizan cerca de 84.000 hectareas.

Las zonas donde se sitian la mayoria de los denun-
cios son Archidona-Antequera, Sierra de Mijas y Mar-

bella, habiendo algunos aislados en otras partes de la
provincia.

2422 Granada

— Minas activas en 1968: 3 (Andaluza, Agruminsa y
Conjuro).

— Permisos de investigaciéon: 24.

— Concesiones de explotacion. 122.

— Superficie denunciada: 69.000 ha., aproximadamente,.

Muchos m4s registros mineros que en la provincia
anterior y, salvo una parte apreciable, 1a mayoria, mini-
fundio minero no reconocido ni explotado. Otro factor
que induce a error en el estudio de las anteriores cifras
es que existen en Granada gran numero de denuncios de
mineral de hierro que encubren otros minerales, funda-
mentalmente fluorita; pero, con todo, el niumero de con-
cesiones y permisos indica que se trata, y es clerto, de
una provincia con abundantes indicios de mineral.

Las zonas donde se intensifican los registros mineros
son €l norte de Sierra Nevada, la vertiente sur de la
misma sierra y la parte de Loja, en el limite con Méa-
laga, existiendo, naturalmente, hoy concesiones o permi-
sos por otros puntos, pero son casos aislados y, ademas,
corresponden, en general, a otros minerales distintos del
de hierro, aunque para este ultimo se hayan denunciado,
como ya se dijo anteriormente.

2423 Almeria

— Minas activas en 1968: 4 (Garrucha, Sellin, Medi-
terraneo y Bravo).

— Permisos de investigacion: 40.

— Concesiones de explotacion: 279.

— Superticie denunciada: 30.000 ha., aproximadamente.

Si se tiene en cuenta que més de 22.000 ha. corres-
ponden a permisos, se ve que el minifundio minero al-
canza en Almeria proporciones més elevadas que en las
otras dos provincias; también aqui existen concesiones
y permisos que, aunque registrados para hlerro, no es
este mineral el que se busca, sino otros, incluso aguas
subterraneas.

Ser6n y. Bacares, Lanjar de Andarax, Carboneras,
Lubrin y Cuevas de Almanzora son los puntos donde
abundan los denuncios, si bien se extienden a lo largo
y ancho de la provinela.

24.3 AREAS MINERALIZADAS DE EVENTUAL INTERES
INDUSTRIAL

Antes de comenzar la deseripciéon de las zonas que
merecen un especial interés, conviene hacer unas breves
consideraciones geolégicas y metalogénicas acerca de la
regi6on a estudiar.

Como la generalidad de la geografia correspondiente
a Malaga-Granada-Almeria est4 enmarcada en la unidad
Bética, se ha considerado preferible hacer una exposicién
conjunta, dejando la divisién provincial para la descrip-
cién prictica de los puntos mineralizados.

Estratigrafia.—La caracteristica fundamental de esta
unidad consiste en que en ella afloran exéensamente las
rocas del Paleozoico y terrenos posiblemente més anti-
guos. Los tipos rocosos mas abundantes son esquistos
cristalinos y marmoles, afectados por un proceso de in-
tenso metamorfismo; en otras zonas (montes de Malaga)



las rocas aflorantes son calizas, pizaras y grauwacas poco
afectadas por el metamorfismo, lo que ha permitido la
conservacion de fésiles del Paleozoico medio y superior.

El Mesozoico es diferente segun distintas areas del
ambito Bético. El Tridsico es de caracteristicas semejan-
tes a las del Trias alpino y definen el tipo alpujarride,
en el cual la parte correspondiente al Trias inferior
est4 constituida por filitas, con algunas intercalaclones
lenticulares de yesos y cuarcitas, mientras que el Trias
medio y superior forman un solo conjunto litologico de
dolomias y calizas con mas de 800 m. de potencia media.

El Jurasico y Cretacico estan limitados a la unidad
Milaga, en donde presentan facies semejantes a las del
Subbético, de calizas y margas, con potencias escasas,
formando series con numerosas lagunas estratigraficas.

Igual ocurre con el Eoceno y Mioceno, de los cuales
el primero presenta series de tipo flyschoide.

Es de destacar la presencia de rocas afectadas por
procesos metamorficos de edad alpina, sobre todo en los
niveles Triédsicos, y asi las rocas metamorficas del Paleo-
zoico son el resultado de fenémenos correspondientes a
éste ¥y otro u otros cilos tecténicos mas antiguos.

Entre las rocas plutonicas es necesario destacar que
en algunos sectores (serrania de Ronda) afloran impor-
tantes masas de caracter ultrabasico, principalmente pe-
ridotitas irregularmente serpentinizadas, y no afloran
rocas graniticas de caracter acido, pero las rocas volca-
nicas basicas de Sierra Nevada est4n profundamente
alteradas por efectos del metamorfismo. Las vuleanitas
de caracter neutro o acido afloran ampliamente en el
cabo de Gata, Mazarron, Cartagena y Mar Menor.

Estructura tecténica.—Es complicada y no bien cono-
cida totalmente; obedece su complejidad a la superpo-
sicion de, al menos, tres fases tectonicas de diferente
estllo, habidas en el ciclo alpino, que originan la for-
macién de mantos de corrimientos superpuestos que se
desplazaron de sur a norte. De forma general puede de-
"cirse que hay tres conjuntos superpuestos, que, del mas
profundo al més superficial, son:

— El complejo Nevado-Fildbrides, caracterizado por
una asociacion de rocas afectadas con un meta-
morfismo de grado medio de edad alpina. En este
complejo cabe distinguilr una serie inferlor (de
Sierra Nevada), formada por esquistos cristalinos,
grafitosos, con alguna intercalacién cuarcitica atri-
buible al Paleozoico, y una serie superior (Filabride
o de la zona de Mezcla), formada por micaesquis-
tos, marmoles, anfibolitas, serpentinas, neis, etc.,
cuya edad incierta parece abarcar hasta el Triasi-
co; entre estas series existe una ligera discordan-
cia, y mientras la inferior presenta una estructura
relativamente sencilla, en la superior se han pro-
ducido despegues internos que han conducido a la
formacién de escamas superpuestas.

El complejo Alpujarride consiste en un gran manto
de corrimiento superpuesto al complejo Nevado-Fi-
labride. Comprende terrenos pretriasicos, formados
por fllitas y micaesquistos, a los que se superponen
los sedimentos tridsicos, de caracteristicas alpuja-
rrides, l1a mayor parte de las cuales han sido afec-
tadas solamente por un metamorfismo alpino.

El Bético de Malaga est4d formado por un manto
independiente (de Guéjar), constituido por terre-
nos afectados por un alto grado de metamorfismo
(esquistos, neis, marmoles) y una serie paleozoica,
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apenas afectada por un alto grado de metamorfismo,
sobremontada por sedimentos desde el Permotrias
al Oligoceno, constituyendo el manto de Mailaga.

Depresiones intermedias

Corresponden a vastas cubetas sinclinales o fosas tec-
ténicas de gran extension, cuya individualizacién se pro-
dujo en el Nebgeno, funcionando como cuencas de sedi-
mentaciéon con episodios marinos y continentales. Los
materiales depositados en ellas fueron, sobre todo, mar-
gas, evaporitas, arcillas, limonitas, areniscas y conglome-
rados, formando series de gran espesor, y se superponen
a terrenos de diferente edad.

Las mas importantes son las de Granada, Guadix-Baza
¥ Antequera, las dos primeras situadas en el contacto de
las zonas Béticas y Subbéticas, Ademas, los terrenos neo-
genos y cuaternarios, con las mismas facies y constitucion
litolégica que en estas depresiones, estin también repre-
sentados en numerosos puntos de la Cordillera Bética.

Evoldcién tectonica y paleogeogrdfica

Los datos sobre el Paleozoico de las Béticas son escasos
y apenas es posible establecer los rasgos principales de
su evolucion. Durante el Triasico la sedimentacién fue,
en su mayor parte, continental o de aguas muy someras
en las zonas Prebética y Subbética; la cuenca se extendia
hacia el norte sobre parte de la Meseta y hacia el noreste
enlazaba con la Cordillera Ibérica, pero en la zona Bética,
excepto en el Bético de Malaga, los sedimentos son
marinos y de facies profundas y alejados de las costas,
con gran acumulacién de sedimentos, debido a la fuerte
subsidencia, iniciada posiblemente en los 1ultimos tiempos
paleozoicos.

El surco Bético se individualizé al final del Triisico
Yy no se depositaron materiales posteriores (excepto en el
Bético de Mialaga); también en esta época se inicio la
fuerte subsidencia de la zona Subbética, alcanzando la
mdaxima intensidad en el Lias medio. Los fenémenos de
subsidencia estdn relacionados con la movilidad de los
bloques del z6calo, segun importantes fallas y fracturas,
aprovechados por el fondo marino y formar masas de ro-
cas volcanicas.

En la unidad Prebética la sedimentacion, de facles
mais neriticas, con episodios continentales, fue menos con-
tinua y la subsidencia poco acentuada.

Los plegamientos fuertes y las estructuras de corri-
miento tuvieron lugar en el Mioceno inferior, aun cuando
existieron fases tecténicas anteriores cuyos efectos son
muy dificiles de establecer. Mas tarde, en el Mioceno su-
perior y Plloceno, tuvo lugar el plegamiento de fondos de
la zona Bética, el levantamiento general de las cordilleras
y la individualizacién de la depresién del Guadalquivir,
A partir de entonces comenzé el rapido relleno de las
depresiones internas como consecuencia de una intensa
erosién de los relieves.

Consideraciones generales sobre los yacimientos
de hierro del Sur-Sudeste

" La génesis y la distribucion espacial, en relacién con
la geologia, de un conjunto de yacimientos de hierro tiene
un interés fundamental tanto para el prospector como
para el explotador de un criadero.



Los yacimientos de hierro de Granada, Malaga y Al-
meria se han agrupado tradicionalmente en las siguientes
familias de origen comun:

— Yacimientos filonianos armando en el estrato cris-

talino. Ejemplo: Gorgal-Olula de Castro, en Almeria.

— Yacimientos metasomaticos y/o de sustitucion de
calizas de la base del Trias (marmoles cipolinos de
la zona de Mezcla, equivalente al tramo medio del
complejo Nevado-Filabria). Ejemplo: minas de hie-
rro de la llanura del Marquesado.

— Filones modernos de siderosa, como el yacimiento
de Herrerias, en Almeria.

— Segregaciones de magnetita en el contacto de bato-
litos ultrabasicos (anfibolitas, peridotitas) con rocas
calcareo-metamorficas. Ejemplo: el yacimiento del
Pefioncillo en Ojén (Malaga).

En épocas muy recientes se estan revisando, y al pare-
cer acertadamente, estos diferentes origenes, gque tienen
en comun el ascenso de soluciones magmaticas minerali-
zadoras como fuente de aporte del hierro. Una primera
matizaelén es considerar los yacimientos del Trias como
removidos a partir de yacimientos paleozoicos preexisten-
tes (Schneider), remocién provocada tanto por soluciones
ascendentes como descendentes. Esta hipotesis puede ser-
vir de puente hacia la que da un origen sedimentario
a los yacimientos en cipolinos de la zona de Mezcla
(Mischungszone, que fue ya enunciada por Juan Pie y
Allie en 1892, ¥ en 1a que suponian que el hierro se sedi-
mentaba en cavernas producidas por disoluciéon previa de
calizas por aguas meteoricas; si estas callzas son arreci-
fales, como sucede en el caso del Aptense de Bilbao o en
el Silirico de Sierra Menera, donde arman O6xidos de
hierro y las cavidades son de naturaleza Karstica, es
facil comprender la irregularidad tanto en las masas
de caliza como de las mineralizaciones, y éstas estarian en
relacién con un hiato estratigrafico unido a un proceso
" de aporte de hierro de tipo lateritico.

En principio son de menor interés los yacimientos de
tipo filoniano en el estrato cristalino, pues, como ya ob-
servaban QGuardiola y Slerra hace medio siglo, “las pi-
zarras no se prestan a expansiones de la mineralizacién
a través de los hastiales, y recurriendo al desarrollo de
los trabajos de profundidad, pronto se encarece el dis-
frute y el criadero se hace dificilmente explotable”, y
tampoco los filones de siderosa son importantes: por una
parte, por lo menos preciado de la mena, y por otra, por
ir frecuentemente acompafiados de una serie de sulfuros
de su paragénesis, que los hacen dificilmente aprove-
chables.

Sin duda las mineralizaciones comerciales se encuen-
tran en las calizas mas o0 menos metamorficas del com-
plejo Nevado-Filabride (cipolinos de la zona de Mezcla).
Bstas calizas forman un anillo continuo de gran exten-
sién rodeando la unidad Bética, y, como ya observaba
Mallada, “no hay paraje del contacto sin que se vean
criaderos de tipo semejante”. Como se dijo anteriormente,
dada la complejidad de fendmenos que controlan, tanto
la deposicién de las calizas, como las mineralizaciones,
los criaderos citados por Mallada van de pequefias minas,
que en su dia pudieron ser beneficiables, pero que estan
hoy agotadas 0 que carecen de las reservas que justifiquen
una explotaciéon comercial moderna, al yacimiento de ma-
yor produccién del pais.

El problema méas importante que queda por resolver
al geblogo es la génesis de las mineralizaciones y el factor
que controla la continuldad de las calizas, deslindando

lo atribuible a causas tectonicas y a causas sedimentarias.
Se cree que el grado de conocimiento al que se ha llegado
poniendo orden en una zona geolégicamente muy com-
pleja, en 1la que ha sido posible establecer unas unidades
bien diferenciadas, es una base muy valiosa para extra-
polar las mineralizaciones mas importantes.

Quedan, por ultimo, los yacimientos de magnetita, que
se pueden considerar como un caso muy particular dentro
de las Béticas. Su relacién con la tecténica de la zona es
indudable, y este hecho, junto con su caracter magnético,
sugiere una evaluacién compleja en detalle, pero simple
en conjunto. Las caracteristicas mineraliurgicas de estas
minas exigen un molido muy fino para llegar a obtener
un concentrado de mas de 65 por 100 de hierro, y en
cualquier caso, y tal como se ha dicho, se trata de un
caso ciertamente particular, que no tiene la misma im-
portancia regional que la mineralizaciéon de la zona de
Mezcla.

En resumen, las tres provincias que se estudian: Gra-
nada, Malaga y Almeria, presentan unos criaderos muy
diferentes. En Granada existen pocos y muy importantes:
Llanura del Marquesado y, antes de su explotacién, de
menor categoria, Busquistar, e igualmente dentro del ori-
gen filoniano, otra familia hoy en dia de poco interés;
finalmente, en M4laga, un caso particular de degregacion
de magnetita en relacién con un batolito ultrabasico que
parece localizarse en una zona dificilmente extrapolable.

Se pasa a relacionar las zonas de interés con mayor
detalle, pero ya desde un punto de vista menos teérico,
y basado, fundamentalmente, en los trabajos realizados
¥y en los indicios existentes, haciéndolo por provincias.

2.43.1 Madlaga

La provincia ha sido reconocida mineralégicamente
desde tiempos antiguos y no pueden esperarse descubri-
mientos faciles; pero, habida cuenta de la falta de inves-
tigacion programada, no cabe descartar la posibilidad de
descubrimientos interesantes. )

José Balzola considera segura la existencia de 8 millo-
nes de toneladas de mineral de hierro, en Malaga, con
4 millones de toneladas de metal contenido, y como cubi-
cacién probable, establece 28 millones de toneladas o
14 millones de hierro contenido, lo que, evidentemente,
no es cantidad importante en nuestros tiempos de con-
sumos masivos por parte de la siderurgia, pero que no
es, en absoluto, desdefiable, dada su ubicacién préxima
a la costa.

La Empresa Nacional Adaro, en sus estudios de criade-
ros de hierro de Espafia, da el mismo orden de reservas
que el sefior Balzola.

Cabe afiadir, para terminar, que, en cuanto al tema
de las reservas, reclentes prospecciones aeromagnéticas
han abierto un camino de esperanza con perspectivas
alentadoras, aunque se est4 en la fase previa y teniendo
en cuenta que aquéllas se han limitado a una pequefii-
sima regién, 10 que permite considerar las cubicaciones
establecidas como un minimo conservador.

Tres son las zonas donde la presencia generalizada de
mineral es evidente y donde han proliferado los registros
mineros: el nordeste de la provincia (Archidona, Ante-
quera, etc.), la Sierra de Mijas y las proximidades de
Marbella y Ojén.

Con menor apariencia y, en consecuencia, con menor
flebre de denunclos, se encuentran isleos de hierro en



Colmenar, las propias proximidades de Malaga, Ronda y
Campillos.

Por ultimo, cubre el campo de posibilidades el hecl;o
comprobado de aparecer arenas con contenido apreciable
de hierro magnético en toda la plataforma litoral entre
Estepona y Marbella.

ANTEQUERA Y ARCHIDONA

Si se comienzan a estudiar las zonas mineralizadas
por el norte de la provincia, se encuentran alli, repar-
tidas por los términos de Antequera y Archidona, cuatro
concesiones mineras, dos de ellas de la Ley de Minas
de 1944, que totalizan 133 ha., y siete permisos de inves-
tigacién, con una extension total de 157 hectareas.

Se ve que la extension media del registro minero re-
sulta ser 26 ha. lo que bordea el minifundio, lo cual se
hace mds aparente si se tiene en cuenta que esta parte
de Maélaga linda con la provincia de Granada, zona de
Loja, donde existen 43 registros, que metalogénicamente
coinciden con los anteriores y sélo quedan desvinculados
por la division administrativa provincial.

Se trata de infinidad de indicios y pequefios asomos
que, industrialmente; se han considerado como *explota-
ciones de 6xidos rojos para colorantes, que, por su elevado
precio de venta, permiten, en su caso, una buena afluencia
de dinero para el propietario sin despliegue importante
de medios; estd, pues, plenamente justificada la aparicion
del minifundio minero, si bien es preciso aclarar que,
aunque son muchos los permisos y concesiones, no son
tantos los titulares, que se reducen a seis.

Esta zona se considera de interés limitado para el
Programa Nacional de Explotacion Mineral, ya que 1o
que aqui existe o, mas bien, lo que se ve no es mena
de hierro para la siderurgia, sino para la industria de
colorantes, y la actividad de estas minas ha sido nula
durante el afio 1968.

De todas formas, la continuada aparicion de indicios
en esta zona norte, que, indudablemente, est4 sin recono-
cer, y su situaciéon favorable por encontrarse los yacimien-
tos a distancias prudentes del ferrocarril Antequera-Gra-
nada, que asegurarian la salida del mineral, permiten
recomendar un estudio geolégico de 1a zona.

SIERRA DE MiJas

Existen seis concesiones de Ley antigua, con 70 ha. en
total, y tres permisos de investigacion, que suman 350 ha.,
siendo cinco los titulares de los mismos, pero no existe
actividad en ninguna de las minas y se ignoran las re-
servas de mineral, que estd catalogado como 6xido no
magnético.

La abundancia de indicios y la proximidad a las for-
maciones de Marbella convierten a la Sierra de Mijas en
una zona de verdadero interés, que esta falta de adecuada
investigacién. Todo el terreno comprendido en el trian-
gulo Marbella-Coin-Mijas requiere un programa coordi-
nado de prospeceién, ya que su situacion, préoxima al mar,
haria rentables unas reservas de medio alcance que se
pudieran encontrar. Por lo demés, la zona se sale del
marco de este estudio, puesto que no cabe programar la
explotacion de algo que se desconoce y cuyo reconoci-
miento previo debe ser efectuado.
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PLATAFORMA LITORAL

Tres permisos de investigacién, con un total de 80.125
hectareas, tiene concedidos la sociedad Mitiemar, con los
que cubre la plataforma costera de casi toda la provincia.
El fin es aprovechar la magnetita que, denudada de los
yacimientos del interior y arrastrada por las aguas plu-
viales, se ha depositado sobre el fondo del mar en las
proximidades de la costa. )

La explotacién consistiria en un dragado integral de
los fondos y una ulterior separacién magnética.

La idea es atractiva, pero estd condicionada a los re-
sultados de la concentracién y a las ampliaciones turis-
ticas de la zona.

ISLEOS DIVERSOS

Existen indicios y han surgido registros mineros en
otros puntos de la provincia: dos permisos en Riogordo,
otros dos en Ronda y un permiso y una concesion al norte
de Milaga, muy préximos a ella.

No se ha explotado nada ni reconocido nada a fondo,
¥y su interés parece nulo, salvo los permisos de Ronda,
en cuya sierra se han practicado diversas investigaciones
someras, que, sin resultados inmediatos, no han agotado,
ni con mucho, sus posibilidades. Una investigaciéon de
esta region rondefia se estima interesante.

2.43.2 Granada

Ya se ha indicado en el esbozo descriptivo de la pro-
vincia de Granada, que antecede, que las zonas con mine-
ralizaciones de hierro son: :

— Zona del Marquesado. Zonas colindantes,
— Zona de la vertiente Sur de la Sierra Nevada,
— Zona Noroeste de Loja, en el limite con Malaga,

a las que hay que afiadir la pequefia zona de Atarfe
y Maracena, que constituyen un isleo metalizado en hierro;
los yacimientos filonianos, estructural y genéticamente,
de las Sierras de Baza y de Gor, y aquellos de Délar y
Cherches, en las estribaciones de la Sierra de los Filabres,
¥ que enmarcan, por Levante, la llanura del Marquesado.

ZONA DEL MARQUESADO

Existen dos yacimientos situados en la vertiente del
macizo rocoso de Sierra Nevada, extremidad sur de la
llanura diluvial del Marquesado del Cenete, cuya altura
media es de 1.150 metros. _

La zona est4 enlazada por dos cortos ramales con la
linea férrea Baza-Almeria, que se utiliza para la salida
del mineral producido.

La formacion en que encaja el yacimiento se integra
dentro de la zona bética y, en sentido ascendente, la
serie estratigrafica se compone de micacitas epimeta-
morficas de la Sierra Nevada, en la zona de Mezcla,
que representa el Trias, una serie triasica, equivalente
no metamorfico de la zona de Mezcla (serie alpujarride),
y un potente paquete pliocuaternario (aluviones).

La mineralizacién estda constituida por masas irregu-
lares de hematites y geotita dentro de las calizas meta-
moérficas de la zona de Mezcla, siendo 10 mas probable
que estas masas correspondan a cavidades karsticas pro-
ducidas en las calizas en fase de emersion.



La mineralizacion fue seguida de un hundimiento
del fondo marino y precede a una nueva fase de for-
maciéon de calizas, y en las partes periféricas, la mine-
ralizacién toma una forma interestratificada con las
calizas.

ZONAS COLINDANTES

En el entorno de las explotaciones existen unas am-
plias fajas de terreno que se extienden hacia Levante
hasta las estribaciones de la Sierra de Filabres, por el
sur hasta las minas de Huéneja y por el norte hacia
Guadix, que constituye una zona de interés minero por
presentar las mismas condiciones geolégicas que los
criaderos, ya bien conocidos y resefiados; sin embargo,
hay que considerar, por un lado, que el recubrimiento
de aluviones en el centro de la cuenca es de gran es-
pesor; por otro, que pueden existir problemas hidrold-
gicos importantes, y, finalmente, que la prospeccién geo-
fisica, por falta de contrastes del mineral con la roca
encajante, es de dudoso resultado, y queda como unico
sistema de investigacién, independientemente del estudio
geol6gico, una campafia de sondeos mecanicos de elevado
costo ¥ que necesariamente tienen que ser en malla muy
pequefia para poder llegar a conclusiones vAlidas.

Finalmente, en esta zona cabe incluir las concesiones
de Huéneja, en 1las que las mineralizaciones tlenen el mis-
mo origen que las anteriores, y merecedoras, por las razo-
nes apuntadas, de un reconocimiento a fondo que permita
llegar a conclusiones sobre su valor industrial.

VERTIENTE SUR DE SIERRA NEVADA

En la zona sur de Sierra Nevada existe una faja
tridsica, de 1a zona de Mezcla, en contacto discordante
con las micacitas al norte y las unidades alpujarrides
al sur, presentdndose a lo largo de esta faja de terreno
una gran cantidad de afloramientos e indices minerali-
zados que han sido objeto casi todos ellos de reconoci-
mientos someros, estudios geolégicos muy particularistas
y, en algunos casos, explotaciones activas. Asi, las minas
del Conjuro, Virgen de FAtima, Bérchiles y otras, cuyas
explotaciones, en general, han sido de pequefia entidad,
bien aprovechando coyunturas favorables de mercado o
bien, caso del Conjuro, por tratarse de minas vinculadas
a sociedades siderurgicas.

En esta zona existe una treintena de denuncios mi-
neros cubriendo una superficie de unas 1.150 ha. y con
la situacién y propiedad dispersas. Se estima que su posi-
ble interés es muy limitado, dentro de los conocimientos
actuales de los criaderos considerados, y solamente des-
pués de un estudio geolégico de conjunto, suficientemente
detallado, podra estimarse su importancia. Sin embargo,
slempre su falta de comunicacién serd un obstaculo para
su desarrollo, ya que su situacion geografica, la topo-
grafia y los posibles puertos de embarque, Motril y Adra,
son condiciones negativas para la explotacion.

De todas formas, se estima que el conocimiento a
fondo de la zona seria de interés para poder aplicar las
consecuencias a otras regiones préximas, mejor situadas
¥y de plena realidad industrial.

ZONA NOROESTE. LOJA. ATARFE.

En el noroeste de la provincia de Granada, y colin-
dante con la de Mdlaga, hay una zona triasica con abun-

dantes afloramientos e indicios de mineralizacién de
hierro, que se continua en Mailaga en la regién de Archi-
dona y Antequera, constituyendo una unidad para su
investigacién, y ha sido objeto de someros reconocimien-
tos y explotaciones coyuntales esporadicas, Cerca de cin-
cuenta denuncios mineros, con una superficle del orden
de las 1.000 ha., cubren los indicios externos que en ella
se presentan.

Al igual que en la zona afin de M4laga, se considera
de interés limitado esta regién desde el punto de vista
nacional de explotacién minera, pero dado que se trata
de una zona que realmente no estd reconocida, se cree
recomendable un estudio geologico en ella por las ense-
flanzas que pudiera proporcionar para otros criaderos
analogos.

Estos criaderos de Loja distan 180 km. del puerto de
Malaga, y al este de ellos existen otros similares, en el
término de Atarfe, donde hay tres pequefias concesiones
con una superficle total de 27 ha., cuya posicién geogri-
fica es mala para el transporte, ¥ su interés, practica-
mente nulo.

ESTRIBACION PONIENTE DE LA SIERRA DE FILABRES

En los términos de Délar y Charches, bordeando por
el oeste la llanura del Marquesado, existen tres denun-
cios mineros de hierro que cubren una superficie de
unas 500 ha.; se trata de unos criaderos filonianos de
poco interés industrial, pero merecedores de estudio por
poder dar luz sobre la formacién, verdaderamente impor-
tante, del Marquesado.

SIERRAS DE Baza Y GOR

Estas sierras, en el nordeste de 1a provincia de Gra-
nada, estan constituidas por el Trias alpino, con filitas
en base y calizas magnesianas recubriéndolas, constitu-
yendo una regién muy mineralizada en flior y plomo,
de caracteristicas y génesis similares a los yacimientos
almerienses de la Sierra de Gador,

Aunque se presentan fillones de ¢xido de hierro, éstos
carecen de importancia industrial, y los denuncios mi-
neros por hierro de estas sierras, algunos de ellos de
gran superficie, hay que considerarlos para beneficiar
otros minerales.

2.4.3.3 Almeria

Es en esta provincia donde mayor numero de conce-
siones y permisos se pueden encontrar, y, sin embargo,
es muy posible que su porvenir, en cuanto a mineria de
hierro se reflere, no sea tan esperanzador como el de
Mailaga y Granada. Coexisten tres factores negativos,
tanto en las mineralizaciones explotadas como en las
investigadas realizadas hasta el momento:

— Dispersiéon de la mineralizacién, que imposibilita
la utilizacion de medios pesados de explotacion.,
— Escasa riqueza de los minerales yacentes e impo-
sibilidad, por el momento, de una concentracion

econémica.

— Aislamiento geogrifico de una parte importante
de los criaderos, alejados de la red viaria, ya que
si los centros mineros distribuidos en las Sierras
Nevadas y de los Filabres disponen de ferrocarril



préximo, no es asi en los de las Sierras de Gador,
Alhamilla, Almagro y Carboneras, que carecen de
medios de transporte adecuado.

Debido a lo anterior, 1a enumeracién de las areas de
eventual interés industrial es cosa complicada, si bien
se puede decir, en general, que se definen claramente en
la provincia tres tipos de mineralizaciones, que se¢ rese-
fian por orden de importancia:

— Yacimientos localizados en el contacto Paleozoico-
Trias, que son los que han presentado mayor capa-
cldad, entre los que se encuentran los de Sierra
de los Filabres, con su explotacion de Serén, y tam-
bién Bacares, Slerra Alhamilla y otros, que contie-
nen 6xidos no magmaticos con pequefias zonas car-
bonatadas.

Yacimientos filonianos de menor importancia, re-
lacionados con los anteriores en la Sierra de los
Filabres y Sierra Alhamilla, presentando zonas de
oxidos aflorantes y carbonatos en profundidad, so-
bre todo los de Sierra Alhamilla.

Yacimientos en relacién con manifestaciones ig-
neas, Sierra de Almagro, que consisten en impreg-
naciones magnéticas pobres y se han cotizado poco
hasta el momento, si bien el cariacter magnético
del mineral hace que su interés sea quizd mayor
que el de los demas.

244 EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO

Corresponde al Programa Nacional de Investigaciéon
Minera establecer las bases en que se ha de asentar la
investigacion de la zona sur.

En cuanto al reconocimiento de los yacimientos ac-
tivos, se trata, para cada caso concreto, en la correspon-
diente seccion.,

245 DESCRIPCION DE LAS EXPLOTACIONES
ACTIVAS

Pese a que de la zona que se estudia se extrae una
importante cantidad de mineral, no abundan las minas
en actividad, y asi, aun tomando aquellas que producen
7-8.000 t. al afio, que no debieran considerarse cuando de
mineral de hierro se trata, en 1968 habia ocho minas
que explotaban mineral de hierro. En 1971 se cree que
s6lo existiran tres que extraigan y den salida a su mi-
neral, pero no por ello descenderéd la produccién de esta
zona, ya que, por el contrario, se aumentari debido a
los incrementos que se han de producir en la de dos de
las minas activas.

2451 Madlaga

La mineria existente en la provincia se reduce al
vacimiento que explota la sociedad Ferarco entre las
localidades de Marbella y Ojén, en donde hay concesio-
nes y permisos que cubren una superficie de 5.000 ha., la
mayor parte propiedad de la mencionada sociedad; se
trata de una zona muy interesante y constituye desde
hace anos una realidad minera de pequefia entidad, pero
en vias de inmediato crecimiento, :

El yacimiento se formé por la segregacién magmadatica
de un batolito de peridotita que ha formado masas mine-

ralizadas en el contacto con los neises preexistentes en la
region.

Se trata de una masa de unos 80 m. de potencia que
se extiende de norte a sur con buzamiento variable, pu-
diéndose distinguir tres cuerpos, que se denominan bol-
sadas primera, segunda y tercera.

En fecha muy antigua se comenzo la explotaciéon a
cielo abierto, pero posteriormente se abandoné el método
y se perforaron varios socavones para atacar la masa y
crear una explotacién a base de cadmaras y pilares; el
descubrimiento de labores antiguas, con la explotacion
que se realiza en la actualidad, muestra sefiales de ha-
berse llevado la explotacién con rellenos, al menos en
algunos puntos.

Los rechazos de la explotaciéon, consistentes en esté-
riles, mixtos procedentes de la planta de enriquecimiento
y minerales de baja ley, fueron depositados por los anti-
guos explotadores sobre los afloramientos, formando unas
escombreras que Ferarco se estd viendo obligada a tras-
ladar, ya que la explotacién actual estd concebida en
cantera, si bien es verdad que una parte muy importante
de las escombreras ha sido tratada en separador mag-
nético, obteniéndose mineral vendible. Puede decirse que,
hasta ahora, Ferarco ha tratado en su planta de concen-
tracion tanto todo-uno procedente de las escombreras
como de la mina misma, y es precisamente ahora cuando
se va a comenzar la explotacién del yacimiento propia-

_mente dicha.
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El todo-uno que viene tratando la sociedad tiene el
siguiente anélisis:

Porcentaje

Partiendo del mismo, se obtiene un concentrado ven-
dible del 56 por 100 de hierro exento de impurezas, salvo
un 0,5 por 100 de azufre, que es perfectamente aceptable,
¥y, en efecto, el mineral concentrado, que sinteriza per-
fectamente, se vende a la siderurgia nacional.

Aunque los reconocimientos sé6lo han alcanzado una
zona limitada del criadero, es presumible que la baja ley
observada en el todo-uno se deba a la utilizacion de
zafras procedentes de las escombreras y que una vez que
éstas quedan agotadas se explotard un todo-uno de ma-
yor riqueza. En el acta de c¢oncierto de estas minas figura
una ley para el mineral bruto de 42 por 100 de hierro.

La explotacion se realiza por bancos de 10 m. de altura
y voladura con barrenos de 31/2” de diametro. El pro-
ducto arrancado pasa a una planta de trituracién, donde,
en tres fases (machacadora de mandibulas, triturador
giratorio y cono Symons), se pasa de la dimensién de
entrada 0-500 mm. a un producto clasificado de 0-12 mm.
Para la clasificacién se utilizan tres cribas con pasos de
125 mm., 35 mm. y 14 mm. La planta de machagueo y
clasificaciéon trata 1.000 t. por dia y tiene instalada una
potencia de 200 kilovatios.

El todo-uno triturado pasa a un molino de bolas de
400 CV de potencia, que lo reduce al tamafio adecuado
para la separacién magnética en himedo, que propor-
ciona un producto final de 56 por 100 de hierro y granu-
lometria 0,3 milimetros.



Un embarcadero en la costa con calado, para barcos
de 10.000 t. es alimentado por un teleférico tricable a
razon de unas 200 t/h., perdiéndose dias de carga cada
afo a causa del mal tiempo y en maniobras del barco,
por ser fijo el punto de carga, 1o que encarece el flete.

Las producciones de todo-uno de Ferarco en los ulti--

mos cinco afios son:

Tonecladas

Lo .que con rendimientos ponderables del orden del
27 por 100 supone unos tonelajes de concentrado de
32.000, 44.000, 55.000, 39.000 y 82.000 t., respectivamente.

La plantilla total de las minas es de 70 trabajadores,
con lo que el rendimiento por jornal en mineral vendible
es bastante superior al promedio espafiol.

La anterior descripcion corresponde a la explotacion
existente actualmente; pero, en virtud de la Accién Con-
certada por la Mineria del Hierro, a que se ha acogido
Ferarco, la mina est4 en fase de profunda transforma-
cion, y se prevé una inversion de 200 millones de pesetas
para cumplir los siguientes objetivos:

— Mejora y mecanizaciéon de la explotaciéon a cielo
abierto.

— Construceiéon de una nueva planta de tratamiento.

— Mejoras en el embarcadero.

— Aumento notabilisimo de 1a produccion.

2452 Granada

Tres minas habia en actividad durante 1968 en la pro-
vineia de Granada: Minas del Marquesado, Minas de Al-
quife y Minas del Conjuro. Las dos primeras en la ver-
tlente norte y la tercera en el sur de Sierra Nevada.

MINAS DEL MARQUESADO

Al norte de las minas anteriormente descritas, colin-
dante con ellas y prolongaciéon en profundidad del mismo
yacimiento, se encuentra la mina del Marquesado, pro-
piedad de la Compafiia Andaluza de Minas.

En esta zona el recubrimiento de aluviones es muy
importante, ya que su potencia oscila entre 60 m. en la
parte menos recubierta y mas de 120 en la zona norte,
que, en virtud del buzamiento de la masa de mineral, es
la que queda mas profunda.

A cambio de este factor negativo en cuanto a coste
de explotacién, existe la enorme ventaja de que las
reservas del yacimiento son de gran importancia. Estas
reservas han sido reconocidas mediante un plan sistemé-
tico de sondeos, formando una malla cuadrada de 50 m.
de lado, que permite asegurar la existencia de 65 millo-
nes de toneladas con una buena probabilidad de llegar
a los 80 millones. Esto se sabra en breve tiempo por estar
dando fin la campafia programada de sondeos, y los ya
realizados permiten suponer la presencia de estos 15 mi-
llones de toneladas mas.

Con todo, no se ha terminado de sondear en toda la
superficie de la concesién y, por razones geolégicas y el
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resultado de algunos sondeos aislados, existen buenas
perspectivas de que las reservas aumenten sensiblemente
en los proximos dos afios, que es el plazo en que termi-
nard el reconocimiento total de las concesiones.

La mina se explota a cielo abierto y dentro de una
mecanizacién total.

El recubrimiento, que es poco consistente, se empuja
mediante bulldozers hasta depositarlo en un rock-belt
blindado situado en el banco inmediatamente inferior,
30 m. mas abajo; el material pasa del rock-beit a una
parrilla de seguridad de 250 mm. de abertura, que eli-
mina los tamafios peligrosos para las cintas, ¥y a conti-
nuaciéon entra en un circuito formado por cinco trans-
portadoras de banda, que a través de 1.700 m. de recorrido
lo llevan a la escombrera, en la cual un stacker moévil
de 46 m. de longitud distribuye el material.

Descubierta la masa de caliza mineralizada, se explota
por bancos de 8 m. de altura, llevando separadamente
las zonas de caliza pura y mineral con objeto de conta-
minar 10 menos posible el producto vendible, simplifican-
do asi la instalacién existente de estrio mecénico.

Tanto la caliza como el mineral se cargan con palas
cargadoras frontales sobre neumaticos en dumpers para
su transporte a la escombrera o a la planta de tritura-
cion, clasificacion y concentracién, respectivamente. Ac-
tualmente se trabaja en poner a punto en pocos meses
una instalacién de cintas de transporte de mineral y ca-
liza desde la cantera a la planta, con lo cual desaparece
el transporte con material moévil.

La evacuacion mediante cintas exige, y en ello se esta,
la instalacién de una machacadora en el fondo de la
cantera, que recibir4 el material arrancado a través de
un transportador metalico blindado.

El equipo moévil con que se cuenta para ftrabajos de
extraccion de recubrimiento de explotacion de mineral
y caliza estd compuesto de:

— Bulldozers Caterpillar de 385 CV.

— Cargadoras Michigan de 8 m?,

— Camiones Michigan D-65 de 50 t. de carga nutil.
— Camiones Caterpillar de 32 t. de carga util.

Para servicios auxiliares se dispone de retroexcavado-
ras y motoniveladoras, asi como de cargadoras y bull-
dozers mas pequefios,

Del todo-uno obtenido se separan, por medio de una
parrilla, los tamarfios superiores a 200 mm., que son tritu-
rados en una machacadora giratoria, uniéndose el pro-
ducto de la trituradora al resto del todo-uno para pasar
a una criba de 60 mm., cuyo rechazo se tritura en una
machacadora secundaria de e¢ilindros dentados. El con-
junto, de tamaiio ya inferior a 60 mm., se clasifica en
cribas de resonancia,.obteniéndose un producto denomi-
nado Granada, de 0 a 8 mm., y otro llamado Andaluza,
de 8 a 60 milimetros.

La parte de mayor tamafio del mineral Andaluza,
esto es, 40-60 mm., que es donde estd contenida toda la
caliza que no ha podido ser eliminada en la cantera,
pasa por una planta de medios densos, donde se pro-
duce la separacién, incorporandose el producto lavado
al resto de los gruesos. )

Por exigencia de las nuevas corrientes siderurgicas
es muy probable que los gruesos Andaluza se vendan en
un futuro inmediato en una granulometria de 10-40 mm.
y aun quizd de 10-30 milimertos.

El mineral clasificado puede seguir dos circuitos: uno
que le conduce directamente a las tolvas de carga de
vagones Renfe, y otro a un stock de donde puede ser



conducido nuevamente al circuito directo, a través de
las cintas correspondientes.

La capacidad de produccién de la mina es de 3,5 mi
llones de toneladas. Sin embargo, hasta ahora no se ha
llegado ningin afio a estas cifras tan importantes, que-
dando la produccién en 1.800.000 t., aproximadamente,
por ser ésta la capacidad del embarcadero que la socie-
dad posee en Almeria.

Se trata de una instalacién antigua y bastante dete-
riorada, que es insuficiente en todo orden para la mag-
nitud de la mina a que sirve.

De esta forma se pierden todos los afios unos dos
millones de toneladas, que podrian aumentar en un 30
por 100 la produccién nacional de mineral de hierro,
con la particularidad de que este aumento contribuiria
no sb6lo en cuanto a la cifra absoluta, sino a la calidad
de la produccion del pais, por ser el mineral de Marque-
sado uno de los de mejores caracteristicas siderurgicas.

Otro inconveniente del embarcadero existente es la
imposibilidad que existe, tanto por razones de calado
como de longitud de atraque y linea de carga, de recibir
barcos de los tonelajes que se van imponiendo en el
transporte de minerales, por 10 que existe el riesgo futuro
de que ni aun Io que hoy dia se est4 cargando pueda
mantenerse, por no encontrarse barcos que puedan trans-
portar el mineral a precios econdémicos.

La compaifiia tiene solicitada la construccién de un
nuevo embarcadero dentro del puerto de Almeria, en el
dique de Poniente, donde todos estos inconvenientes des-
aparecen, ya que los calados son suficientes, y el em-
barcadero se construiria de acuerdo con las producciones
posibles en la mina.

8e ve aqui, dentro del marco del Programa Nacional
de Explotaciones Mineras, un caso en que la simple
construccion de un embarcadero permitiria aumentar en
casi el 30 por 100 el tonelaje nacional de mineral de
hierro, pese a lo cual, por razones de oposicién local,
la concesiéon solicitada no se ha autorizado.

El mineral tiene una ley variable del 55 al 60 por 100
en hierro, con 2 por 100 de manganeso, 4 por 100 de silice
vy 1 a 6 por 100 de caliza; estd exento, en general, de
toda clase de impurezas, y es muy apreciado por la side-
rurgia por sus excelentes condiciones de sinterizacién .
por su buen indice de basicidad. Estd compuesto en un
75 por 100 de tamafios inferiores a 10 milimetros.

MINAS DE ALQUIFE (AGRUMINSA)

Ocupa la parte mas proxima a la Sierra Nevada, esto
es, el limite sur de la llanura del Marquesado, y se trata,
fundamentalmente, de los afloramientos de la formacion
que, desde los mismos, se extiende 1.200 a 1.500 m. hacia
el norte, con buzamiento en esta direccién y con un
recubrimiento cada vez més importante, pero, a su vez,
con una potencia mineralizada mayor.

Las minas de Alquife se explotan desde principios
de este siglo, habiendo dado comienzo a su beneficio una
sociedad escocesa, The Alquife Mines Co. Ltd.,, que cons-
truyé un ramal ferroviario y un embarcadero en el ante-
puerto de Almeria, ademés de las correspondientes ins-
talaciones de la mina para extraceién del mineral.

La llanura, con una larga vida minera, ha sido ex-
tensamente explotada tanto por labores de interior como
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por diversas canteras, en aquellos sitios en que los cres-
tones de mineral afloraban. Actualmente, las minas ex-
plotadas por Agruminsa producen unas 300-400.000 t. al
afno de mineral, que es consumido en los centros siderur-
gicos de Sagunto y Bilbao; su ritmo de explotacion, por
razones de infraestructura, es dificil que supere al actual.

El mineral se transporta a los centros de consumo por
ferrocarril, ya que las instalaciones portuarias, que la
mina posee en el antepuerto de Almeria, no permiten, por
su capacidad de almacenamiento ni por su calado, hacer
frente a las crecientes exigencias del trafico.

La cubicaciéon del yacimiento, segiin datos suministra-
dos por los explotadores, es de 3,6 millones de toneladas
seguras y 6 millones probables.

La explotacién interior se hace por el método de hun-
dimiento por subniveles de 8 en 8 m., y en la exterior se
realiza en bancos de 6 a 8 m. de altura.

Tanto la caliza en que arma el yacimiento como el
propio mineral, pero sobre todo este ultimo, son mate- -
riales faciles de perforar, y la explotacién del yacimiento
no presenta otras dificultades que las derivadas de la
irregularidad de las masas, que hace dificil sistematizar
el método, que hay que ir adaptandolo a dichas irregu-
laridades.

En el interior se utilizan para perforacién martillos
Atlas Copco modelo PVMA y similares, con barrenas ex-
tensibles; el explosivo utilizado es amonita, la pega eléc-
trica y la carga se realiza con palas neumiticas.

En el exterior la perforacién se realiza con perfora-
doras Stenuick; el explosivo utilizado es nagolita, en
cartuchos de 70 mm.; la pega es eléctrica, con utiliza-
cion de cordén detonante, y la carga se realiza con palas
excavadoras eléctricas.

En el interior, el transporte se realiza con vagonetas
arrastradas por tractores Diesel de 2 CV, y para el trans-
porte exterior se dispone de antevolquetes de 5 t. y
dumpers de 25 toneladas.

La plantilla la componen unas 400 personas en total.

MinAs DEL CONJURO

Poco puede decirse de esta explotacién, ya que estan
practicamente agotados sus recursos, y para finales
de 1970 se habra producido la paralizacién de la misma.

Se han explotado 2.100.000 t., aproximadamente, de
un mineral de calidad mediana, del que se ha exportado
una parte y el resto ha sido consumido por Ensidesa,
copropietaria al principio y propietaria actualmente de
la sociedad.

El laboreo se verificaba a cielo abierto, practicando
un importante desmonte del recubrimiento de caliza exis-
tente. Un teleférico tricable de 18 km. llevaba el mineral
desde el cerro del Conjuro hasta unos depositos sobre
camién, y de alli hasta el puerto de Motril.

La paralizacién, como queda dicho, se debe a agota-
miento del yacimiento, por lo que se trata de un proceso
irreversible.

2.4.5.3 Almeria
Al;neria ha venido, durante la 1ultima década, apor-

tando un 5 por 100 de la produccién nacional de mineral
de hierro. Sin embargo, muy recientemente se ha pro-



ducido un retraimiento en las explotaciones de caracter

acelerado, de tal forma que se pasa de producciones de

250.000 t/afio (algunos afios se produjeron mas de 300.000)
en el afio 1967 a una produccién nula el afio 1970; esto
es porque a partir de 1970 no existe ninguna mina en
explotacion en la provincia de Almeria.

Los minerales que se han explotado son tan sé6lo de
mediana calidad y con alto contenido en silice, sobre
todo los procedentes de la Sierra de Filabres. No se han
presentado impurezas en cantidades importantes.

En general, se han utilizado procedimientos de labo-
res muy poco mecanizados, 10 que es natural habida
cuenta de que, por las calidades de mineral existentes,
se ha ido a explotaciones muy selectivas de las zonas de
bonanza de los yacimientos.

Incluso la explotacion mdas importante, Coto Menas,
que disponia de unas instalaciones de mayor volumen,
estaba a falta de mecanizacién, empleando traccién ani-
mal en los transportes interiores y elementos muy primi-
tivos en la explotacion; en definitiva, un equipo verda-
deramente anticuado, aunque voluminoso.

La dimensién del nivel de ocupaciéon de mano de obra
no ha sido significativa, ya que la mayor parte ha sido
de tipo agricola, que buscaba en la minerfa unos ingre-
sos marginales y, sobre todo, el derecho a acogerse a los
beneficios de la Seguridad Social.

Los costes de explotacién no han sido buenos, en ge-
neral, y se han defendido por el bajo nivel salarial, que
es una constante de la zona estudiada, st blen compen-
sado, en parte, por la mencionada dualidad agricola-
minera.

Las minas de la provinecia de Almeria han vendido,
principalmente, a las pequeiias siderurgicas, hoy en tran-
ce de desaparicion, lo que ha motivado el cierre de las
explotaciones.

Desde el momento en que no existe ninguna mina
en actividad en 1970, no parece necesario describir de-
talles eoncretos de las que han existido, por lo que se
puede terminar con este capitulo. Unicamente es inte-
resante ver la evolucion de la produccion de los ultimos
afios para darse cuenta de la fuerte pendiente descen-
dente que ha sufrido el sector almeriense de la mineria
de hierro.

Afio

]

Produccién en toneladas

2177.000
323.000
320.000
310.000
321.000
245.000
242.000
204.000

51.000

41.000

-
SRR BRI O-T

2454 Resumen

Las conclusiones son faciles de deducir. La zona Sur
dispone de una mineria importante en mineral de hierro,
que ha estado acompafiada de otras explotaciones de
menor interés, tanto por recursos como por calidad, y
que, sin embargo, han tenido una vida mas 0 enos
brillante mientras existian compradores de pequeiias par-
tidas a precios no muy atractivos, pero que cubrian cos-
tes y daban un pequeiio beneficio.
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Al aumentar el volumen de la siderurgia nacional y
exigirse una regularidad estricta en los lechos de fusion,
la mineria marginal ha ido desapareciendo y, por el con-
trario, se ha potenciado la que se apoya en principios
mas firmes, como son unas reservas importantes, calidad
adecuada y nivel de produccién y capitalizacion elevado.

La zona Sur no se ha resentido en cuanto a la im-
portancia de su aportacion al total nacional, como puede
verse en el cuadro siguiente:

Afio

Produccién
en toneladas

1.350.000
1.780.000
1.750.000
2.200.000
2.200.000

Pese al cierre de minas, se nota un aumento sustancial
en la produccién total, que se debe, en su mayor parte,
a las grandes producciones de la Compaiiia Andaluza de
Minas, SA, que se ha equipado de acuerdo con la impor-
tancia de su yacimiento y que estd preparada para dar
3,5 millones de toneladas ya en la actualidad y lo estara
para los 4 millones en un futuro inmediato.

Como Ferarco estd, ya se ha visto, en trance de mul-
tiplicar por 10 sus producciones, se ve claramente que,
sin nuevas explotaciones y sin casi modificar las exis-
tentes, se pueden producir casi § millones de toneladas
en la zona Sur, esto es, un 70 por 100 de la actual pro-
duccién de Espafia.

Es de la maxima importancia dejar constancia de
que al desaparecer la mineria marginal no sélo no ha
descendido la produccién regional, como ya se ha visto,
sino que la calidad ha subido muchos puntos, y hoy dia
todo el mineral que se extrae del conjunto Malaga-Gra-
nada-Almeria es de muy buena calidad para su utiliza-
cion en la siderurgla. La mayor parte estd constituida
por finos de excelentes condiciones para la sinterizacién.

La ocupacion de mano de obra no tiene peso en la
zona por tratarse de explotaciones modernas, muy me-
canizadas, y es tan sé6lo de unos 1.000 puestos de trabajo
entre toda la mineria de hierro y teniendo en cuenta
que existe un clerto nivel de paro encubierto.

246 MINERIA FUTURA

FUTURO INMEDIATO (19'71-1980)

Unas catorce explotaciones existentes al comenzar la
década de los afios sesenta, se convierten en tres al ini-
ciarse la siguiente. Las razones son distintas para cada
caso, pero perfectamente claras. Asi, por ejemplo, el
agotamiento del yacimiento ha paralizado las minas del
Conjuro, las de Huéneja y alguna otra de la grovincia
de Almeria; varias han visto que la calidad de su pro-
ducto dejaba de ser interesante para la siderurgia actual
que vive un acelerado proceso de exigencias crecientes
en cuanto al contenido de hierro de sus minerales, exi-
gencia que es fruto de los avances tecnolégicos y del
encarecimiento constante del carbén para coque; por
ultimo, otras explotaciones, quiza la mayoria, eran de
tan reducido alcance que no podian ser suministradoras
méas que de siderurgias de 100-200.000 t/afio de acero,
que han desaparecido del horizonte industrial espafiol.



Teniendo en cuenta las particularidades de la zona,
se estima que es razonable admitir los sigulentes cuatro
condicionados para las minas de hierro:

La mina de hierro actual e incluso la futura tiene que
producir, salvo casos raros de minerales excepcionales,
mas de 300.000 t/afio si ha de tener una existencia ase-
gurada a medio plazo.

Ha de vender un mineral grueso de mas del 55 por 100
de contenido en hierro (incluso mas, si la ganga es de
caracter 4cido) o unos filnos que permitan llegar a un
sinter del 58 por 100 con basicidad adecuada.

El coste de explotacion y precio FOB de mineral debe
ser reducido para defenderse en un mercado cada vez
mas nutrido de minerales de alta calidad y preclios muy
competitivos, en general procedentes del exterior.

Por ultimo, es indispensable contar con puertos de
embarque que permitan la carga de mineraleros de al
menos 30.000 y 50.000 t., sl se trata de enviar el mineral
a distancias apreciables.

Las tres minas que han subsistido por reunir casi
todas las condiciones anteriores son las del Marquesado
y Alquife, en Granada, y las de Ferarco, en M4dlaga.

La primera tiene importantes reservas de mineral para
sinter de excelente calidad, explotacion moderna y, en
suma, todo lo indispensable para subsistir largo tiempo;
pero, sin embargo, tiene un grave problema, que es el
embarque en Almeria: un embarcadero antiguo e insu-
ficiente, que da salida a 2.000.000 de toneladas solamente,
y en barcos de 16-18.000 t., inadecuados ya hoy, y con
acusada tendencia a ser inviables en los préximos aifios.
El futuro de esta mina, si se toman las medidas adecua-
das, es convertirse en una explotaciéon de 4.000.000 de
toneladas anuales de buen mineral, a cargar en buques
de 40-50.000 t., 10 que equivale a decir que tiene asegu-
rado, con la condicién antedicha, un préspero porvenir,

La mina de Agruminsa en Alquife posee un mineral
andlogo al del Marquesado, por lo que, en este aspecto
de la calidad, no tiene preocupaciéon, pero sus reservas
no son de importancia suficiente para mantener por
muchos afios la explotacién al ritmo actual. Esta mina
tiene también el problema de dar salida al mineral, a
causa de la insuficiencia, de todo punto, de su embarca-
dero de Almeria, que s6lo admite pequefios barcos de
4-5.000 t., que  han desaparecido del mercado de fletes
de mineral de hierro. Todo el mineral sale hacia la side-
rurgia a través del ferrocarril; si por alguna circuns-
tancia conviniera exportar el mineral, habria que desis-
tir de ello a causa del embarcadero.

En cuanto a la mina de Ferarco, produce un buen
mineral para sinter y ha subsistido y seguird activa gra-
clas a una sabia politica de desarrollo basada en la ac-
cién concertada; pronto producird 300-400.000 t. de con-
centrado, sin que esto constituya necesariamente una
meta, sino una etapa muy importante en su desarrollo,
que puede continuar.

Estas tres minas se mantendran activas la década
1971-1981; con seguridad la primera y la tercera, y qui~
z4 sOlo el préoximo quinquenio la segunda.

FUTURO A LARGO PLAZO (1980-1990)

Depende fundamentalmente de los resultados de la
exploraciéon y reconocimiento que se hagan en los afios
setenta, asi como de la mejora en el aprovechamiento
de los recursos, en lo que respecta a la posible concen-
tracion de minerales pobres que existen en todo el sur.

No se conoce la importancia de las reservas, pero hay
indicios de oxidos magnéticos en las tres provincias,
con mayor interés en MAlaga y Almeria.

Los resultados que se obtengan al cumplimentar el
Programa Nacional de Investigaciéon Minera, pueden dar
lugar a la expansion de la mineria de hierro en esta
region a partir del segundo quinquenio.

RESUMEN

Como las nuevas aportaciones de recursos que, en su
caso, proporcionara la investigacién, tardarian algunos
afios en comenzar a explotarse, se cree que para el pe-
riodo de 1971 a 1980 no es conveniente pensar en nuevas
minas de producecién importante. Por ello se ve un futuro
inmediato consistente en la produceién de 4-5.000.000 de
toneladas de finos para sinter de buena calidad, una vez
salvados los obstaculos que la salida del mineral pre-
senta.

2.4.6.1 Reconocimiento de los criaderos

El yacimiento del Marquesado se reconoce a través
de una apretada malla de sondeos que, al estado en
que se encuentra, asegura la existencia de 65.000.000 de
toneladas vistas y otros 15.000.000 de toneladas muy pro-
bables; se trata de un programa exhaustivo de recono-
cimiento, no terminado aun, que en su momento permi-

‘tira evaluar las reservas con toda exactitud. La cifra de
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20.000.000 de toneladas posibles es bastante conservado-
ra, por lo que no seria extrafio que en unos dos o tres
afios, tlempo que se tardard en completar la red de
sondeos, queden asegurados 100.000.000 de toneladas de
mineral.

El yacimiento de Agruminsa estd bastante reconocido,
a través de sondeos y de la explotacién subterranea, y
no permite esperar grandes aumentos de reservas, si bien
todo reconocimiento adicional es aconsejable por si cu-
plera la posibilidad de descubrir un tonelaje nuevo que
permita la prolongacion de la vida en la mina, obte-
niendo un mayor rendimiento de las inversiones reali-
zadas y de las instalaciones existentes. ’

El criadero de Ferarco est4d por reconocer. Las re-
servas actuales, entre vistas y probables, alcanzan la
cifra de 25.000.000 de toneladas, que pueden ser aumen-
tadas muy probablemente, dada la similitud geolégica
de los alrededores de la explotacién actual.

Reclentes prospecciones aeromagnéticas parecen ha-
ber resultado esperanzadoras y sus resultados deben
ser comprobados mediante trabajos de detalle.

El reconocimiento intenso de esta mina constituye un
interesante y rentable campo de actividad.

2.4.6.2 Laboreo

La Compafiia Andaluza de Minas, en el Marquesado,
y Ferarco practican la explotacion a cielo abierto. La
primera constituye un modelo de productividad y meca-
nizacién, siempre creciente, que le permitira adoptarse
sin angustia a los avatares del mercado; la politica que
se sigue es de rapida sustitucién de los sistemas de tra-
bajo por los mas modernos gue vaya poniendb a punto
la técnica minera mundial. Nada puede pedirse sino
que se continie como hasta el momento.

Ferarco se ha mecanizado para cumplir su plan de
expansién. La técnica a utilizar se ha adoptado conjun-



tamente con la administracion mediante la accién con-
certada, y todavia no se ha comenzado a utilizar, por
lo que nada se puede decir acerca del resultado de esta
modernizacién. Es muy importante en este caso el llevar
un laboreo de vanguardia por el costoso proceso de con-
centracion que debe practicarse en el todo-uno y su
pequefio rendimiento ponderal; todo ello est4 en 1a men-
te de los explotadores.

En la mina de Agruminsa se practica un laboreo ade-
cuado a las circunstancias en que se encuentra el yaci-
miento; es una explotacion importante, 350.000 t/afio,
con reservas no muy grandes, ¥y es necesario adaptarse
a las condiciones de cada momento, con lo que la pla-
nificacién formal queda relativamente excluida. La so-
cledad explotadora, propietaria de varias minas, cuenta
con experiencia sobrada para ir superando las dificul-
tades y conseguir una explotaciéon econémica en la me-
dida de lo posible. La tendencia es aumentar las labores
a cielo ablerto con maquinaria pesada, de acuerdo con
las modernas corrientes mineras.

Se puede concluir, en suma, que poco puede indicarse
desde aqui en cuanto a perfeccionamiento de laboreo de
la mineria activa del sur, por estar perfectamente orien-
tado, como no sea recomendar que siga el camino em-
prendido con espiritu de superacién. En todo caso se
podria sugerir la conveniencia de aprovechar estos tiem-
pos de mercado favorable para realizar preparaciones y
desmontes a ritmo forzado, con el fin de tener el camino
recorrido cuando cambie de signo la demanda, como,
periddica y alternativamente, viene ocurriendo.

2.46.3 Investigacién tecnoldgica

Es conocida, ¥ se hace hincapié en varios puntos de
este informe, la necesidad de producir cada vez mine-
rales de mejor calidad, tanto en el contenido en hierro
como en condiciones fisicas y ausencia de impurezas

Los minerales de la Compafiia Andaluza de Minas y
de Agruminsa no admiten excesivo enriquecimiento por
procedimientos mecanicos, ya que no son magnéticos
¥y su concentracién no esta todavia resuelta por la téc-
nica a escala industrial, pero afortunadamente son mi-
nerales ricos y con ganga favorable de tipo autofun-
dente; proporcionan . un sinter andlogo al que se obtiene
de minerales de mayor ley, pero de ganga acida (los
més corrlentes en el mercado), que deben ser mezclados
en el proceso de sinterizacién con fuertes cantidades de
caliza, reduciéndose finalmente la ley del producto aglo-
merado.

Es conveniente, con todo, eliminar el maximo de es-
téril, lo que se viene haciendo mediante la separacion
en medios densos, no sin dificultades, ya que, por tratarse
de un producto muy poroso, el peso del mineral rico es
parecido al de la caliza y de los mixtos. Esto obliga a
controlar rigurosamente la densidad del medio.

Se deduce que no es ficil conseguir grandes cosas,
si bien conviene investigar concienzudamente. la posibi-
lidad de aumentar uno o dos puntos la ley en los grue-
s0s, pues en los menudos y en el actual estado tecno-
l6gico no cabe hacer nada a precio econémico.

En lo referente a Ferarco, como se trata de una mag-
netita, es posible acometer su concentracién y se ha
hecho en todo momento, gracias a lo cual se ha venido
explotando el yacimiento. El todo-uno, con una molienda
a 3 mm., permite llegar a concentrados del 56 por 100
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de hierro y buena sinterizacién, y con una molienda
fina se alcanzaran, mediante la separacién magnética,
concentrados del 67 por 100, que habrian de peletizarse.

Las previsiones actuales consisten en quedarse en
una posicién intermedia y dar un concentrado de mas
del 60 por 100 de Fe, que puede ser sinterizado, ya que
la importancia de la explotacién no es la suficiente para
pensar en una planta de peletizacion, y la solucion
adoptada es verdaderamente racional.

De llegarse a una explotacién mayor, cosa posible si
se confirman las buenas esperanzas de aumentar consi-
derablemente las reservas, se podria pensar en la con-
centracién al maximo y ulterior produccién de pelets,
con gran aumento del valor afiadido y disminueién sen-
sible del flete de la tonelada del hierro-metal trans-
portada.

Aunque se han hecho estudlos importantes, no debe
paralizarse la investigacién con el fin de obtener un cono-
cimiento més intimo del mineral y las caracteristicas
de los pelets resultantes,

2484 Preparacién de las menas

A este respecto no hay por qué afadir nada a lo dicho
en el anterior epigrafe, esto es: concentracion en medios
densos para los gruesos del Marquesado y concentracion
magnetica para las magnetitas de Ferarco. No se consi-
dera oportuno exponer aqui las caracteristicas de estos
sistemas cuya tecnologia general es sobradamente cono-
cida y es la aplicable, en nuestro caso, con las pequefias
variantes que aconseja el caracter de los distintos mi-
nerales.

2.46.5 Transporte del mineral

Es este el mas serio problema que afecta a las tres
minas activas de la zona Sur: el transporte y embarque
del mineral.

Si nos referimos a Ferarco, el transporte venia ha-
ciéndose hasta ahora por un teleférico que desaparece
al reestructurarse la mina y es sustituido por el trans-
porte en camion; se resuelve asi un problema, que es el
de llevar, econémicamente, el mineral al embarcadero.

Pero queda ahora por resolver el del embarcadero
mineral. Se trata de una instalacién a mar abierto que
permite barcos de hasta 10.000 t., lo que supone dos
defectos de importancia: los dias pedidos por mal tiempo
y la imposibilidad de recibir mineraleros grandes, a lo
que hay que sumar el modesto tonelaje horario gque se
consigue.

Parece evidente la conveniencia de dotar a Ferarco-
de un cargadero concordante con sus necesidades, que si
en el momento presente son del orden de 400.000 t/afio,
pueden llegar, si las reservas se ven aumentadas, a las
800.000 t.

La proximidad a la costa del lavadero y la granulo-
metria del concentrado producido sugieren inmediata-
mente la posible conveniencia de utilizar el sistema de
carga y descarga de buques por tuberia, arrastrando el
mineral en suspensién acuosa (sistema Marconaflo). Des-
graciadamente se piensa que ninguna siderurgia espa-
fiola est4d en la idea de prepararse de inmediato para
la recepciéon de este tipo de producto, innovacién tecno-
l6gica verdaderamente reciente.



Si se examinan ahora las minas de la zona del Mar-
quesado, se presentan con dos problemas fundamentales,
uno de los cuales estd en vias de solucién y no afecta
s6lo a las minas, sino a todas las mercancias. Se trata
de la necesidad de reestructuracion del ferrocarril Ba-
za-Almeria en la triple vertiente de reparacién y reno-
vacion de la via, instalacién de sefializacién y refuerzo
de los viaductos existentes.

El Ministerio de Obras Publicas ha emprendido estos
trabajos y se espera que en un futuro proéximo la Renfe
vea facilitado un transpotre que actualmente supera sus
posibilidades.

Llevar al puerto de Almeria mas de 4.000.000 de tone-
ladas de mineral de hierro, aparte de los restantes servi-
cios de pasajeros y mercancias, es una labor que exige,
para que resulte econémica, una estructura ferroviaria
razonablemente buena.

El segundo problema fundamental es el ya mencio-
nado del embarcadero de Almeria, ya que el calado de
su puerto, tanto interior como exterior, no facilita la
utilizacion de los grandes buques mineraleros actuales,
razon por la que se estudia un emplazamiento exterior
mas favorable,

Se estan dejando de explotar, ya en este momento,
casl 1.500.000 t. de mineral de la mejor calidad, que

podrian exportarse o sustituir a minerales importados,

con una repercusion en la balanza de pagos de unos
15.000.000 de dolares. La situacién fuertemente deficita-
ria del comercio exterior espafiol no permite prescindir
de estos ingresos que serian tan faciles de obtener.

2.46.6 Mano de obra

La mineria que se presiente para la préxima década,
segun se ha ido exponiendo, debido a su alto nivel de
productividad y mecanizacién masiva, no sera fuente
abundante de puestos de trabajo, y asi, no seran nece-
sarios en las explotaciones mas de 700 trabajadores de
todas las categorias. Como contrapartida favorable cabe
esperar un alto nivel salarial, 16gico en una situacién de
rendimientos del orden de 20 t. de mineral de hierro por
jornada individual trabajada, situacién a la que se puede
llegar sin dificultades Insuperables. La especializacion
serd muy grande, con casi total desaparicién del peona-
je, que debe ser sustituido por maquinistas de todo tipo
al servicio de maquinaria muy costosa.

La poblacién trabajadora actual adolece del defecto
de su escasa formacion y de una edad media elevada,
que no hace facil su adaptacién a los nuevos sistemas
de trabajo, y se considera que sin utilizar métodos de
cierta radicalidad, no se puede contar con plantillas
idéneas en su totalidad hasta dentro de unos diez afios.

Las sociedades explotadoras se esfuerzan en implan-
tar sistemas voluntarios de jubilacién anticipada, compen-
sando al trabajador las pérdidas que esto le supongan,
pero no cabe duda que el problema excede a la capa-
cidad de maniobra de las empresas y debe ser abordado
conjuntamente con la Administracion.

Se trata de llegar a una jubilacion anticipada en
condiciones justas y humanitarias, con lo cual podrian
las minas ir adquiriendo mano de obra joven y compe-
tente, para 1a utilizacién del moderno material en uso.

A pesar de la extraordinaria importancia del tema,
no se insitse mas en €1, por ser objeto del Programa Na-
cional de Politica Social y Minera, incluido acertada-
mente en el Plan Nacional de Mineria.

2.4.6.7 Conclusiones

En las paginas anteriores ha quedado expuesto todo
lo que se considera de interés para la mineria del hierro
de la zona Sur. En cada capitulo se han indicado los
problemas existentes y las posibles vias de solucién, esto
es, que las conclusiones han quedado mas 0 menos apun-
tadas.

Con todo, parece obligado hacer un repaso general,
determinando los objetivos posibles y la manera de lle-
gar a ellos.

OBJETIVOS PARA LA DECADA 1970-1980
— Obtener 800.000 t. 0 mas de concentrados magné-
ticos sinterizables de la provincia de Madlaga.
— Incrementar hasta por lo menos 4.000.000 de tone-
ladas la produccién de mineral de Granada.
— Mejorar en 1o posible las calidades de los productos
vendibles.

ACTUACIONES NECESARIAS PARA SU CUMPLIMIENTO

— Realizar un reconocimiento de detalle, urgente, de
la mina de Marbella y alrededores de la misma.

— Duplicar la capacidad de arranque y preparacion
de la mencionada mina si, como cabe esperar, los
resultados del reconocimiento son concordantes con
lo previsible.

— Solucionar la salida de estos concentrados mediante
la construccion de un cargadero de capacidad ade-
cuada ¥ calado suficiente.

— Posibilitar, alternativamente con la anterior, la sa-
lida del concentrado por el sistema de transporte
Marconaflo u otro similar, para lo que deben prepa-
rarse las siderurgias espafiolas, no sélo por el que
se refiere al mineral de Marbella, sino por todos los
que en un futuro muy préximo serdn transportados
‘en esta forma.

— Autorizar inmediatamente la construceiéon de un em-
barcadero de mineral en Almeria, capaz de dar sa-
lida a 4-5.000.000 de toneladas en buques de hasta
50-60.000 toneladas.

— Mejorar, como ya se estd haciendo, la estructura
ferroviaria de la provincia de Almeria para permitir
el paso de mineral hasta el puerto o el embarcadero.

OBJETIVOS PARA 1980-1990

— Producir en la zona Sur 2.000.000 de toneladas de
pelets de alto contenido en hierro con concentra-
dos procedentes de Malaga, Almeria y quizda Gra-
nada. -

— Obtener, sl resulta posible, mas de 5.000.000 de to-
neladas de mineral para sinter de la provincia de
Granada.

ACTUACIONES NECESARIAS PARA SU CUMPLIMIENTO

— Reconocimiento a fondo de las zonas con indiclos
de mineral magnético en toda la regién Sur, esto
es, en las tres provincias estudiadas.

— Construir plantas concentradoras a pie de mina y
una planta peletizadora en el punto de la costa
mas adecuado por sus caracteristicas de terrenos y
puerte.



— Reconocimiento de todas las posibilidades que exis-
tan en la zona del Marquesado.

RESUMEN

Como se ve, el logro de los objetivos para el periodo
que comienza en 1971 exige unas actuaciones inmediatas,
todas ellas con resultados clertos y sin dificultades serias
de realizacion.

Por el contrario, la obtencion de 7 millones de tone-
ladas durante el periodo 1980-1990 exige la obtencién de
resultados satisfactorios en el programa de investigacion
que debe desarrollarse durante los préximos afios.

247 INVERSIONES

No es conveniente calcular las inversiones hecesarias
para cumplir los objetivos del decenio 1980-1990, ya que
la enorme anticipacién puede conducir a resultados muy
diferentes de la realidad futura.

Sin embargo, si es posible calcular aproximadamente
las necesidades inmediatas para el decenlo que ahora co-
mienza, ya que todas ellas deben haberse realizado en
los proximos tres afos. Son las siguientes:

2470 Exploracién

A facilitar por el PNIM.

2471 Reconocimiento de los criaderos

Se Incluyen aqui los trabajos en Marbella y Marque-
sado, unicos criaderos activos.

Se trata de continuar los sondeos en Marquesado y los
trabajos magnetométricos de Marbella, aparte de sondear
en esta ultima zona.

Unos 100.000.000 de pesetas bastaran para asegurar las
reservas de ambos yacimientos y planificar su extraceion.

2472 Laboreo

La inversion necesaria para aumentar la capacidad
extractiva de la zona Sur, en la medida prevista en capi-
tulos anteriores, es del orden de 150.000.000 de pesetas.

24173 Investigacion tecnoldgica

» .

Consiste en seguir estudiando las posibilldades de en-
riguecimiento de los minerales, 1o que puede hacerse per-
fectamente con una inversién de 50.000.000 de pesetas,
en lo que estd incluido el coste de pequefias plantas pi-
lotos.

2.474 Preparacién de las menas

Basindonos en lo invertido hasta el momento, que es
reciente y representativo, se llega a una suma de 150.000.000
de pesetas.

2.4.7.5 Infraestructura y transporte

Se incluye aqui el suministro de energia eléctrica, 1a
mejora de ferrocarriles o carreteras y la construcciéon de
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embarcaderos, tratindose, sin duda, del capitulo de ma-
yor importancia, ya que s6lo la mejora de la linea Baza-
Almeria va a suponer 800.000.000 de pesetas.

2.4.7.6 Mano de obra

Dada 1a simultaneidad del Programa Nacional de Po-
litica Social y Minera con este Programa Nacional de Ex-
plotaciones Mineras, se cree que con las observaciones
recogidas en 2.46.6 se ha sefialado a nivel de esta Po-
nencia suficientemente el tema y que las inversiones que
pueda implicar su adecuacién caen fuera ya de esta mo-
nografia.

2477 Resumen

Pesetas
Reconocimiento ........................ 100.000.000
Laboreo .ccoceviniiiieiieinniiiiniiins 150.000.000
Investigacion tecnolégica ........... 50.000.000
Preparacién de menas ............... 150.000.000
TOTAL ..coovvvanannn, 450.000.000

Si se tienen en cuenta los 1.400.000.000 de pesetas con
que se han valorado las inversiones para infraestructura
y transporte, y aunque no serian de exclusiva utilizacion
para el transporte de mineral de hierro, se llega a un
total general de 1.850.000.000 de pesetas.

Con estos 1.850.000.000 de pesetas se obtiene, aparte
de otras ventajas, como son mejora de los productos,
conocimiento exhaustivo de los criaderos, etc., un aumen-
to de produccién sobre la actual, unos 2.000.000 de tone-
ladas, 10 que representa una inversion inferior a 1.000 pe-
setas por tonelada.

Excluyendo la mejora del ferrocarril, que nada tiene
que ver con el Programa Nacional de Explotacién Minera
y es un gasto que se va a realizar por otras razones,
aunque la minerfa serd la primera heneficlaria, resulta
una inversién de 600 ptas. por tonelada afiadida, que es
una cantidad muy razonable.

25 ZONA SURESTE

2,51 DEFINICION DE LA ZONA. GENERALIDADES

Esta region, que ha sido denominada Sureste a efec-
tos de la confeccion del estudio para el Programa Na-
cional de Explotacién Minera, est4 compuesta por las
provincias de Murcia y Albacete; en esta ultima existen
solamente tres concesiones de explotaciéon de mineral
de hierro, que suman 50 ha. de superficie total, y nunca
se ha hecho explotacion alguna ni tampoco reconoci-
mientos ni investigacién general, por lo que se puede
decir que se trata de una provincia inédita en lo que
a mineria de hierro se refiere, por lo que procede el des-
arrollo de los trabajos a realizar por el Programa Na-
cional de Investigacion Minera (PNIM) y nada puede
concretarse aqui.

Por tanto, el estudio de la zona Sureste queda limi-
tado a la provincia de Murcia, que si bien ha alcanzado
un importante desarrollo minero desde muy antiguo,
tiene grandes extensiones todavia virgenes en cuanto a
investigacion de minerales de hierro.



Esta zona estd bien situada a efectos de salida del
mineral, existiendo puertos de mar bien enlazados con
el interior, a través del ferrocarril.

La tradicién de la mineria del hierro en esta regién
comienza hacia el afio 1850, alcanzando al final de este
siglo cifras de produccion anual superiores al 1.000.000
de toneladas.

Los yacimientos explotados en la provincia los pode-
mos clasificar, segiin su naturaleza, en dos tipos funda-
mentales y bien definidos:

— Mineralizaciones en el contacto entre rocas carbo-
natadas triasicas y el infrayacente estrato cris-
talino.

En general, se trata de menas oxidadas, sobre
todo, hematites rojas pardas y algo de carbonatos.
Mineralizaciones relacionadas con rocas intrusivas
(ofitas), bien formando lentejones en el contacto
de estas intrusiones con las calizas triasicas entre
las que encajan, o bien en impregnaciones pobres
en el seno de las ofitas.

En general, y salvo zonas oxidadas muy super-

ficlales, se trata de magnetitas.
También se encuentra como elemento secundario
en forma de magnetitas en mineralizaciones de
plomo, produciéndose en las instalaciones de be-
neficio de este ultimo metal pequefias cantidades
de concentrados magnéticos.

2,5.2 MINERIA EXISTENTE

Practicamente en el momento actual no existe mine-
ria de hierro en la provincia, pues s6lo existen pequefias
instalaciones de concentracion magnética, con fines no
siderurgicos, y las pequefias producciones, actualmente
casi nulas, de los lavaderos de plomo.

Las concesiones de explotacién vivas en la actualidad
corresponden, en la mayoria, a la Ley antigua y su ex-
tension media es muy reducida; estas concesiones, en
numero total de 226, agrupan una superficie de 5.531 ha.
con una superficie media de 15,3 hectareas.

De las estadisticas de producciones de los ultimos diez
afios, que a continuacién se indican, se puede deducir,
ademds de la escasa importancia de las producciones en
este periodo, el continuo descenso de la produceién, hasta
anularse en el afio 1968, 1o que se debe al agotamiento
de los yacimientos y a las dificultades planteadas en los
lavaderos de plomo por la falta de agua.

Afio l Produccién Afio I Produccién
1960 ...... 95.960 1965 ...... 28.522
1961 ...... 103.694 1966 -..... 29.500
1962 ...... 109.408 1967 ...... 9.369
1963 79.286 1968 ...... 0
1964 ...... i 32.752 1969 ...... 0

Unidad: t.

RESUMEN DE PERMISOS DE INVESTIGACION

Todos los permisos de investigaciéon de la provincia
se encuentran en el municipio de Cehegin, ¢con un namero
de 61 y una superficle total de 944 ha., lo que indica el
gran interés de esta zona y el escaso valor de las areas
explotadas con anterioridad.
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253 AREAS MINERALIZADAS DE EVENTUAL
INTERES INDUSTRIAL

Ademas de una amplia serie de mineralizaciones dis-
persas en toda la provincia, de muy escaso interés, se
pueden sefialar como mas singulares:

253.1 Area de Cartagena

Se considera a ésta comprendida entre la sierra de
Enmedio y el cabo de Palos.

En esta zona se reunen las mineralizaciones que hasta
el momento han observado las mayores producciones. Sus
reservas actuales no estan evaluadas, pero se estiman de
muy pequefia magnitud.

GEOLOGIA

Resumiendo la informacién publicada sobre la zona,
se va a describir solamente la litologia local.

Estrato cristalino.—Formado por potentes series de
pizarras con abundancia de cuarcitas y areniscas.

Tridsico~Formado por capas pizarrosas de colores
variados alternando con potentes capas de rocas carbo-
natadas mas o menos magnesianas,

Terciario—Compuesto por areniscas, arcillas margas
y calizas, cubriendo una gran superficie. No tienen inte-
rés en el caso que nos ocupa.

Rocas hipogénicas—Existen afloramientos en toda la
zona y estan relacionadas con el volcanismo de cabo de
Gata; en general se trata de rocas basicas en la parte
de poniente y mis acidas al norte.

METALOGENIA

Todas las mineralizaciones de la zona: masas, bol-
sadas, capas, fllones o filones capa, se pueden considerar
como epigenéticos y relacionadas con el contacto Trias-
Estrato cristalino.

Los 6xidos de hierro (hematites rojas y pardas) en-
cajan en las calizas tridsicas por sustitucion y aparecen
mayores concentraciones de manganeso en los extremos.

En general, y desde el punto de vista de explotacion,
no ha tenido ninguno de estos yacimientos magnitudes
apropiadas ni reservas que pudieran sugerir un nuevo
planteamiento a nivel de la tecnologia actual.

2,532 Area de Cehegin

Los yacimientos explotados en esta zona hasta el mo-
mento no han ofrecido grandes producciones, ya que se
tratan, en general, de concentraciones en los contactos
entre las ofitas y el Trias, en que encajan, o bien im-
preghaciones en las propias calizas.

GEeoroGia

En esta zona predomina el Trias superior con ligeras
zonas recubiertas por el terciario, representado funda-
mentalmente por Eoceno y limitadas manifestaciones
miocenas, y el Diluvial, compuesto por materiales sueltos
calizos y arcillosos envueltos en arenas.

La roca hipogénica mdas frecuente en ia zona de Ce-
hegin puede clasificarse, en términos generales, como un



gruenstein: como elementos esenciales contiene feldes-
patos triclinicos (principalmente el oligoclasa y el la-
brador, anfibol y augito, predominando este ultimo, y con
ejemplos frecuentes del paso de éste al primero, es decir,
con uralitazacién marcada. La magnetita, en mayor o
menor escala, es también elemento esencial, asi como
la hematites, aun' cuando mis caro. Como minerales ac-
- cesorios suele aparecer el apatito, sobre todo en la roca
eruptiva del grupo del Coloso, aunque no tan frecuente-
mente como es lo general en esta clase de rocas verdes
basicas modernas, Rara vez se observan en los ejem-
plares de Cehegin las micas, y el cuarzo es también muy
escaso, hasta el punto de faltar por completo en muchas
de las preparaciones para el microscopio.

METALOGENIA

Entre las menas de hierro de Cehegin pueden tam-
bién distinguirse dos clases esencialmente distintas: los
minerales en que predomina la magnetita o es ella la
unica especie minera logica, y las hematites propiamente
dichas, o por lo menos minerales en los cuales la mag-
netita no es sino accidental. Cada una de estas dos clases
de mena implica una manera de ser especial del cria-
dero y la génesis correspondiente. Las magnetitas, o por
lo menos los minerales muy magnéticos, suelen proceder
de yacimilentos de contacto entre las ofitas y calizas,
y son los m4as corrientes en la zona; las menas en que
predominan las hematites son raras, y mas aun las de
sesquioxido como especie exclusiva, que aparecen tan so6lo
en yacimientos insignificantes, puramente metasomaticos.

Sin embargo, aun las magnetitas mas tipicas de Ce-
hegin no son enteramente puras: contienen mezcla de
hematites que en la mayoria de los casos no son sino
una metamorfosis u oxldacién de la mena madre mag-
nética.

2.5.4 EXPLOTACION Y RECONOCIMIENTO

De las dos zonas antes descritas, se puede decir que
la primera, el 4rea de Cartagena, por la forma de sus
mineralizaciones ya explotadas, con gran dispersi6on y
minerales pobres, no presenta en la actualidad ningun
interés.

En cambio, la zona de Cehegin presenta un enorme
interés en cuanto a la grah riqueza potencial existente
en las ofitas y las multiples mineralizaciones de contacto
que puedan surgir en la explotacién de éstas.

En la actualidad solamente se investiga en la pro-
vincia la zona de Cehegin, en la que la Compaiiia Anda-
luza de Minas, SA, prepara un vasto plan de investigaciéon
que se describe en apartados siguientes,

2.5.5 DESCRIPCION DE LAS EXPLOTACIONES
ACTIVAS

En la actualidad no existe ninguna explotacion activa
en la provinecia de Murcia.

2.5.6 MINERIA FUTURA

2.5.6.1 Reconocimiento de los criaderos

El criadero de Cehegin cobra de nuevo importancia,
no por las magnetitas encontradas en el contacto ofitico

calizo, sino por el contenido magnético de las ofitas.

El plan de investigacién que uctualmente realiza la
Compaiiia Andaluza de Minas, SA, cuyo presupuesto glo-
bal asciende a los 50.000.000 de pesetas, abarca los as-
pectos slgulentes:

— Cartografia geoldgica: 1:10.000 en todo el area con
ampliacién de detalle a 1:1.000 en zonas de interés.

— Desmuestre sistemdtico que permite:
Estudio completo del cuerpo mineral y valora-
cion del mismo.
Estudio completo sobre beneficio de la mena,
separacion, concentracién y preparacion de la mis-
ma para su tratamiento siderirgico.

— Estudios relativos a la puesta en produccién, loca-
lizacion de explotaciones, métodos de arranque,
transportes interiores y exteriores y puertos.

257 INVERSIONES

Las inversiones en explotacién realizadas hasta el mo-
mento, tanto en minas que han sido explotadas como
en zonas de posible interés futuro, son muy dificiles de
evaluar, ya que en las minas explotadas se han seguido
pequefias labores de reconocimiento, pero sin ninguan
criterlo técnico, con unos resultados que no han queda-
do constatados y que nunca han sido evaluadas y con-
tabilizadas como tales labores de investigacién.

En las mineralizaciones de tipo intrusivo se han rea-
lizado considerables trabajos, pero al parecer tampoco
con una planificacién muy definida y siempre encami-
nados a buscar no la explotabilidad de las ofitas, sino
los enriquecimientos en los contactos de estas minerali-
zaclones. Por estas razones, son de escaso interés actual-
mente las labores ya realizadas, teniendo en cuenta ade-
mas que no queda ninguna constancia de los estudios
que hubiesen podido derivarse de estas labores.

De los trabajos que realiza la Compafiia Andaluza de
Minas, SA, no se pueden adelantar todavia cifras sobre
Inversiones, ya que precisamente en estos momentos se
reallza el proyecto de investigacion para realizario en
un plazo de dos afios.

26 ZONA CENTRO-LEVANTE

2.6.1. DEFINICION DE LA ZONA. GENERALIDADES

De acuerdo con la divisibn por zonas del trabajo a

- realizar en la ponencia de la mineria del hierro, 1a zona

Centro-Levante abarca las siguientes provincias:

Castellon de la Plana.

Valencia.

Alicante,

Guadalajara.

Teruel.

Todas ellas, administrativamente, dependen de las
Delegaclones del Ministerio de Industria de:

Valencia, que comprende Castellén de la Plana, Va-
lenecia y Alicante.

Teruel, Delegaciéon de Teruel.

Guadalajara, Delegacion de Guadalajara.

Asi, pues, se ha tenido estrecho contacto con los inge-
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nieros de las respectivas Delegaciones, tanto con el fin
de recopilar la informacién complementaria necesaria
como para activar al méximo la cumplimentacion de las
fichas y aclarar cuantas dudas se presentaran al respecto.

Dentro de la zona se deben considerar dos subzonas
claramente diferenciadas, tanto desde el punto de vista
geografico como desde el de ta mineria del hierro, que se
podria denominar subzona Levante (Castellén, Valencia y
Alicante) y subzona Centro (Teruel y Guadalajara), en-
contrandose en estas ultimas provincias, y precisamente
en las estribaciones montafiosas que delimitan las mis-
mas, el yacimiento mis importante de la zona en su
explotacién de mineral de hierro.

Teruel y Guadalajara estan divididas politicamente
por las estribaciones de la cordillera Ibérica. En la sec-
cion Ibérico-Levantina, que nace en la depresion del
Henares-Jalén, al sur del Jalén, la cordillera del Jiloca.
La occidental se inicia en las altas parameras de Molina
y sierra Menera y se continua con la sierra de Albarra-
cin, entrando a continuacién en la serrania de Cuenca.
Sierra Menera es precisamente la que, a través de sus
cerros mas altos, divide o separa politicamente parte de
las provincias que nos ocupan, y a su vez, quien las une

en lo que a2 mineralizaciéon respecta, por estar toda ella,
tanto en una como en otra de sus laderas, dotada de
grandes masas de mineral.

Las zonas mineralizadas de Menera, Almohaja, Par-
dos, ete., se admite que son debidas a aportaciones de
aguas profundas, existiendo otros afloramientos poco pro-
fundos, de reducidos volumenes, rellenos de trozos de
hematites parda, envueltos en limonita pulverulenta y
arcillas cretacicas.

2.6.2 MINERIA EXISTENTE

La mineria del hierro en la zona Centro-Levante se
encuentra, en gran parte, directamente relacionada con
el consumo directo de Altos Hornos de Vizcaya en Sa-
gunto, dada la proximidad de los centros de produccion
y consumo. Sin embargo, sobre todo en tiempo pasado,
fueron importantes las cantidades de mineral enviadas
desde el puerto de Sagunto con destino a la exportacion.

En el cuadro siguiente se recoge el nuimero de minas
en la explotacién durante el periodo 1957-1958, segun datos
de la Direcciéon General de Minas.

ESTABLECIMIENTOS EN EXPLOTACION

CUADRO 2.6-1

i 1957 | 1958 1959 ! 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Castellén ......... | 3 3 3 i 4 4 4 4 4 3 1 1 —
Valencia .... ! — —_ —_ — —_— — — —_— —_ — —_ —
Alicante .........; — — — 1 1 1 —_ —_ — 1 1 —
Guadalajara .....| 1 1 4 4 10 9 6 6 5 6 5 2
Teruel ............. l 12 l 14 22 33 34 35 22 18 | 12 11 5 4
TOTAL ZONA ... 16 18 29 47 49 49 32 26 i 20 19 12 6

Como puede apreciarse, aunque en el pasado tuvie-
ron explotaciones las provincias de Alicante y Castelldn,
en la actualidad se reduce la explotacién a las provincias
de Guadalajara y Teruel, hablendo pasado el numero de
explotaciones de la zona de un maximo de 49 en 1961-
1962 a un minimo de 6 en 1968.

Sin embargo, la produccion de mineral de hierro total
pas6é de 508.480 t. en 1962 a 601.132 t. en 1968.

En relacién con la produccién por provincias, se debe
decir que en 1962 la producciéon de Guadalajara fue de
143.875 t. y 340.845 t. la de Teruel, mientras en 1968 estas
cifras pasaban a 11511 t. y 589.621 t., respectivamente,
lo que demuestra el aumento de importancia de Teruel
y la préactica desaparicién del resto de las minas.

Actualmente se conocen las siguientes minas en ex-
plotacién: - ’

Castellén, ninguna.

Valencia, ninguna.

Alicante, ninguna.

Guadalajara, Sierra Menera.

Teruel, Sierra Menera, Bezas y Santiago.

En la provincia de Guadalajara existe la explotacion
de Camanfer, que estuvo en produccién hasta 1968, y
aunque actualmente se encuentra parada, estid en prepa-
racién para entrar en produceién en un futuro préximo.

Sierra Menera se encuentra registrada en las provin-
cias de Teruel y Guadalajara, ¥y en los ultimos afios ha
dado la mayor produccién en la provincia de Teruel (ex-
plotaciones de Corral y Barranco); sin embargo, en los
préximos afios aumentara considerablemente la produc-

cion atribuida a la provincia de Guadalajara, al aumentar
hasta aproximadamente el 50 por 100 del total la produc-
cién de la zona de Castilla.

En conjunto, el volumen de explotacién ha ido incre-
mentandose en los ultimos afios, en las minas que con
tintian en produccién, dando un mineral de caracteristi-
cas quimicas aceptables para la siderurgia, pero de gra-
nulometria demasiado fina, por lo que es necesario utili-
zarlo a través de una banda de sinterizacién, e incluso
ha hecho pensar en la instalacién de una planta de pele-
tizacion por la Comparfiia de Sierra Menera.

2.6.3 AREAS MINERALIZADAS DE EVENTUAL INTERES
INDUSTRIAL

2.6.3.1 Subzona de Levante

LocALIZACION

La subzona de Levante, o sea las tres provincias del
Mediterraneo, constituyen las llanuras exteriores Post-
Alpinas y estdn atravesadas por el sitsema Terciario sub-
Bético.

Estas tres provineias se caracterizan por su escaso
interés desde el punto de vista minero, y en especial
de la mineria de hierro, aunque se da el caso curioso
de tener denunciadas varias minas para la explotacién de
aquél desde 1a época de la Ley antigua, con denuncios
que oscilan entre 5 y 20 ha., slendo el mayor de 60 ha., y
con varlos que no llegan a las 10 pertenencias, y una, en
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especial, alcanza media pertenencia; poco margen de ma-
niobrabilidad por una explotacién de mineral de hierro
puede tener un cuadro de 70x70 metros.

Quizd como mal endémico de toda la Peninsula exis-
ten otros denuncios para la explotacion del hierro, pero
sus actividades se ven claramente orientadas hacia otro
tipo de minerales. Tal ocurre con las minas de Vall de
Ux6, donde se explotaron minerales de plomo, y con el
ultimo denuncio, ain en el periodo de permiso de inves-
tigacién, de la Sociedad Pefiarroya, de una superficie de
casi 6.000 pertenencias; un simple anélisis en los estudios
llevados hasta la fecha indicaria claramente hacia qué
minerales orienta la investigacion.

Resumiendo la situacion en lo que respecta a la mi-
mineria del hierro de las tres provincias levantinas, se
puede decir que su interés es practicamente nulo y no
ha tenido, exceptuando el punto de Artana, en todas las
épocas, ningin antecedente minero.

81 se tienen en cuenta las épocas de escasez de mi-
neral y la proximidad de la factoria de Altos Hornos de
Vizcaya en Sagunto, centro casi de las tres provincias,
de existir mineral, hubiera sobrado la presencia de esta
empresa para poner en. marcha y explotacién, aungue
fuera de tipo “rapifna”, todos los afloramientos que de
este mineral se hubieran encontrado o estuvieran reco-
nocidos.

No existen ni siquiera indicios a tal respecto, ni en
las informaciones recogidas ni aun en los datos remi-
tidos por las respectivas Delegaciones.

2.6.3.2 Subzona de Teruel-Guadalajara

A caballo entre las provincias de Teruel y Guadala-
jara, y con desarrollo norte-sur, se ubican un buen nume-
ro de permisos de investigacién y concesiones de explo-
tacion de mineral de hierro, de los que se van a sintetizar
sus caracteristicas geologicas, para poder asi concluir
respecto a las directrices que deben presidir su investi-
gacion.

Esta zona comprende parte de los términos municipa-
les de Campillo de Duefias, El Pobo de Duefias, El Pedre-
gal, Sestieles y Tordesilos, en la provincia de Guadala-
jara, y los de Ojos Negros, Villar del Salz, Peracense y
Almohaja, en la provincia de Teruel.

Desde el punto de vista metalogénico y geolégico, to-
das las mineralizaciones de esta zona corresponden a
una unidad homogénea, y su estudio debe realizarse
simultanea y globalmente, ya que las conclusiones que
de cada 4area parcial vayan deduciéndose aportaran in-
formacién de gran interés para el conjunto,

Los minerales de esta zona pueden integrarse en el
grupo de 6xidos e hidroxidos de hierro, fundamentalmen-
te limonita, pero con presencia de goetita y siderita, todo
ello como yacimiento explotable, con importantes masas
de arcilla con alto contenido en hierro y carbonatos
ferruginosos (anqueritas y ferrodolomias), que no se cree
deban considerarse como mineral de interés comercial
por su baja ley. -

El mineral presenta gran simplicidad mineralégica,
con ley media de hierro de 52 a 54 por 100, baja ley de
azufre y fésforo variable, aunque en general poco.

El conjunto de mineral de hierro, junto a la arcilla
y carbonato, se ubica en una sola y unica formacion
sedimentaria del Silurico al Ashgilliense, a la que se ha
denominado “formaciéon Menera’.
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La serie litologica que integra el muro de esta “for-
maciéon Menera” estd constituida en el Silirico, y de
mas antiguo a mas moderno, por la cuarcita armoricana,
con mas de 300 m. de espesor y dos intercalaciones de
arcilla, marga y arenisca; el Llandeilo, con 135 m. de
predominio arcillo-pizarroso e inclusiones areniscosas;
el Caradoc, con 60 a 100 m. con dos tramos cuarciticos
¥ una intercalacién alternante de arcilla, pizarra y cuar-
cita, todo 1o cual culmina con la marga briozoica, que
sirve de base a la susodicha formacion.

Al techo de mineral se suceden las cuarcitas y are-
niscas del Valent, a veces con intercalaciones de pizarras
aluminosas con graptolites y un espesor total de 70 m.;
siguen las pizarras ampeliticas de graptolites del Valent-
Ludlow, con 40 m., y pone fin a la sedimentacion del
Silurico una nueva serie de predominio cuarcitico, de
espesor 30 a 10 m., variable por erosion.

Los distintos tramos de esta serie, no obtsante la
repeticion de litologias semejantes, muestran caracteres
especificos que, una vez reconocidos, permiten una co-
rrecta diferenciacién entre tramos de techo o de muro
y, en consecuencia, puede localizarse a lo largo de cada
seccion transversal la situacion precisa de la “formacion
Menera”. ’

La morfologia original del criadero es estratoide, alar-
gado, tipo run, como corresponde a una ubicaciéon estra-
tigrafica definida. Posterlormente este cuerpo se ha visto
muy trastornado por accidentes estructurales; entre ellos
y en primer lugar, hay que situar al gran anticlinal de
Sierra. Menera, que presenta una disposicién abovedada al
conjunto silurico con eje norte-sur aproximadamente.
Este anticlinal cabe mejor definirlo en muchas zonas
como anticlinorlo con vergencia oeste, y constituye una
osamenta de terrenos paleozoicos que se ve enmarcada
por las formaciones jurasicas sensu lato.

La estructura de este anticlinal estd afectada muy
de lleno por el juego de fallas, que hacen de €l, en mu-
chas zonas, un verdadero mosaico, y las cuales pueden
agruparse en dos familias de funcionamiento diametral-
mente diferente. Por una parte, cabe agrupar familias
de fallas norte-sur, y por otra, las noroeste-sudeste, estas
ultimas con un sistema ortogonal de menor importancia.

La familia de fallas norte-sur ha producido despla-
zamientos verticales gravitatorios, dando lugar a bloques
y dovelas, en general hundidos hacia la zona axial del
pliegue, y levantados hacia las zonas marginales al este
u oeste. Las otras familias de fallas, y especialmente las
noroeste-sudeste, son, en general, de cizalladura, con
grandes desplazamientos horizontales a lo largo de ellas,
que interrumpen la marcha longitudinal de las capas vy,
en general, producen un desplazamiento a lo largo de las
mismas, de tal manera que el bloque septentrional se
ha desplazado hacia el noroeste.

Estas ideas estructurales, aqui sintetizadas, junto al
conocimiento preciso de la litologia de la serie enca-
jante, todo ello fruto de los estudios realizados, permiten
segulr la marcha de la mineralizacién, prever su presen-
cia en aquellas donde est4 recubierta y sospechar su
marcha donde estos materiales se hunden. bajo forma-
ciones méas recientes y de manera especial bajo el Tria-
stco.

La génesis del mineral es discutible, en el estado ac-

tual de conocimientos, pero, no obstante, las dos hip6-
tesis que parecen mdas préximas a los datos de observa-



cion son la sedimentaria y la metasomaitica; ambas se
apoyan en argumentos de peso, si bien presentan algunas
contradicciones dificiles de explicar.

Las principales masas conocidas hasta el presente son
las de Almohaja, con una corrida de 1.800 m.; Navalaza-
rra, con 1.600 m.; Corcho, Barranco y Corral, con 1.490 m.;
Castilla, con 770 m.; El Llano, con 880. m.; El Monte, con
800 m.; Algibes, con 400 m.; Cereceda; El Tomillar, con
5.300 m. (?); Navazos, con 1.400 m. (?); Collado de los
Colmenarejos, con 1.000 m. (?), estas tres ultimas con
longitudes de corrida tomadas de referencias bibliogra-
ficas que no se han podido cotejar por falta de buenos
afloramientos.

DESCRIPCION DE 1L0OS CRIADEROS

Mineria del macizo del Collado de la Plata

Comprende tanto los afloramientos como las explota-
ciones mineras activas y abandonadas, a cielo abierto y
subterraneas, que se encuentran en la unidad geolégica
denominada Macizo del Collado de la Plata, que se ubi-
can en los términos municipales de Bezas, Terriente, Sal-
dén, Rubiales, Jabaloyas y Tormoén.

Las mineralizaciones tienen caracter filoniano y ar-
man bien entre las cuarcitas, areniscas y pizarras del
Silurico, bien en los contactos por falla del Triasico o el
Silurico con el Juréasico.

El relleno filoniano lo integra el hierro, en general,
en forma de hematites, y completa la paragénesis, barita
y cuarzo, con presencia, en proporcion reducida, pero no
exenta de interés, de cinabrio, a veces en forma de ber-
mellén, y malaquita; cabe también sefialar, sin confir-
macién, la posibilidad de minerales radiactivos, especial-
mente en la mina propiamente dicha del Collado de la
Plata,

Las numerosas manifestaciones de mineral de hierro
se alinean a lo largo de las grandes fallas y fracturas
que enmarcan y cuartean los materiales siluricos y tria-
sicos de este macizo. Asi cabe agrupar, por una parte,
las mineralizaciones que arman en las grandes lineas de
fractura longitudinal que, con direccién N-S, bordean el
macizo por levante y poniente; por otra, aquellas que lo
limitan septentrionalmente, con direcciéon ONO-ESE, y,
finalmente, dentro del propio macizo, los filones de direc-
cion aproximada ENE-OSO.

A continuacién se pasa revista a las caracteristicas
de estas unidades, para dar una impresion de sus posi-
bilidades de explotacion y sefialar la metodologia de es-
tudio que se presenta méas conveniente para llegar a un
planteamiento correcto de su investigacién y explotacion.

Mineralizacién de poniente

El Macizo del Collado de la Plata estd integrado, fun-
damentalmente, por materiales siluricos y triasicos, y se
pone en contacto al oeste con las formaciones jurasicas
a lo largo de una gran falla que desde Tormén toma
direccion muy constante sur-norte, a lo largo de la cual
aparece una mineralizacién de hierro que toma sucesi-
vamente los nombres de Las Olivanas, Ligros, Las Lonas
y Valterra, donde se diversifica en varios fllones que se
encurvan hacia el oeste formando un haz comin con el
filon que desde Bezas trae esta direccién, y toma aqui el
nombre de La Nava.

En conjunto, se trata de una corrida de unos 14 km
de longitud, que se advierte por numerosos afloramientos
y algunas calicatas de reconocimiento, pero que, excepto
en la zona de La Nava, no ha sido objeto de explotacién.

Al no existir ninguna labor de reconocimiento de
cierta entidad y so6lo poder observarse estos afloramien-
tos, mis o menos enmascarados, y algunos apiles proce-
dentes de calicatas, s6lo puede decirse que el aspecto del
mineral es bueno y, 1o que parece mas interesante, que
siendo una mineralizacién de tal longitud, anterior a la
intensa erosién que en muchas zonas han sufrido estos
terrenos, parece logico pensar que no debe limitarse a
una franja superficial, sino que probablemente debe te-
ner una continuidad en profundidad, que daria verda-
dera dimensién e interés a esta mineralizacién.

Para emitir un enjuiciamiento valido de cuanto aqui
se expone, seria de todo punto imprescindible un reco-
nocimiento metalogénico detallado de superficie, con la
correspondiente cartografia geolégica que sirva de base
a la apertura de cierto nimero de calicatas y pocillos,
a partir de los cuales pueda alcanzarse un conocimiento
preciso de la mineralizacién y de aquellas zonas cuyo’
interés justifiqgue labores de explotacién.

La naturaleza del mineral, asi como la topografia de
muchas zonas, no permiten abrigar esperanzas de obte-
ner informacién precisa mediante los métodos de inves-
tigacion geofisica usuales, y, por el contrario, el estudio
geol6gico se veria bien complementado mediante una
campafia de pequefios sondeos de comprobacion.

Mineralizacién de levante

En muchos aspectos similar a la de poniente, se ex-
tiende también a lo largo de una importante corrida filo-
niana que desde Bezas, hacia el sur, puede seguirse a lo
largo de unos 12 km., si bien en muchas ocasiones, recu-
brimientos de terrenos recientes ocultan el contacto tec-
tonico que marca el limite entre los terrenos triasico-
silaricos y los jurdsicos, en el cual se alberga esta mine-
ralizacién.

Tampoco aqui se observan labores de explotacién, si
bien se advierten algunas calicatas y se comprueba la
presencia de mineral de hierro y bario.

El estudio de esta mineralizacién debe supeditarse a
los resultados que aporte la investigacién en la zona de
poniente, ya que aqui los recubrimientos de terrenos
recientes dificultan el estudio, y la misma estructura geo-
16gica parece més compleja; no obstante estas dificul-
tades, no deberia excluirse un estudio geolégico de detalle,
apoyado en la fotointerpretacién; para matizar cuanto
aqui se ha dicho y, con posterioridad, podra decidirse
con respecto a la conveniencia de realizar labores de
reconocimiento.

Mina del Collado de la Plata

En la zona reconocida se ubican las labores de pre-
paracion y explotacion, en un filén unico subvertical, con
fuerte pendiente al sur, y en cuya caja aparecen mine-
rales complementarios en proporcion menor, entre 1los
que hay que sefialar cobre, fundamentalmente en forma
de malaquita, y mercurio, en las de cinabrio y bermellén.

El orden de sucesién de mineralizacién, con arreglo
a la disposiciéon filloniana, parece haber sido: cuarzo, he-
matites, cuarzo-barita, malaquito, cinabrio-cuarzo; sera
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preciso un estudio mas detallado para poder fijar con
precisién esta sucesion y, en consecuencia, prever los
factores que condicionen el enriquecimiento en uno u
otro componente. '

En- general, aparece cuarzo en los hastiales del filon,
en muchas zonas con espesor superior a 0,80 m. ¥y no
siempre totalmente desmontado por las galerias; la he-
matites se muestra en muchas zonas festoneada por
segregaciones y rellenos de cuarzo en disposicion con-
céntrica, y en otras, limitada por filones de este material
sensiblemente paralelos a la caja del filén, siendo a veces
esto mismo lo que hace la barita; por ultimo, malaquita
y cinabrio aparecen preferentemente impregnando el
cuarzo, mas 0 menos milonitizado por remociones tecto-
nicas posteriores a la formacion del cuerpo flloniano.

El reconocimiento de las labores hace sospechar que
mientras existen zonas donde el objetivo fundamental
de la explotacién pudo ser el hierro, especialmente hacia
el este, en general, parece que de 1o que se trat6é fue de
aprovechar el cinabrio y tal vez el cobre.

La zona ocupada por las labores muestra muy escasos
trastornos tectonicos, v éstos podrian facilmente situarse
¥y sefialar sus desplazamientos laterales, tras un estudio
de detalle de las labores y una cartografia geolégica de
la mineralizacién.

Es posible que la zona reconocida por labores se en-
cuentre al sur, al menos, muy préxima a un contacto
transversal normal, al encontrarse con una falla de gran
entidad, que define precisamente la mineralizaciéon de
levante. La investigacién en esta direccién tiene gran
interés, no sélo por el hecho, ya sefialado anteriormente,
de que las explotaciones parecen sefialar mayor riqueza
en hierro, sino también porque en dicha falla se ubican
mineralizaciones que se extienden a lo largo de varios
kilometros. Hacia el oeste, por el contrario, parece que
la mineralizacién disminuye, lo cual hace suponer que
la migracion mineralizadora esta derivada de la falla
norte-sur, cuya zona de encuentro no estd reconocida
aun.

Los aspectos que cabe resaltar, desde el punto de vista
de posibilidades de labores futuras, son los siguientes:

— Las labores realizadas no agotan las posibilidades
de existencia de mineral, especialmente hacia el
oeste, hasta producirse el enfrentamiento con la
falla prineipal.

— Las mineralizaciones de barita, cinabrio, tal vez
malaquita y posiblemente también minerales ra-
diactivos, pueden llegar a tener un interés comple-
mentario que supere al de la explotacion de hierro.
Seria necesario, indiscutiblemente, un reconoimien-
to detallado de todas las galerias, con el muestreo
y anélisis correspondiente, y la cartografia meta-
logénica sobre el plano de las labores, para tomar
una decision al respecto. Este trabajo deberia com-
pletarse con los reconocimientos en superficie de
una franja envolvente a la masa filoniana, con el
correspondiente apoyo fotogeolégico. De esta ma-
nera podra darse un orden de magnitud de las
cubicaciones de mineral explotable que queda en
la zona abarcada por las numerosas y bien conser-
vadas labores de preparacién. Podrdn, por otra
parte, establecerse leyes medias de los diferentes
minerales de interés econémico y dilucidarse el
tema de la posible existencia de minerales radiac-
tivos.

— Con respecto a otros estudios complementarios po-
sibles, se ha de sefialar que los sondeos de reco-
nocimiento, por su caracter puntual, sélo deben
proyectarse una vez conocidas todas las caracte-
risticas mineralogicas del filbn a través de estu-
dios geoldgicos. Esta investigacién s6lo es de es-
perar tenga resultados positivos mediante sondeos
emplazados al techo del filon e inclinados hacia el
norte, ya que de otra manera seria dificil y poco
probable atravesar la masa de mineral.

Como resultado de estos estudios, tal vez seria posible
iniciar unas labores de explotacién a partir de las exis-
tentes labores de preparacién, y en frentes diversificados,
pero con adecuado control, que permitieran obtener con-
clusiones definitivas con respecto a la explotabilidad de
la mina. St los resultados son positivos, y dada la natu-
raleza compleja de la explotacién, debe tenderse a la
programacién de un plan de reconocimientos compatible
con un plan de labores que sea autofinanciante de dicha
investigacion.

Mina Santiago

La visita realizada a las explotaciones subterraneas
de esta mina, a través de labores antiguas y de otras
recientes, abarcé a todas sus plantas, y en ellas se ha
podido realizar un reconocimiento suficientemente den-
s0, de tal manera que, pese a la brevedad de la visita,
parece suficiente para haber alcanzado un conocimiento
completo de la zona explotada.

Se trata, al igual que la mina del Collado de la Plata,
de una mineralizaci6én filoniana, en direccién E-O a SES-
ONO, que aqui, a veces, forma un solo filon, y otras, las
mas, comprende varios filones paralelos, en general muy
préximos, con intercalaciones, en ocasiones, también filo-
nianas, aunque sin interés econémico, y en otras, de roca
cuarcitica o arenisca pizarrosa estéril.

La caja de este o estos filones la integra, en su pro-
porcién mas interesante, el mineral de hierro, si bien
junto a él aparecen en cantidad considerable tanto el
cuarzo como la barita. En esta mina se encuentra tam-
bién el cinabrio, que nd ha sido objeto de beneficio in-
dustrial y que se aloja fundamentalmente en inclusio-
nes de cuarzo filonlano, presentes o bien entre el hierro
0 bien al techo o muro del mineral,

El filon presenta fuerte inclinacién, que, como media,
supera los 75-80 grados, y ha sido objeto de la explota-
cién, en muchas zonas desordenada, que dificulta la ex-
traccién de macizos intermedios, lo que en general solo
podra realizarse en retirada.

De la observacion de las labores efectuadas parece
deducirse que las galerias del piso segundo se han salido
de la mineralizacién al oeste del pozo maestro, dejando
el mineral al sur de donde se realizaron las galerias, y
que, por otra parte, el pozo, de 20 m. de profundidad,
que se Inicia en el llamado nivel C, estd todo €l en mi-
neral, 1o que hace abrigar fundadas esperanzas de con-
tinuidad de la masa mineral y de una cubicacién que no
se puede determinar, pero que debe de ser de alguna
importancia,

Los trabajos més aconsejables deben comprender una
geologia detallada del interior, especialmente enfocada
a establecer las leyes que controlan la distribucién geo-
métrica de los diversos minerales que componen el relleno
filoniano y la continuidad del mismo, Estos estudios acon-
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sejaran seguramente realizar bien sondeos desde el inte-
rior, bien galerias transversales de reconocimiento.

Mineralizacién septentrional

Se han dejado para el final aquellas mineralizaciones
que, a partir de Bezas, se prolongan hacia el ONO, y que
comprenden las zonas denominadas Las Ramblas, Cueva-
torres, Tajo del Molino, Pefias de la Fuente, Juncarillo,
Sarita, Dornaque y La Nava, las cuales tienen como pe-
culiaridad la de encontrarse, en general, ligadas en su
ubicaciébn a los materiales tridsicos y en especial a los
carbonatos del Muschelkalk; la razén de ello estd en
que su génesis podria ser diferente de la hasta aqui sefia-
lada, sin que existan elementos de juicio suficientes para
pronunciarse respecto a ello.

Las explotaciones hasta ahora realizadas muestran
filones de espesor variable, en general entre 2 y 6 m., al-
canzando en alguna 2zona, parece ser, los 10 m. Estas
mineralizaciones se ubican preferentemente en el con-
tacto del Myschelkalk con el Buntsandstein, con inclina-
cién de 25 a 40 grados, para pasar rapidamente a fuertes
buzamientos, de 70 a 90 grados; en otras zonas se ubican
preferentemente en el interior del Muschelkalk con una
componente vertical importante, y, en cualquier caso,
parecen seguir como direcciones preferentes las mismas
de la fracturacién general del macizo.

Segin la informacién recogida, las masas de mineral
se estrechan rapidamente en profundidad al aleanzar
las areniscas del Buntsandstein.

Respecto al contenido de la mineralizacién, éste es
preponderantemente de hierro, aunque no falta la barita.
Por 1o que a 1a génesis se refiere, no se puede ser conclu-
yente; cabria hablar de yacimiento filoniano y cabria
incluirle en un paleosuelo o en un relleno secundario de
un karst. En cualquier caso, la ubicacién responde a
una pauta estructural, es decir, las fallas o fracturas en
las que se encaja el mineral tienen un origen tecténico,
de tal manera que el estudio estructural, ayudado por la
fotointerpretacién, debe permitir controlar la marcha de
las mineralizaciones, y debe ser, en todo caso, previo
a la apertura de cualquier labor de pozo o galeria de
reconocimiento.

264 EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO

2.6.41 Introduccién

En las provincias de Guadalajara y Teruel, el mineral
de hierro de la formacién Sierra Menera se presenta bajo
la forma de limonita (goetita) y carbonato.

En la zona de Bezas y Mina Santiago, de la provincia
de Teruel, hay 6xido, y también en la provincia de Cas-
tellon (mina Artana).

Los minerales de la provincia de Alicante son ocres

¥y su aplicacién es unicamente para pinturas.

En la provincia de Valencia no hay practicamente
mineral de hierro reconocido.

A continuacion se examina con detalle cada una de
las provincias.

2642 Minerfa existente

Si se distribuye por provincias y se agrupa por muni-
ciplos, se tiene:

ALICANTE
Municipios Propietarios Pertenencias
Ley antigua ...........cceuveees 6 12 345,56
Ley moderna:
Concesion de explota-
cién .o 1 1 273
Permisc de investiga-
eidn ...occveviieiiiiiien, 2 2 | 949

Entre los municipios de Alicante, Sex y Benidorm arro-
jan un total de 56 pertenencias 0o hectireas como zonas
de explotacion minera y precisamente de mineria del
hierro; la realidad que se desprende de los distintos datos
obtenidos es que estos denuncios no son para mineria
de hierro, sino que dada la circunstancia de que el ca-
non de ocupacién que se paga en la mineria del hierro
es precisamente el mas bajo, se hacen denunclos por este
motivo para proteger los pozos de agua.

Otro tanto ocurre con el término municipal de Aspe,
e nel que se llegaron a denunciar hasta 160 ha., la mayor
de ellas de 60 pertenenclas, y en donde se da el caso
insélito de existir un denuncio que ocupa media hec-
tarea. '

Todos estos casos, como los anteriores, se caracterizan
también por su casi total ausencia de director técnico o
facultativo en la explotacién, no existiendo ningun docu-
mento, tanto en lo que respecta a tramitacién oficial,
presentaciones del plan de labores, comercializaciones,
etcétera, como en el propio de explotacién de la mina.

Distintas caracteristicas presenta el municipio de Mu-
chamiel; en él existen 129 ha. denunciadas, en un total
de 5 denuncios; pero aqui se da la circunstancia de ser
propiamente mineria, aunque sea de pequefia enverga-
dura. Todas estas minas son antiguas explotaciones pe-
quefias de 6xidos rojos ocres para la industria de la pin-
tura, hoy dia paradas, estando abandonados los trabajos
desde hace mucho tiempo. ‘

En la provincia de Alicante, y dentro de la Ley mo-
derna, se encuentran permisos de investigacién en los
municipios de Villena y Orihuela, con un total de 949 ha.,
y como concesién de explotaciéon solamente en Villena
con 273 ha., y, a pesar de tratarse de 6xidos magnéticos,
tienen tan elevada cantidad de azufre al estado de sul-

‘fato, que imposibilita su venta.

VALENCIA

Si easi nula es la importancia de la mineria del hierro
en la provincia de Alicante, menos ain es en Valencia.

Solamente hay denunciadas cuatro minas en los tér-
minos de Ayora, con sels pertenencias, en las que, al
igual que en Alicante, parece que su objetivo es defender
los derechos de un pozo para la captaciéon de aguas.

Siguen los denuncios en los municipios de Serena,
Jaraco, Jalance y Cofrentes, con 63 pertenencias, y desde
hace varios afios se desconocen movimientos de explota-
cién en estas minas.

Caso aparte son los denuncios en Villar del Arzobis-
po, donde si existe explotacion, pero no de hierro, sino
de caolin, y se vuelve a tropezar con el consabido sistema
de denunciar hlerro para pagar menos canon de ocu-
pacién.

La escasez de denuncios y la inactividad del hierro
en la provincia es bien notoria, maxime st se tiene en
cuenta la proximidad de la factoria de Altos Hornos de
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Vizcaya en Sagunto como consumidor de mineral de
hierro, que podria mover a pequefios 0 grandes explota-
dores a activar el arranque del mineral de hierro, si es
que lo hubiera habido.

CASTELLON DE LA PLANA

De las tres provincias de Levante, la de Castellén de
la, Plana, quiza por las caracteristicas orograficas y téc-
nicas mas bruscas y acusadas que las de Valencia y Ali-
cante, posee una realidad minera més intensa que las
anteriores.

Analizando por municipios los denuncios mineros, se
tiene:

Municipios Propietarios Pertenencias
Ley anligua .................... 4 3 274
Ley moderna:
Concesiones de explota-
(4316 + RO 2 2 130
Permisos de investiga-
(5376 « S 2 2 130

Sociedad Minero-Metalurgica de Pefiarroya.—Tiene de-
nunciadas 5934 pertenencias y se dedica a la investiga-
ciéon de complejos de plomo y cinc,

En los datos existentes se observa que no existe el
minifundio habitual de las provincias anteriores, pero
ademas se confirma la explotacion minera de casl todas
ellas hasta los afios treinta.

Mencion especial merecen las minas de Artana, con
un total de 184 pertenencias, en las que se exploté durante
quince afios, hasta 1965, en que se paralizé la explotacién
por falta de mercado. Se trata de minerales de baja ley
en Fe (6xldos no magnéticos).

La proximidad a la siderurgica de Sagunto aconseja
tener en cuenta la presencia de esta mina.

TERUEL

Dada la complejidad de los denuncios en esta provin-
cia, ya que interfieren a veces varios municipios, los terre-
nos ocupados, expresado en numero de pertenencias, por
las sociedades explotadoras, en principio, se van a agrupar
por socledades, y el resto, los pequefios denunciantes, ha-
ciendo el comentario correspondiente, segin toda clase de
informaciones obtenidas.

Compafiia Minera de Slerra Menera

Otorgamientos:
Ley antigua: 968.
Ley moderna:

Concesiones de explotacion: 148.
Permisos de investigacion: 49.942.

Minas de Bezas, SA (Teruel)

Ley antigua: 0.
Ley moderna:

Concesiones de explotacion: 362.
Permisos de investigaciéon: 0.

Mina Santiago

Ley moderna:
Concesiones de explotacién: 184,

GEM (General Espafiola de Mineria)

Ley moderna:
Concesiones de explotacion: 60.

Otras minas denunciadas e inactivas son:

Municipios Propietarios Pertenencias
Ley antigua .........cocevvveeee 9 8 439
Ley moderna:
Concesiones de explota-
CION  ivvrviinenieniniienees 1 1 2.432
Permisos de investiga-
cidn o 4 4 7.304

GUADALAJARA .

Siguiendo el mismo criterio que en Teruel, es decir,
agrupando primero por empresas y luego por municipios
el resto de las pequefias denuncias, se tiene:

Compafitla Minera de Sierra Menera

Ley antigua: 1.308.
Ley moderna:

Concesiones de explotacion: 1.164.

Permiso Rocio, pendiente en gran parte de documen-
tacion y del que hay concedidas ya 1.971 ha. y estdn en
tramitacion otras 14.916.

Camanfer

Encierra los municipios de Odén, El Pedregal, Hambra-
do, Pobo de Dueflas, Setiles y Campillo.

Total: 8.580 hectareas.

A pesar de la gran superficie denunciada, han sido muy
escasos los trabajos realizados., Se han explotado pequefios
afloramientos de mineral grueso, que permitieron en la
época de escasez de mineral pagar unos costos de pre-
paracion y que dejaron los distitnos tajos en condiciones
de poder apreciar unas masas de mineral en principio
importantes. .

Los minerales gruesos tienen un gran contenido en
fosforo, azufre, insoluble, y las limonitas, mineral fino,
son de ley un poco baja en hierro y de contenido muy
alto en silice,

Desde el afio 1968 no se ha vendido este mineral.

Analizando otras pequefias minas o grandes denuncios
sin explotar, se tiene:

Municipios Propietarios Pertenencias
Ley antigua ................... 4 3 1.035
Ley moderna:
Concesiones de explota-
CION  evveeiiiieiiieirenas 1 1 28
Permisos de Iinvestiga-
cion .o 2 3.856

Del estudio se desprende, al igual que en la provincia
de Teruel, dos facetas muy importantes: especulacién
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de mineral en las épocas de escasez, poniendo en marcha
pequefia mineria y rodeando o interfiriendo el desarrollo
de aquellas que salieron adelante, y grandes denuncios
en espera de especulacién, que a veces ni siquiera tienen
director facultativo. .

A pesar de los problemas que este minifundio ha crea-
do, y que mas bien atafie a la Administraciéon resolverlo
a través de su Cuerpo Juridico, si es un hecho innegable
que han ido obteniendo datos sobre la metalogenia de
estas dos provincias, verdaderamente interesantes para
un detenido estudio con vistas al abastecimiento de la
siderurgica del Mediterraneo, hoy dia en vias de sufrir
una gran transformaciéon, y que a través de las buenas
redes de comunicacién existentes podria ser una zona de
suministro de la primera materia.

Por constituir una excepcién clara y definida, se han
dejado aparte una serie de denuncios para la explotacién
de hierro de la provincia de Guadalajara que en su dia
unicamente explotaron plata y plomo, y la gran mayoria
de las cuales estdn acogidos a la Ley antigua. La razén
de ser m4as bajo el canon de superficie para la mineria
del hierro es 10 que en su tiempo indujo a estos mineros
de plata y plomo a hacer aquellos denuncios como de
hierro.

Simplemente como dato final y de tipo anecdoético, se
transcribe una relaciéon sistematizada de los denuncios
a que se ha hecho referencia.

Livinio Stuick Candela (Sociedad La Regeneradora)

No tiene director facultativo.

Abarca los municipios de Congostrina y parte de Hien-
delaencina, ocupa un total de 476 ha. y se hicieron con
la ley antigua.

Denunciadas todas para mineral de hierro.

Inmobiliaria Indusirial, SA

No tiene director facultativo.

Abarca los municipios de Hiendelaencina v Vallares de
Jadraque.

Ocupa un total de 187 ha. de acuerdo con la Ley an-
tigua.

Denunciada para explotar hierro.

Julidn Yanquela Ruiz

No tlene director facultativo.

Enclavada en Hiendelaencina.

Ocupa 28 ha. de acuerdo con la ley antigua.
Denunciada como mineria de hierro.

2.6.4.3 Exploracién y reconocimiento

Las provincias de Teruel y Guadalajara tienen exten-
sas mineralizaciones y es evidente que ofrecen un gran
interés para realizar un trabajo de exploracién a escala
nacional, ya que las reservas seguras hasta el momento
son casi exclusivamente las que corresponden a Sierra
Menera, dnica sociedad que hasta el momento ha reali-
zado un verdadero esfuerzo en la investigacién del cria-
dero.

Las reservas fijas se elevan a 32,2 millones de toneladas
en una zona de 60 ha., superficie muy pequeifia si se com-
para con la del conjunto de los permisos de investigacion

y concesion de explotacion. En total se han realizado hasta
la fecha 6.200 m. de sondeo.

En cuanto a Camanfer, recientemente se ha realizado
un estudio geolégico y se ha iniciado una campafia de
investigacion, con resultados, al parecer, muy alentadores,
en una zona de 70 ha. sobre una superficie total de 15 km?,
habiéndose realizado hasta el momento 240 m. de sondeos.

En cuanto a la provincia de Castellén, la zona mas
interesante es la que corresponde a la mina de Artana,
donde se han hecho algunos trabajos de reconocimiento
e Investigacién,

La proximidad de las zonas de Teruel, Guadalajara
y Castellén, de indudable interés potencial, a la sidertur-
gica de Sagunto y la posibilidad de instalar aqui la cuarta
siderurgica integral hacen del maximo interés y necesidad
una exploracion y reconocimiento de todas ellas.

26.5 DESCRIPCION DE LAS EXPLOTACIONES
ACTIVAS

2.6.5.1 Explotaciones subzonas de Levante

MiINA DE ARTANA

Se trata de un grupo de masas que arman entre calizas
y areniscas del Triadsico y cuya explotaciéon se remonta
a épocas muy antiguas, probablemente arabe, por los ha-
llazgos de objetos de barro.

El arranque de mineral se centraliza en tres puntos,
cada uno en masas distintas, conocidos por los nombres
de Cueva del Ganado, La Piquera y Explotacién del Ca-
ballo.

La més importante, La Plquera, estd atravesada por
una galeria de 300 m. y a distintos niveles; separados
entre si unos 25 m. se encuentran dos transversales, por
donde sacan el mineral utilizando el sistema de “chorre-
ras” o embudos, es decir, que todas las labores de prepa-
racién estdn en la misma masa de mineral.

Las caracteristicas de este mineral son:

— Hematites parda y roja: semicompacto.

— Humedad: 15 por 100.

— En estado seco: Insoluble+alumina=6-7 por 100,
Fe: 51-52 por 100; Mn: 1,7-2,1 por 100; CaO+MgO:

3 por 100.

P: 0,012-0,018 por 100; S: 0,014 por 100.

— En estado natural: Insoluble+ alimina==5-6 por 100.
Fe: 43-44 por 100.

Por las labores de explotaciéon y sondeos realizados se
estima una reserva de 2 a 2,5 millones de toneladas de
mineral de las caracteristicas antes citadas.

De leyes mdas bajas, oscilando entre 35 y 40 por 100 de
Fe en estado natural, existe gran cantidad de afloramien-
tos ¥y explotaciones antiguas abandonadas, pudiéndose
estimar una reserva de 5.000.000 de toneladas.

En los tlempos en que se exploté esta mina se produ-~

" jeron del orden de 30 a 40.000 t/afio y se consumian inte-

gramente en Altos Hornos de Vizcaya (Sagunto) para los
hornos de acero y hornos altos.

Unos meses antes de parar la explotacién se construyé
una galeria de 800 m. de longitud, en sentido vertical a la
linea de minima pendiente de la ladera, para desagiie
de 1a mina.

El sistema de explotacién es facilmente reconvertible
a cielo abierto, existiendo algunas masas en que se pue-
de Iniciar directamente su explotacion bajo este sistema.

Las técnicas de preparacién de minerales han evolu-
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cionado de tal manera gue posiblemente permitan recu-
perar este yacimiento, transformando al mismo tiempo
su sistema de explotacién. Lo verdaderamente importante
del mismo es su proximidad al centro consumidor y a las
redes de comunicacién mis importantes, y son estas ra-
zones las que revalorizan el interés de investigar este
posible criadero.

2.6.5.2 Explotaciones en la provincia de Teruel

La importancia de las minas de Ojos Negros trajo con-
sigo la busqueda de otros afloramientos, prodigiandose a
lo largo y ancho de toda la provincia de Teruel la mineria
pequefia, que unicamente se puede poner en marcha en
los momentos de escasez de suministro, cuando la siderur-
gica se ve obligada a consumir cualqguier tipo de mineral.

De toda esta pequefia mineria han continuado en esta
provincia dos explotaciones: 12 mina de Bezas y la mina
Santiago, ambas de tipo flloniano, una explotada a clelo
abierto y otra subterrinea; la calidad de sus minerales,
por falta de tratamientos adecuados, y su escasa produc-
cién, que osclla entre las 2.000 a 5.000 t/mes, hacen que
s6lo sean admitidos en la siderurgia con un control rigu-
rosisimo y que ellas estén en vias de desaparecer como
suministradores, pues de todos es bien conocida la ten-
dencia a contrataciones superiores a las 200.000 t/afio, para
poder preparar lechos de fusion lo mas homogéneos y
constantes posibles.

A continuacién se transcriben los andlisis medios de
ambas minas:

EN ESTADO SECO

Mina Santiago Mina de Bezas

53,6 Fe ... 423
0,025 P .. 0,024
0,024 3 e 0,075
8.28 Si o 16,84

MINA SANTIAGO

La mina Santiago no estd preparada en absoluto
para una explotacién ni aun de pequefio tonelaje, ya
que trabaja casi sobre contratos pequefios y nunca ha
podido cumplir los plazos.

Es de tipo subterrdaneo y explota el flléin de mineral
casl en forma de rapifia; su reconversién a cielo abierto
es muy dificil, aunque el mineral es de calidad aceptable.

Es una mina cuya explotacién data de muy antiguo
y en la cual se recuperan llaves de las labores antiguas
y mineral de salvandas entre los fllones de cuarzo y mi-
neral; como se carga a mano sobre los camiones que
hacen el transpotre hasta la Renfe, el estriado es per-
fecto, aunque no la granulometria, de la que se sabe tienen
grandes quejas los clientes.

La reconversion de esta mina no es aconsejable; ahora
bien, si es interesante la presencia de este mineral para
estudiar las mineralizaciones adyacentes, y después, a la
vista de los informes geolégicos y sondeos realizados por
el PNIM, ver las posibilidades econémicas de su explo-
tacién,

MiIna DE BEZAS

Las minas de Bezas ocupan una superficie de 465 ha.
y tienen una produccién de unas 40.000 t/afio.

Estas minas se explotan a cielo abierto, y hasta ahora
el mineral se presenta en forma de varios filones paralelos
mas 0 menos pr6ximos y con espesores variables entre
1 y 4 metros.

La explotacién se efectua, en términos generales, en
tres fases: .

— Se desmonta la cobertura de los filones producto
de materiales de acarreo.

Se explota el filén en forma de trinchera, y con
maquinaria de pequeiia envergadura, excavadoras
de 1 m*® de cuchara y palas cargadoras, sobre oru-
gas, de 2 m? de cuchara, se avanza la trinchera,
seleccionando el cargue de camiones, bien para es-
combreras o bien para lavadero.

E! materlal destinado a lavadero es muy deleznable,
por lo que apenas necesita machaqueo, y en tro-
meles sencillos se somete a su lavado y clasificaciéon
granulométrica. Unicamente los gruesos mayores de
10 mm. son los que salen al mercado.

Las reservas se calculan en unos 3.000.000 de toneladas,
pero adicionando otros denuncios que solamente se man-
tienen para la especulaciéon. Con un estudio adecuado de
la cuenca minera posiblemente se podri duplicar e incluso
triplicar las reservas.

2,653 Explotaciones en la provincia de Guadalajara

Es innecesario el comentario de este apartado por no
existir proplamente explotaciones en esta provincia, pues-
to que Camanfer se encuentra actualmente en fase de
investigacion y las explotaciones de Sierra Menera, zona
de Castilla, se han incluido en el apartado siguiente.

2.6.5.4 Explotaciones comunes en las provincias
de Teruel y Guadalajara

DESCRIPCION

La Compaiiia Minera de Sierra Menera tiene sus ex-
plotaciones en las provincias de Guadalajara y de Teruel,
en los términos de Setiles, Tordesilos, Ojos Negros y Villar
del Salz.

Las pertenencias otorgadas en una y otra provin-
cia son: ‘

Teruel Guadalajara Total
NUmero .................. 1.116 2472 3.588
Porcentaje ............. 31 69 100

De las tres canteras actualmente en explotacién: Ba-
rranco (Obispos), Corral y Castilla, las dos primeras estdn
en la provincla de Teruel y la ultima en la de Guada-
lajara. :

En cuanto a las zonas mineralizadas, ademéas de las
citadas canteras, existen las zonas llamadas Llano y Cor-
cho, ambas situadas en la provincia de Teruel.

Las caracteristicas de las masas de mineral son las
siguientes:

CASTILLA

Se trata de una gran masa de mineral situada en el
flanco este del anticlinal de sierra Menera, con 770 m. de
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longitud conocida, anchura variable de 100 a 350 m. y
espesor medio de 40 m. (alcanzando los 80 m), que se
hunde hacia el oeste, aumentando gradualmente su pen-
diente (desde 20 a 60 grados).

Esta masa presenta al techo, en su mitad meridional,
una zona de mineral y arcilla de 15 a 40 m. de espesor,
que no se incluye en las cubicaciones, aunque sea parcial-
mente beneficiable, y en varias zonas los sondeos han
evidenciado masas importantes de mineral bajo el carbo-
nato, tradicionalmente considerado como muro estéril. Las
posibilidades mas interesantes de ampliar cubicacién se
centran al noroeste y al sur.

BARRANCO

BEsta masa, situada al norte de Corcho, tiene 500 m.
de longitud conocida, anchura de 80 a 140 m., espesor de
35 a 50 m. y buzamiento hacia el este hasta interrumpirse
en la falla de Levante. Los limites bien definidos de esta
masa no ofrecen perspectivas de aumentar sustancial-
mente la cubicacién conocida.

CORRAL

Situada al norte de Barranco, de 1.040 m. de longitud
reconocida, anchura de 120 a 230 m. y espesor de 25 a
65 metros.

Por su disposicion estructural puede diferenciarse una
masa sur gue se hunde suavemente hacia el norte, aun-
que su pendiente general e¢s hacia el este, donde se en-
frenta con la falla de Levante, En el tercio septentrional
se desarrolla otra masa de mineral, con pendiente hacia
el oeste, que parece cabalgar sobre la continuacién de la
masa sur.

Es posible que una investigacién en profundidad, en
el tercio septentrional, abra perspectivas interesantes de
cublcacion adicional.

EL Lrano

Masa mineral localizada en el flanco oriental del anti-
clinal de Sierra Menera, con 880 m. de longitud recono-
cida, anchura de 130 a 300 m. y espesor medio investi-
gado de 25 metros.

Su conocimiento actual en profundidad es incompleto.

En la zona investigada, el recubrimiento es normal-
mente inferior a 15 m.,, aumentando hacia el este, en
cuya direcciéon se hunde. Se trata de una masa en la que

se pueden abrigar fundadas esperanzas de aumentar su
cubicacién con investigaciones al este y al sur.

Hasta marzo de 1968, las reservas seguras de las dis-
tintas zonas eran:

Miliones
de

toneladas
Castilla ......covveneerennn, 13,00
Corcho .......c.cocevernens 1,55
Barranco ...........e...... 3,43
Corral ........coeiieienns 6,86
El Llano ..........cc...... 1,76
TOTAL .ievvvvnnn 26,60

En 1969, como consecuencia de la segunda campafia
de sondeos, las reservas seguras aumentaron a 32,21 mi-
llones de toneladas, siendo la distribucién la siguiente:

Millones
de

toneladas
Castilla ..o 1681
COrcho ......coceevevennnnen 1,55
Barranco .................. 343
Corral ....oocoevrieeiiiennn. 7.30
El Llano ........ceeeeeeee 3,12
TOTAL ...ccoven.ee 32,21

Como puede apreciarse, las reservas se dividen prac-
ticamente en partes iguales entre las provincias de Gua-
dalajara (Castilla) y Teruel (resto de las zonas).

Respecto a la naturaleza del mineral, se trata de un
yvacimiento de gran simpleza mineralégica, formado esen-
cialmente por limonita, con una densidad de 2,0 a 22,
en la que el hierro se presenta, en general, como goetita.

Minerales bajo en P, S, As, Ti, Cu, aunque acusa una
mayor concentracion de fésforo en zonas de falla, y al
techo de algunas masas de mineral, con tendencia a dis-
minuir en profundidad. El contenido en fosforo aumenta
con la proporcién de arcilla.

Los estudios realizados han permitido ajustar la si-
guiente relacién entre los porcentajes de hierro y de resi-
duos insolubles en clorhidrico (excluidas las muestras de
carbonato):

Fe=58-0,65 (figura 2.6-2).

y una ley, peor definida, entre los porcentajes de fosforo
y residuos insolubles (para muestras con mas del 35 por 100
de hierro).

P=0,014-0,003 RI.

El andlisis medio ponderado (en seco) para cada una
de las zonas es el siguiente:

Zonas i Fe P i S As | $i0 ALO, CaO MgO
Corcho ........... | 510 0,096 — — 7.35 — -— -
Barranco ........... 53,3 0,045 0,013 0,006 6,85 0,5 0,16 0,67
Corral .............| 52,5 0,050 0,013 0,006 6,40 14 0,16 0,28
Llano ....... 50,8 0,045 —_ —_ 10,60 —_ —_ -
Castilla .......... 51,0 0,190 0,014 0,008 9,00 36 0,30 0,80

De acuerdo con estos andlisis, y teniendo en cuenta P oo 0,12
las reservas de cada zona, las leyes medias en seco del S 0,04
todo-uno son: Pérdidas por calcinacién... 14 por 100
EXPLOTACION
Producciones

Las producciones anuales obtenidas desde 1907 hasta
1969 figuran a continuacién y ascienden en total a 23.566.694
toneladas.
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TONELADAS DE MINERAL Y ESCOMBRO ARRANCADAS
DESDE EL ANO 1907 AL ANO 1967

CUADRO 2.6-3

Mineral arrancado Escombro arrancado

Afios e toneladas en toneladas
1907 216.189 —_

1908 107.785 _—

1909 512.060 —_

1910 773.185 744.374
1911 859.491 635.807
1912 957.961 814.909
1913 987.562 768.885
1914 598.347 425.321
1915 443.519 200.198
1916 532.565 406.122
1917 429.079 335.745
1918 126.584 276.954
1919 141.514 276.337
1920 190.757 351.266
1921 121.664 405.874
1922 445.392 414.270
1923 519.371 671.331
1924 602.350 421,867
1925 607.327 704.666
1926 247.621 938.475
1927 730.914 655.93¢
1928 564.069 700.479
1929 746.396 512.111
1930 597.746 568.959
1931 287.223 519.486
1932 7.327 —

1933/40 — -—

1941 174.384 —_

1942 273.344 65.505
1943 249.115 134.882
1944 158.688 156.187
1945 92.944 115.325
1946 120.098 82.714
1947 131.283 83.619
1948 155.628 73.750
1949 286.902 111.460
1950 278.354 185.228
1951 380.546 183.578
1952 498.953 361.566
1953 331.155 465.763
1954 267.824 552.012
1955 425.823 626.274
1956 466.955 741.663
1957 645.255 866.670
1958 587.413 1.014.008
1959 263.291 179.444
1960 447.200 804.257
1961 556.939 1.338.583
1962 421.550 960.608
1963 610.146 1.352.567
1964 603.067 1.340.883
1965 654.761 1.200.760
1966 407.647 2.706.257
1967 545.173 2.290.456
1968 6542.842 3.609.483
1969 635.487 3.1114.425
TOTALES ... 23.566.694 317.667.296

La produccion maxima, desde 1940 a 1969, se obtuvo en
1965, con 654.761 t., y quedara superada en 1970, afio para
el que se ha previsto obtener 757.000 toneladas.

Hasta 1968 existian dos calidades vendibles: gruesos
(10 2 100 mm.) y finos (0 a 10 mm.); el primer producto
venia a representar el 15 por 100 de la produccién total;
sin embargo, dadas sus caracteristicas fisicas, poca resis-
tencia a las manipulaciones, se degradaba, llegando a con-
tener un 40 por 100 de finos en destino; por ello y por las
especificaciones cada vez mas estrechas por parte de las
siderargicas respecto al tamafio maximo de los gruesos
(60 e inclusive 30 mm.), ha sido necesario eliminar la cali-
dad gruesos y producir unicamente finos, 1o cual, §1 bien

tiene el inconveniente de necesitar una trituracion, ofrece
como contrapartida una simplificacién en cuanto a los
circuitos de la instalacién de preparacién de mineral, asi

como los stocks.

CAPACIDAD DE PRODUCCION

La capacidad de produccién actual se cifra en 850.000
a 1.000.000 de toneladas/afio, estando la limitacién en el
ferrocarril de via de 1 m., propiedad de la Compafiia Mi-
nera de Sierra Menera, que transporta el mineral desde
Ojos Negros hasta el puerto de Sagunto, con un recorrido
de 204 km.

Para poder superar este tonelaje se haria necesario
realizar unas inversiones muy fuertes para renovar y
aumentar el material.

Con fecha 15 de septiembre de 1970 apareci6 en el BOE
una disposicién por la cual se aprueba la rescision de la
concesién, a la que aun quedaban veinticinco afios, y se
autoriza a realizar el transporte por medio de la Renfe,
con lo cual se aumentan las posibilidades de transporte
y, por tanto, de produccion. ;

En el mes de octubre de 1970 comenzé a funcionar la
nueva planta de trituracién y clasificacién e instalaciones
de carga sobre vagén en la mina, instalacion que se en-
cuentra en la provincia de Teruel. Esta nueva planta per-
mite obtener y cargar 3.000 t/dia en un solo relevo, es
decir, que se pueden alcanzar 850.000 t/aflo en un solo
relevo.

Aunque teéricamente podria triplicarse esa produccion,
es decir, obtener unas 2.500.000 t/afio, trabajando o tres
relevos, sin embargo, en la practica y dadas las condi-
ciones climatolégicas tan duras de la zona (temperaturas
inferiores a —12°C), es dificil trabajar a mas de dos relevos
en las canteras, y, por tanto, la produccién alcanzable
es del orden de 1.500.000 t/afio.

Por otra parte, y con el fin de tener un periodo de
amortizacion de unos veinte afios para unas reservas se-
guras de 32.000.000 de toneladas, la produccién de todo-

uno debe ser del orden de 1.500.000 t/afio.

La produccién indicada es de finos de tamafo de
0-10 milimetros.

METODPO DE EXPLOTACION

La explotacion se hace a cielo abierto, dado que la
relacion peso estéril/mineral, incluso en los afios mas des-
favorables (véase cuadro anterior), es del orden de 6, por
haberse realizado una labor de preparacién muy fuerte,
siendo la media calculada para extraer todas las reservas
cubicadas de 14.

La altura de los bancos es de 15 m. y el talud de 55 gra-
dos con la horizontal; las bermas o pisos de canteras tie-
nen 15 metros.

El arranque se hace, en las zonas donde la composicién
del frente es uniforme, por medio de grandes voladuras
con barrenos de una longitud media de 16,5 m. y una
inclinacion de 12 grados con la vertical.

También se emplea el bulldozer para el arranque, en
aquellos puntos en que interesa hacer una separaciéon en-
tre mineral y estéril, tales como vetas estrechas o zonas
de contacto.

La carga se realiza por medio de excavadoras, y el
transporte desde las canteras de Barranco y Corral hasta
la planta de trituracién, por medio de dumpers, mientras
que en la cantera de Castilla, y debido a ser més dificul-
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toso el recorrido, se descargan los dumpers en un tolvin
situado en el fondo de la cantera, desde donde se trans-
porta por einta hasta la planta de trituracién.

Las caracteristicas de las mdiquinas utilizadas y su
numero son:

Miéquina Capacidad Potencia en CV Cantidad

68 m?3 150 9

8 m? 163 2

10 m? 170 2
Dumper .................. 17 md 450 10
Excavadora 1,14 m* 110 8
Excavadora 2,08 m? 300 1
Excavadora 1,05 m3 270 1
Bulldozer ...... —_ 211 1
Bulldozer ................ — 385 _
Motoniveladora ...... - 125 —_
samién ... 10 md 180 —

La perforacién se hace con maquinas montadas sobre
orugas, existiendo en total seis.

TRATAMIENTO DEL MINERAL

En la figura 2.6.4 se han sefialado las instalaciones
actualmente existentes.

El esquema del transporte y planta de trituracién di-
bujado en la figura 2.6.5, en resumen, consiste en tres
sillos de 55 m?® cada uno, donde se reciben por separado
los minerales procedentes de Barranco, Corral (por dum-
pers) y Castilla (por cinta). Los silos llevan unas parrillas
de proteccion con abertura de 150 milimetros.

Los minerales se dosifican por medio de tres alimenta-
dores para conseguir una mezcla mas homogénea.

PRODUCCIONES EN MILES DE TONELADAS

Dentro de la nave se hace un precribado a 50 mm.
(criba C-1). La fraccion mayor de 50 mm. pasa a una cinta
donde se realiza un estrio manual para eliminar1os trozos
de cuarcita y arcilla que acompafian al mineral.

La fraccién menor de 50 mm. va a tres cribas de reso-
nancia en cascada (C-2, C-3 y C-4), donde se criba a
10 mm., la fracciéon 0-10 mm. se envia directamente a los
silos de carga sobre vagoén, y las fracciones 10-50 y 50-150
se llevan a una trituradora de impactos que trabaja en
circuito cerrado con las cribas de resonancia.

La capacidad de la planta es de 500 t/hora.

Los dos silos de carga sobre vagén tienen una capa-
cidad de 1.000 t. cada uno; de ellos se extrae el material
por medio de dos alimentadores electromecinicos y se
lleva a los vagones por medio de cinta. L.a carga se selec-
ciona desde un pupitre, manejando un obrero tanto las
cintas como los alimentadores, que funcionan automati-
camente, una vez que se preselecciona el tonelaje a depo-
sitar en cada vagon.

El caudal util de carga, incluidos los tiempos de mani-
pulacién de vagones, es de 400 t/hora.

El transporte hasta el puerto de Sagunto se realiza
por medio del ferrocarril, de via de 1 metro.

En el puerto de Sagunto tiene Slerra Menera un car-
gadero con calado de 18,5 pies.

2,6.5.5 Resumen

Se recogen en este apartado las producciones de la
zona en los ultimos afios, ¥y como indicacién se dan las
producciones seguras y las estimaciones sobre posibles
producciones en hipéotesis pesimista y optimista; a ex-
cepcion de Sierra Menera, resulta muy dificil dar cifras
de reservas y producciones. ’

CUADRO 2.6-6
Provincias 1965 1966 1967 1968 1969 Previsto 1970
AlCANEE  ..oivneiin et et e rerean e 0 0 0 0 0 ]
valencia .......... 0 0 0 0 0 ]
castellén ... 26 1 1 0 0 0
Centros de:
Sierra Menera (Guadalajara y Teruel) .... 655 407 545 543 635 757
BEOZAS ...evevvererrierereneenerrniaeanaaraeraaereaees 15 15 22 40 40 40
TOTALES ..ccvvvvneenerrennnennannes 696 423 568 583 675 97
HIPOTESIS DE LOS RESULTADOS QUE PARECE RAZONABLE ALCANZAR
(En miles de toneladas) CUADRO 2.6-7
. HIPOTESIS PREVISTA HIPOTESIS OPTIMISTA
ZONAS DE PRESUNTO INTERES RESERVAS RESERVAS
Produccién Produccién
Totales Seguras anual Totales Seguras anual
Castellon
Mina de ATEANA ...coovvviiiiinrieiienreineniiniens - 2,000 —_ 100 5.000 —_ 200
Teruel . .
BEOZAS  ceovevrrrerettriienerrerennarenssesseissnrnriosens 3.000 100 9.000 —_ 300
Zona Albarracin 25.000 — 500 50.000 — 7650
Pequefias explotaciones ................ceeeeen. 500 —_ 100 1.000 _— 300
Guadalejara
CAMANTEL  cevniiicieiinnirenrieniereeinaaineennens 25.000 — 750 50.000 —_ 1.000
Teruel y Guadalajara
SIerTa MENETA ..ivvcviereeiciiererorereiernriniene 60.000 32.000 1.500 120.000 60.000 3.000
TOTALES .eevrveecerrarserccnronsns 115.500 32.000 3.050 235.000 60.000 5.550

Para Sierra Menera se ha dado como produccién en
1a hipétesis pesimista 1.500.000 t., cifra que es practica-
mente el doble de la que figura en la accién concertada,
debido a que se han aumentado las reservas seguras y a

que ya se ha confirmado que el transporte lo hari en el
futuro la Renfe.

En la hipétesis optimista se ha supuesto que se dupli-
card la produccién, duplicando las instalaciones.



COMPANIA MINERA SIERRA MENERA
Instalaciones para el tratamiento del mineral planc de implantacién
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COMPARNIA MINERA SIEERA MENERA
Esquema general de instalacién
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2.6.6 MINERIA FUTURA

Estando prevista la instalacion de la cuarta siderur-
gica en el puerto de Sagunto, es de gran importancia el
desarrollo de 1la mineria del hierro en la zona de Levante.
Ya se ha indicado en los apartados anteriores la nece-
sidad de realizar una campafia de investigacién de gran
envergadura, pues las explotaciones e indicios existentes
permiten suponer que la nueva siderurgica puede abaste-
cerse practicamente con los minerales de esta zona.

2.6.6.1 Reconocimiento
PROVINCIA DE CASTELLON

Unicamente la zona de 1a mina de Artana puede ofre-
cer interés por su proximidad a la siderurgica, por lo que
seria recomendable hacer algunos trabajos de reconoci-

miento que permitan definir el orden de magnitud de las
reservas, que parecen ser pequefias.

ProvINCIA DE TERUEL

Es interesante la zona de Albarracin, donde se estima .

que pudieran existir 25.000.000 de toneladas, lo que justi-
fica una seria campafia de reconocimiento.

PROVINCIA DE GUADALAJARA

Espafiola de Minas de Somorrostro, que ha adquirido
la mina de Camanfer, esta haciendo una importante
campafia de investigacion en una zona de 70 ha. ha-
biendo realizado hasta el momento unos 240 m. de son-
deos, pudiéndose estimar las reservas en 20.000.000 de
toneladas.

Queda aun por investigar una superficie de 15 km? con
importantes indicios; de ahi que sea sumamente intere-
sante realizar una campafia de reconocimiento en esta
zona, que por su proximidad a las explotaciones de Sierra
Menera, puede permitir la formacién de un coto minero
de extraordinaria importancia.

PROVINCIAS DE TERUEL Y GUADALAJARA

De toda la zona de Levante, Sierra Menera es con
mucho la sociedad que mas esfuerzo ha realizado en
investigacién.

26.6.2 Laboreo

De todas las minas descritas, inicamente Sierra Me-
nera realiza una explotacion racional, con un conocimien-
to del criadero y una adecuada preparacion.

Se estan sustituyendo los antiguos dumpers de peque-
fia, capacidad (8 a 10 m® por otros de 17 m?®, lo que per-
mite una mejora de rendimiento de la mano de obra.
También est4 prevista la sustituciéon de las excavadoras
de pequefia capacidad (1,4 m? por otras.de 2,6 m* y de ma-
yor rapidez de carga y desplazamiento.

Se han adquirido perforadoras que trabajan a 10 kilo-
gramos/cm?, cuyo rendimiento en las cuarcitas facturadas
es muy superior a las maquinas normales.

Finalmente, para bajar el consumo de explosivos se
est4 utilizando el bulldozer en todas aquellas zonas en que
es aplicable esta maquina.

Este plan de mejora y renovaciéon de maquinaria se

estd realizando acogiéndose a los beneficios de la acciéon
concertada.

En cuanto a las restantes explotaciones en funciona-
miento en esta zona, se hace necesario conocer previa-
mente los criaderos y tratar de reconvertir a explotacion
a cielo abierto agquellas minas en que esto sea recomen-
dable, al mismo tiempo que se ha de mejorar la maqui-
naria con el fin de aumentar los rendimientos, de forma
que se consiga obtener unas explotaciones rentables.

2.6.6.3 Investigacién tecnoldgica

Una de las mayores dificultades que presentan los mi-
nerales de hierro de la zona Centro-Levante para comer-
cializacién la constituyen sus caracteristicas fisicas y qui-
micas, ya que, en general, son minerales de ley baja y
granulometria poco adecuada, teniendo en cuenta las exi-

" gencias de las siderurgicas.

La Compafiia Minera de Sierra Menera, consciente de
la importancia que la resolucién de este problema tiene
para su futuro, ha encargado a diversas instituciones y
casas especializadas el estudio de las distintas posibili-
dades de preparaciéon de su mineral, que fundamental-
mente se pueden resumir en dos soluciones: sinterizacion
o peletizacién.

La ventaja de la sinterizacion es que se trata de un
proceso mas sencillo y conocido que la peletizacién, y,
ademss, para el caso concreto de Slerra Menera, se tiene
ya una gran experiencia, y el inconveniente es que se
debe realizar junto a la siderurgia, ya que el sinter se
degrada mucho con la manipulacién. La unica posibilidad
de instalar una banda de sinterizacién es en Sagunto,
pues en las otras siderurgicas los finos de Menera ten-
drian una competencia muy dura con los finos de Anda-
luza y Andévalo, cuyas caracteristicas fisicas y quimieas
son muy superiores.

Estudiadas las posibilidades de instalacién de una ban-
da de sinterizacién en Altos Hornos de Sagunto, se llegd
a la conclusién de que cargando los actuales hornos altos
con 100 por 100 de sinter y trabajando la planta de sinte-
rizacion, ya existente, al maximo rendimiento, el déficit de
sinter al afio seria s6lo de 80.000 t.; es decir, que en tanto
no se instale la cuarta siderurgica, queda descartada la
posibilidad de montar una nueva banda de sinterizacion
en Sagunto. A la vista de esto, Sierra Menera ha enfo-
cado la solucién de comercializacion de sus minerales
por medio de la peletizacién.

Se han realizado ensayos en el CENIM, Irsid-Mackee,
Allis-Chalmers y Huntington-Heberlein. Los ensayos han
manifestado que el proceso de peletizacién es aplicable a
los minerales de Sierra Menera, pero que por sus carac-
teristicas especiales, elevado contenido de humedad y
agua de cristalizaciéon es necesaria una duracion muy
larga del ciclo de secado para evitar que estallen los pelets.

Ademdas de las posibles dificultades técnicas, otro de
los inconvenientes que presenta la peletizacion es que
para que sea rentable, al menos por procedimientos cla-
sicos, exige unas producciones minimas del orden de
800.000 t/afio. Por otra parte, Sierra Menera tiene un
gran interés en conservar su mercado de finos en Sagunto,
y, a su vez, a Altos Hornos le interesan, por su proximidad
y por no disponer de parques minerales, los finos de
Sierra Menera; por ello, se han presentado a la accién
concertada dos posibles soluciones:

— Producciéon de todo-uno de 850.000 t/afio (véase es~
quema 2.2.6) para obtener 395.000 t/afio de finos
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para sinter 0,5 a 10 mm. (que al haber eliminado
los ultimos finos > 0,5 mm., constituyen materia
prima excelente para la banda de sinterizacién) y
310.000 t/afio de pelets. En esta hipotesis, 1a pele-
tlzacién se haria con el sistema de horno anular
de Huntington Heberlein (figuras 2.6.9 y 2.6.10),
unico que para esta pequefia produceién presenta
una cierta rentabilidad.

— Produccién de todo-uno de 1.500.000 t/afio para ob-
tener 600.000 de pelets y 700.000 t/afio de finos 0,3
a 10 mm. En esta hipoétesis la peletizacién se haria
por sistema de parrilla o parrilla mas horno rota-

- tivo, Se ha estimado conveniente mantener una ci-
fra de 700.000 t/afio de finos, que podria reducirse
en beneficio de un aumento del tonelaje de pelets,
st 1as condiciones del mercado o la rentabilidad de
la peletizacién asi 10 aconsejaran.

Tanto en una como en otra hipétesis, la separacién
entre finos y ultrafinos (estos ultimos para pelets) se hace
simplemente clasificando el mineral, previo secado, pues
éste contiene un elevado porcentaje de ultrafinos; concre-
tamente, el mineral 0-10 mm. tiene aproximadamente un
55 por 100 inferior a 0,5 mm. (Fig. 2.6-8, 9 y 10).

Ambas soluciones se han planteado vistas las actuales
reservas; no cabe duda que si una campaifia de investi-
gacién a gran escala en todas las concesiones y permisos
de investigaciéon de Sierra Menera pusieran de manifiesto
como minimo unas reservas seguras de 60 millones de
toneladas, lo cual, vistos los indices y caracteristicas de
la mineralizacién no parece exagerado, podria alcanzarse
una produceién de 3.000.000 de toneladas/afio de todo-uno.

2.6.6.4 Preparacion de las menas

Para el caso de los minerales del tipo de las limonitas,
es decir, Sierra Menera y Camanfer, la preparacion de
las menas es un problema dificil, pues no existe tamafio
de liberacién, ya que la limonita no forma cristales de
bordes definidos, sino masas més o menos informes. Sin
embargo, si puede hablarse de grado de liberacién de la
ganga acompafiante, principalmente cuarzo y algo de car-
bonato, que, de acuerdo con estudios realizados en el
CENIM, se encuentra entre 300 y 74 micras. Luego para
un enriguecimiento total del mineral habria que moler
a 0,3 mm,

En cuanto a una preconcentraciéon a tamafios mayores
para eliminar el estéril que pueda acompafiar a la mena,
no es aconsejable dado el bajo contenido de aquél y te-
niendo en cuenta la facllidad de imbibicién del agua que
tiene el mineral y el elevado porcentaje de finos y ultra-
finos. Precisamente por esta facilidad para poder absorber
agua, este mineral es muy dificil de filtrar, por lo que los
procedimientos por via humeda encontrarian la dificultad
de eliminar el agua. Esta es la razén por la que en la
nueva planta de trituracién de Sierra Menera la precon-
centraciéon se hace por estrio a mano.

En cuanto a los procedimientos por via seca, exigen,
dada la humedad del mineral, un secado previo. De estos
procedimientos, el mas Interesante parece ser la separa-
cion magnética a alta intensidad, como lo manifiestan los
ensayos realizados en el CENIM; pero este procedimiento
~ 86lo es aplicable a tamafio comprendido entre 2 mm. y
0,04 mm., y el mineral de Sierra Menera de 0 2 10 mm.
contiene un 36 por 100 de tamafios menores de 0,04 mm.,
que, por tanto, no podrian enriquecerse.

En cuanto a los carbonatos de hierro, a la vista de la
importancia que pudiera tener su reserva, Sierra Menera
examinaria las posibilidades de su enriquecimiento, y los
problemas de los minerales de Camanfer serian muy pa-
recidos a los de Sierra Menera.

En cuanto a otros minerales de esta zona Centro-Le-
vante, tales como los de Bezas, Albarracin y Artana, de-
berian estudiarse las posibilidades de su enriquecimiento
y de la eliminacién de los elementos nocivos que con-
tlenen.

En resumen, dado que las mayores reservas posibles
estdn en la zona de Menera-Camanfer y que sus mine-
rales son de caracteristicas semejantes, toda solucién para
enriquecer estos minerales, que hoy no parece facil, seria
de gran interés.

2.6.65 Infraestructura

Uno de los problemas que se presentaba en Sierra Me-
nera es la limitacién de la capacidad de transporte de
su ferrocarril, que a su vez impedia aumentar 1a produc-
cién; pero al pasar a realizarse el transporte por Renfe,
parece que debe quedar resuelto este problema,

En cuanto a Camanfer, dada su proximidad a Slerra
Menera, no parece dificil bien transportar el mineral hasta
las instalaclones de carga de Sierra Menera o bien a Mon-
real del Campo, y si las reservas fueran suficientes, se
podria prolongar la via de Renfe.

Las carreteras en la zona de Menera-Camanfer son
aceptables.

En cuanto a la energia eléctrica, las lineas y potencia
disponibles en la provinecia de Teruel resultan ya muy
justas para las necesidades actuales y son frecuentes las
interrupciones y oscilaclones de tensién. La solucién pu-
diera ser el suministro a través de la provincia de Gua-
dalajara.

La inversion para llevar esta linea desde Molina de
Aragon a Sierra Menera es de 10.000.000 de pesetas.

Finalmente, en cuanto al puerto para envio de estos
minerales, deberia ser el de Sagunto, cuyo calado de 185
pies permite cargar barcos de hasta 18.000 t., siendo su-
ficiente para las pequefias cantidades que se embarcan
actualmente, pero que seria insuficlente en caso de que
hubieran de enviarse por este procedimiento mayores to-
nelajes. .

La unica instalacion de carga de minerales que hay
en el puerto de Sagunto es la de la Compafiia Minera de
Sijerra Menera, que permite alcanzar 4500 t/dia, cifra
que es aceptable para los tonelajes y barcos que hoy se
manejan, pero que seria insuficiente si hubiera que em-
barcar tonelajes mayores.

Sierra Menera tiene prevista una inversiéon del orden
de 7.000.000 de pesetas en mejorar y ampliar las instala-
ciones de carga para llevar por cinta el mineral desde
el stock hasta las cintas de carga sobre buque.

2.6.6.6 Mano de obra

Las caracteristicas comunes de todas las explotaciones
de la zona, en cuanto a la mano de obra, son:

—Escasa especlalizacion.

— Edad media muy elevada: cuarenta y cinco afios.

Ambas tienen pricticamente la misma causa, la dificul-
tad de reduccién de plantilla, aunque la jubilacién ade-
lantada del personal ha permitido paliar algo el pro-
blema.
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COMPARNIA MINERA SIERRA MENERA
Esquema de planta de peletizacién
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COMPARNIA MINERA SIERRA MENERA
Esquemas de flujos y produccién
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COMPANIA MINERA SIERRA MENERA
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FORMACION PROFESIONAL

En Sierra Menera se han organizado cursos de for-
macién de conductores de dumpers, de maquinistas de
excavadoras y de personal para mantenimiento mecanico
y eléctrico; pese a ello, es insuficiente €l numero de espe-
cialistas en electricidad y mecanica, sobre todo de cara
a las futuras instalaciones de peletizacion; por ello, se ha
previsto destinar aulas, en las nuevas escuelas que se es-
tan construyendo en el poblado minero de Ojos Negros,
a la formacién profesional obrera.

_Las nuevas instalaciones requerirdn una plantilla se-
mejante a la actual, pero de un mayor grado de especia-
lizacién, La puesta en marcha de las explotaciones de
Camanfer y de Albarracin supondran la creacién de un
nuamero interesante de puestos de trabajo en una zona
donde no existen practicamente otras posibilidades de
trabajo que la exigua agricultura.

OTROS ASPECTOS SOCIALES

Lo mismo que en el apartado anterior, sélo se puede
mencionar aqui & Sierra Menera.

Esta sociedad ha construido un poblado minero en
Ojos Negros (Teruel), con todos los servicios sociales ne-
‘cesarios: hospital, economato, escuelas, casino, capilla,
instalaciones deportivas, sala de cine, y cuyo manteni-
miento estd subvencionado por ella.

2.6.7 INVERSIONES

Todas las cifras que se dan a continuacién, a excep-
cion de las que se dan para Sierra Menera, solamente
tienen un caracter orientativo, ya que es necesario cono-
cer previamente las reservas estimadas.

2.6.7.0 Exploraciones

Teniendo en cuenta la extensién e importancia de los
criaderos, es necesario que el PNIM proyecte y lleve a
cabo un programa de exploracién que ponga de mani-
fiesto las reservas existentes en las zonas ya conocldas
y las que pudieran encontrarse en otras zonas hoy des-
conocidas; por tanto, la valoracién de estas inversiones
debe realizarla el proplo PNIM.

2.6.7.1 Reconocimiento de los criaderos

Lé,s cifras de inversiones estimadas son las sigulentes:

Millones

de pesetas
Sierra MENETa ......ccvvvveeniivencenrecenneieinennn. 30
Camanfer 30
OUFAS vvvvnirenrenerernerereeneraneerseistsencnmusrsismiens 20
TOTAL +..ovveennrnnrenrncecennens 80

Para la accion concertada, Slerra Menera dio la cifra
de 10.000.000 de pesetas para el reconocimiento, limitado
a las zonas de explotacién actual.

2.6.7.2 Laboreo

Para Sierra Menera, la mejora y renovaciéon de los
equipos actuales supone la siguiente inversi6on:

120

Millones
de pesetas
Cintas de Montiel ................................. 10
Cinco AUMPELS ........covveniereeeernnnen 185
Dos excavadoras de 2,6 ms 26
Dos compresores y tres perforadoras ...... 3
TOTAL +eevevviviecnnnianeceann, §7.5

Estas cifras son las que se han presentado a la accién
concertada y corresponderian a la hipétesis pesimista, es
decir, para una producciéon méxima de 1.500.000 t/afio.
Para una producciéon de 3.000.000 t/afio habria que dupli-
car esa inversiéon.

Para las restantes minas, teniendo en cuenta una rela-
cién de estéril a mineral de 5/1, y para un costo medio
de 20 ptas/t. arrancada, que incluye amortizacién, entre-
tenimiento y explotacion, las inversiones serian:

Millones

de pesetas
Hipoétesis A: 180
Hipoétesis B: 270

.

En resumen, las cifras totales de inversién, incluyendo
a Sierra Menera, serian:

Millones

de pesetas
Hipdtesis A: 180 mas 575 = 237,5
Hipétesis B: 270 méas 115 = 385

2673 Investigacién tecnolégica

Salvo en el caso de Sierra Menera, 1a investigacién tec-
nolégica realizada es practicamente nula, y se da una ci-
fra orientativa. Las inversiones estimadas son de 24.000.000
de pesetas.

26.74 Preparacién de las menas

Dado que se desconocen las posibilidades de concen-
tracion de la mayor parte de los minerales, resulta aven-
turado dar una cifra que ofrezca clertas garantias, y
como es posible que sea necesario peletizar los minerales,
se van a dar las cifras en estas hipétesis para las pro-
ducciones de Sierra Menera y Camanfer:

SIERRA MENERA

Millones
de pesetas

Para 1.500.000 t/a de todo-uno: Hipbtesis A 899
Para 3.000.000 t/a de todo-uno: Hip6tesis B 1.500

La cifra para 850.000 t/afio de todo-uno incluye la
planta de trituracion, la de secado y la planta de peleti-
zacién, de acuerdo con las ultimas ofertas recibidas, cifra
que es muy superior a la que se dio a la accién con-
certada.

CAMANFER
Millones
de pesetas

600
00

Para 750000 t/a de todo-uno:
Para 1.000.000 t/a de todo-uno:

Hipétesis A
Hipdtesis B

OTRAS

Millones
de pesetas

Para hipétesis A 100
Para hipétesis B 170

En resumen, las inversiones pueden ser:



Millones

de pesetas
Para hipotesis de produccion A: 1.595_
Para hipdtesis de produccién B: 2370

2.6.7.5 Infraestructura

No se van a incluir las inversiones ya aprobadas y a
realizar por el Ministerio de Obras Publicas para el ra-
mal de Renfe a Ojos Negros, cuyo importe asciende a
125.000.000 de pesetas.

Para Sierra Menera, las restantes inversiones a reali-
zar serian: linea eléctrica a Ojos Negros, cargadero y
modificacion del sistema de descarga en el puerto de Sa-
gunto, cuyo importe total se cifra en unos 30.000.000 de
pesetas.

Para Camanfer, las inversiones para un posible ramal
de Renfe, linea eléctrica y carreteras se estiman en
175.000.000 de pesetas.

Para las restantes minas, la inversion estimada es de
40.000.000 de pesetas.

En resumen, la inversién total para este capitulo seria
de 245.000.000 de pesetas.

2.6.7.6 Mano de obra

Se estima que el nimero de puestos de trabajo a crear
seria de 400 para la hip6tesis A y 500 para la B.

2.7 ZONA CENTRO
2.71 DEFINICION DE LA ZONA. GENERALIDADES

Dentro del Programa Nacional de Explotacion Minera,
y en lo referente a la mineria del hierro, se ha dividido la
superficie de la Peninsula en diferentes zonas, de las que
1a zona Centro comprende las provincias de Madrid, Cuen-
ca, Segovia, Toledo y Ciudad Real.

Dada la reducida importancia que este conjunto de
provincias presenta para la mineria del hierro y la ausen-
cla de concesiones en explotacion, se ha hecho un resumen
geologico de conjunto, sin perjuicio de detenerse después
en la descripcion de los yacimientos de mineral de hierro
que hay dentro de cada provincia,

La informaciéon de que se dispone es muy limitada, y,
en consecuencia, este estudio no puede considerarse mas
que como un primer avance a un temsa que es necesario
ampliar con mas tiempo y més datos en el futuro.

2.7.2. GEOLOGIA
Desde un punto de vista geologico se puede dividir la
zona Centro en las siguientes unidades:

— Cordillera Central,

— Montes de Toledo,

— Campo de Calatrava,

— Sierra de Altomira,

— Serrania de Cuenca,

— Submeseta de Castilla la Nueva.

A continuaciéon se describirdn brevemente,

2.12.1 Cordillera Central

Se extiende desde Somosierra, al este, hasta la sierra
de la Espada, al oeste, quedando incluida dentro de la
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zona Centro la sierra de Guadarrama y la parte oriental
de la sierra de Gredos.

En su constitucion predominan los materiales mas pro-
fundos del z6calo de la Meseta, es decir, el granito y las
aureolas cristalinas que lo rodean, principalmente neises.

El granito lo encontramos en toda la parte oeste (norte
de Toledo y oeste de Madrid); los neises, en la parte media
(principalmente Guadarrama), y las rocas paleozoicas me-
tamorficas, al este (Somosierra).

El cambio de pizarras cristalinas a granito se realiza
a través de un conjunto de varios kilémetros de espesor
de neises, que cerca del granito son granitoides; a medida
que se alejan de él son grandulares, y, por ultimo, mi-
caceos.

En Somosierra se encuentran diversos tramos del Pa-
leozoico, desde el Cambriano hasta el Devoniano, inten-
samente plegados con alineaciones N-S8 a NE-SO. Los
plegamientos son de edad herciniana y los neises se ori-
ginaron a causa de las inyecciones magmaéticas de esta
edad. ’

Hacia el este, las masas rocosas hercinianas de So-
mosierra quedan ocultas bajo los sedimentos mesozoi-
cos (Trias, Jurasico y Cretacico), que enlazan la Cordi-
llera Central con la Ibérica, ya fuera de los limites de
la zona estudiada.

En la época alpina se originaron unas dislocaciones
de rumbo, mas o menos E-O, que delimitan ambos lados
de la cordillera, poniendo en contacto las formaciones
antiguas con los depésitos terciarios modernos de ambas
depresiones castellanas.

A lo largo del borde sur de la sierra, y siguiendo la
linea de falla, se adosan horizontes de calizas y margas
cretacicas que pueden verse en la carretera de Madrid
a Burgos.

2722 Montes de Toledo

Se encuentran en el centro de la submeseta de Cas-
tilla la Nueva y la dividen en dos fases: la del Tajo al
norte y la del Guadiana al sur.

Tiene alineacién E-O, unos 100 km. de longitud y al-
turas del orden de los 1.200 a 1.400 metros.

Se compone de una serie de pliegues isoclinales de
rumbo NO-SE, que tienen en su base pizarras cambria-
nas seguidas de cuarcitas y pizarras silurianas y peque-
fios asomos de calizas devonianas en el eje de los sin-
clinales.

Todo este conjunto descansa sobre un basamento
cristalino de granito, que aparece al sur de Toledo y al
oeste de Puente del Arzobispo.

El plegamiento es de la época herciniana, con reju-
venecimiento alpino que ha dado origen a dislocaciones
dirigidas de este a oeste, de las que la mAas importante
es la que sigue el curso del rio Tajo.

2723 Campo de Calatrava

Comprende todo el umbral paleozoico situado entre
los Montes de Toledo, al norte, y la Sierra Morena, al
sur, con una altura media de unos 700 a 850 metros.

Aparece formado por alineaciones montafiosas poco
destacadas orientadas NO-SE que, hacia Levante, se van
inflexionando hasta tomar el rumbo este-oeste.

Estas alineaciones corresponden a crestones-de cuar-
citas silurianas que afloran en los ejes de 1os anticlinales.
Entre ellas hay zonas méas llanas que siguen los amplios
sinclinales de pizarras. 4



Dentro del Campo de Calatrava, y gracias a una red
de fracturas recientes, hay una zona volcanica bastante
extensa (unos 6.000 km? con conos de lava, mantos de
lapilli y de ceniza y lagunas formadas en los criteres.

2724 Sierra de Altomira

Divide en dos partes la submeseta de Castilla 1a Nue-
va, una al este (Cuenca) y otra al oeste (Madrid-Gua-
dalajara).

Se extiende en direccién N-8, desde el norte de Sa-
cedén hasta San Clemente y Alcézar de San Juan.

Forma parte de 12 Cordillera Ibérica y es la avanza-
dilla de la misma hacla el interior de 1a meseta.

Estd formada por un conjunto de anticlinales y sin-
clinales creticicos que emergen entre la cobertura ter-
ciaria, arrumbados N-S, con numerosas fallas longitu-
dinales, y en los que se encuentran sedimentos desde el
Cretaceo inferior hasta el superior,

En la base aparecen areniscas y arcillas, pero a me-
dida que se sube geol6gicamente, el niucleo principal lo
constituyen potentes bancos de calizas.

Al sur, y a la altura de Alcazar de San Juan, una gran
fractura de rumbo E-O pone en contacto las calizas con
los sedimentos terciarios.

2.7.2.5 Serrania de Cuenca

Constituye el borde oriental de la zona Centro y esta
formada por una serie de pliegues orientados NO-SE
y N-8, todos ellos en calizas mesozoicas que descansan
sobre un conjunto plastico tridsico que se ve aflorar en
los alrededores de Caflete.

En estas montafias existe uno de los paisajes karsti-
¢os mas notables de nuestra peninsula, gque destaca en
la Ciudad Encantada.

Ya cerca de Cuenca, el karst estd menos evolucionado
y comprende zonas de dolinas, de mas de 500 m. de dia-
metro y hasta 50 m. de profundidad, que sefialan la
marcha de rios subterrineos que desaguan en fuentes
por el borde occidental de la serrania.

Los pliegues, en este borde oeste, son de gran am-
plitud, dan origen a una serie de escalones descendentes
hacia la llanura y se sumergen, a veces con grandes fa-
llas de rumbo N-8, por debajo de los sedimentos margo-
arenosos de la submeseta de Castilla 1a Nueva.

2.72.6 Submeseta de Castilla la Nueva

Viene limitada al norte por la Cordillera Central, al
este por la Serrania de Cuenca, al sur por los Montes
de Toledo y Campo de Calatrava y al oeste por la Sierra
de Gredos.

Constituye una depresién con zécalo paleozoico rigido,
en cuyo Interior se depositaron, durante el Terciario,
sedimentos lacustres que conservan en su mayor parte
la horizontalidad primitiva.

En las provincias de Madrid, Toledo y Guadalajara
predominan los sedimentos miocenos con calizas pontien-
ses en los paramos, y arcillas, margas y yesos en las
cuestas y partes mas bajas.

Se observa una transicién de arenas a margas y a
yesos de NO a SE. El Mioceno es arenoso cerca de la
Cordillera Central y yesifero al sur y suroeste de Madrid.

Entre la Sierra de Altomira y la Serrania de Cuenca
los sedimentos son paleégenos, con algunos pliegues, ¥
predominan los conjuntos detriticos al este, en tanto que
los de facies quimica son mas abundantes al oeste.

Al norte de la Sierra de Guadarrama, y ya dentro de
la provineia de Segovia, el Mioceno de la cuenca del
Duero, de pequefia extensién dentro de la zona Centro,
es detritico y forma tipicas rafas.

273 YACIMIENTOS

Ya se ha mencionado la escasez de yacimientos de
mineral de hierro en la zona Centro. Debido a ello re-
sulta necesario limitarse a la catalogacién por provin-
cias con las observaciones pertinentes en cada caso.

2.73.1 Madrid

Existen las siguientes concesiones de explotacion de
la ley antigua:

Num. 1.176. Los Barrancos Tercera, 15 ha., términos
municipales de Valdemorillo y Navalagamella.

Num. 418. Providencia, 12 ha., término municipal de
Garganta de los Montes.

Ambas estdn inactivas.

Se conoce la existencia de hematites roja con limonita
en Herencla, pero constituye mas que nada una curiosi-
dad mineralégica.

También son abundantes en la Sierra de Guadarrama
los flloncillos, como sucede en las cuarcitas en las inme-
diaciones de 1a Puebla de la Mujer Muerta, donde abun-
dan, especialmente en el Piyerro y en el Arroyo de las
Minas, en El Paular, Serrada y otros muchos parajes,
pero sin interés industrial,

2.7.3.2 Cuenca

Hay dos concesiones en terreno cretacico, de ley an-
tigua, inactivas, que pueden ser de ocres:

Num. 318. La Dicha, 38 ha., término municipal de Ta-
layuelas.

Num. 320. La Riqueza, 28 ha., término municipal de
Garaballa.

Al norte de la provincia se hicieron pequefias explo-
taciones para antiguas ferrerias.

La presencia de minerales de hierro se cita por Cal-
deron en forma de hematites micacea en Henarejos y
Barranco del Sordo, pero sin que parezca tener mucha
importancia.

Desde muy antiguo se conocen criaderos en la Serra-
nia de Cuenca, si bien carecen también de importancia.

En las dolomias al norte de esta provincia se pre-
sentan algunas masas ferruginosas, pero de poco interés.

2.1.3.3 Segovia

Las unicas conceslones, todas de la ley antigua, exis-
tentes en la provincia son las siguientes:

Nam. 72. San Antonio de Padua, 12 ha., término mu-
nicipal de Becerril.

Num. 154. Cerro de 1a Paladera, 32 ha., término muni-
cipal de Hontoria.

Num. 194. Primera, 45 ha., término municipal de Be-
cerril.
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Num. 195. Segunda, 110 ha., término municipal de Be-
cerril.

Num. 202. Cuarta, 63 ha., término municipal de Villa-
corta.

Nuam. 206. Tercera, 12 ha., término municipal de Be-
cerril,

Num. 207. Quinta, 6 ha., término municipal de Villa-

corta.

Num. 226. Novena, 38 ha., término municipal de Vi-
lacorta. :
Num. 292. Jorge, 65 ha. término municipal de Be-

cerril.

Todas ellas estan inactivas.

Los yacimientos consisten en masas de hierro oxidula-
do con ganga de cuarzo que pasan a una brecha en que
aquél sirve de cemento, y masas compactas; si bien, en
si, pueden ser beneficiables, no resulta de interés por su
limitada cubicacién.

2.17.3.4 Toledo

No existen concesiones de explotacion y sélo el si-
guiente permiso de investigacién, en tramite de cadu-
cidad por no trabajar: .

Num. 3.193. Montes Claros, 1.600 ha., términos munici-
pales de Montesclaros, Velada, Mejorada y otros.

En Aljofarin hay algunos filoncillos de oligisto, y en
Villacafias masas de hematites roja con ganga de cuar-
zo, pero de baja ley y poco volumen.

2.7.3.5 Ciudad Real
CONCESIONES DE EXPLOTACION (ley antigua)

Num. 10.875. Nieves, 15 ha., término municipal de Po-
zuelo de Calatrava.

PERMISOS DE INVESTIGACION

Num. 11.954. Maruxa, 25 ha., término municipal de
Pozuelo y Corral de Calatrava,

Num. 12.035. Las Palomas, 150 ha., término municipal
de Piedrabuena y Porzuna.

Num. 12.024. Rosa, 144 ha., término municipal de Po-
zuelo de Calatrava. ‘

Num. 11.992. Ampliacién a Maruxa, 85 ha., término
municipal de Pozuelo y Corral de Calatrava,

Num. 11.968. Begofia, 126 ha., término municipal de
Pozuelo de Calatrava.

Num. 11.955. Estrecho, 25 ha., término municipal de
Pozuelo de Calatrava.

Nwum. 11.988. Katanga, 574 ha., término municipal de
Pozuelo de Calatrava.

Num. 12.007. Angeles, 460 ha., término municipal de
Villar del Pozo.

Tanto las concesiones como los permisos estian in-
activos.

En Ballesteros de Calatrava hay filones de limonita
y oligisto eon cuarzo, y en Villar del Pozo abunda la
variedad oolitica.

También se cita la presencia de hierro en Puertollano
y no lejos de Almadén, pero en filones sin importancia.

274 CONCLUSIONES

A la vista de todo lo anterior, esta zona Centro no
puede tenerse en consideracién para el Plan Nacional de
Explotaciones Mineras, ya que los yacimientos existentes
no ofrecen garantia alguna, ni en calidad, ni en exten-
sion, ni en reservas.

Esto no excluye que el Plan Nacional de Investiga-
cion Minera reconsidere y preste atencién a esta zona,
que bien puede ser objeto de programas de exploracién
que, eventualmente, puedan conducir al conocimiento de
formaciones minerales hasta el momento desconocidas.

28 ZONA DE CATALUNA Y BALEARES
2.8.1 DESCRIPCION DE LA ZONA. GENERALIDADES

Catalufia ocupa una importante superficie del nordeste
de la Peninsula, que se extiende en una larga zanja lito-
ral y a la vez penetra profundamente en la zona con-
tinental, encerrando la mitad de la Cordillera Pirenaica.

Su geografia es muy variada en virtud de lo anterior,
asi como su clima y posibilidades econémicas. Se trata,
en general, de una regién rica con un nivel econémico
superior al promedio de la nacién, basado fundamental-
mente en la industria y servicios y en la que el sector
minero ha alcanzado un desarrollo importante.

Las comunicaciones son buenas, tanto por carretera
como por ferrocarril, y cuenta con varios puertos utili-
zables, destacando la enorme importancia del de Barce-
lona, el mas amplio y dotado del pais.

Las islas Baleares han experimentado desde hace lar-
go tiempo un fuerte desarrollo en el sector turistico y
mantienen un buen nivel en cuanto a industrias manu-
facturadas; la mineria, en cambio, por falta de yaci-
mientos, no ha alcanzado ninguna importancia.

282 MINERIA EXISTENTE

No existe ninguna mineria de hierro en Catalufia ni
Baleares, aunque proliferan los registros administrativos,
que, en general, carecen de indicios de mineral de hierro
¥y encubren otras sustancias.

En el sector sudoccidental del area, los movimientos
tecténicos, tanto salinos como orogénicos, se atenuan,
dando lugar a una estructuraciéon subhorizontal o de
suaves pliegues que solamente a 1o largo del frente de la
cordillera costera catalana vuelven a tener un caracter
violentamente plegado,

2.83 AREAS MINERALIZADAS DE EVENTUAL
INTERES INDUSTRIAL

28.3.1 Barcelona

Existen en la provincia de Barcelona 15 concesiones
de explotacién y dos permisos de investigacion. Sélo en
cinco de estos registros mineros hay posibilidad de en-
contrar mineral de hierro; los demas han sido denun-
ciados para esta sustancia, pero, en realidad, se trata de
indicios de diferentes minerales ajenos al hierro y algu-
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nos incluso excluyentes. Principalmente se refleren a fluo-
rina, galena, pizarras bituminosas y aguas minerales.

Se han detectado en algunos puntos 6xidos magnéti-
€0s ¥ no magnéticos, pero no se ha hecho reconocimiento
alguno.

Las concesiones con mayores posibilidades se encuen-
tran en las zonas graniticas y paleozoicas del Tibidabo,
Molins de Rey y Moncada. También existen algunos indi-
clos en la cordillera litoral catalana. Los criaderos son
filonianos, masivos sin determinar o estratiformes, de
génesis distinta segun los casos, apenas determinada.

Las concesiones que han vendido hierro en alguna oca-
sion se reducen a tres, pero en la actualidad no se pro-
ducen ventas procedentes de ninguna de ellas,

En resumen, puede decirse que no existe mineria de
hierro en esta provincia y no es posible hablar de ex-
plotacion.

2.8.3.2 Tarragona

Aqui existen 26 concesiones de explotacién y tres per-
misos de investigacién, y no existe actividad minera al-
guna de hierro; tampoco l1a ha habido en ningun mo-
mento, por lo que, al igual que en Barcelona y, como
se vera, en el resto de la regién, no se puede entrar en
detalles de explotacién, ya que ni siquiera se conocen
las caracteristicas de los minerales yacentes en las con-
cesiones.

En la zona granitica y paleozoica que se extiende
desde Valls hasta Reus y Falset se ven afloramientos
efusivos con pequefias bolsadas de limonita y lentejones
de hematites en el Lidsico inferior, Todo ello sin interés
aparente, salvo que una exploracion, no realizada aun,
hiciera modificar este criterio.

2.8.3.3 Lérida

Existen 33 concesiones mineras y dos permisos de
investigacion. Ninguna de ellas presenta actividad algu-
na y la inmensa mayoria tiene indicios de otros mine-
rales ajenos al de hierro, fundamentalmente plomo y
cine, aunque también existen el manganeso y cobre.

Casi todas las concesiones estdin en la zona central
de los Pirineos, en la que abundan terrenos paleozoicos
e intrusivos.

Hay muchos indicios en el Valle de Aran, y al norte
de Seo de Urgel, en la misma frontera con Andorra,
continuando hacia el interior de ese pais, existe una zona
con algun interés por presentarse numerosos indicios de
limonita y hematites del Siluriano, si bien la mayor parte
de lo que puede verse se encuentra dentro del Estado
de Andorra.

2.8.3.4 Gerona

Esta provincia cuenta con 33 concesiones denuncia-
das para mineral de hierro, todas de la ley antigua; en
1la mayor parte de ellas no se ha realizado trabajo al-
guno de explotacién ni de reconocimiento, ignorandose
el mineral que pueda existir, asi como su calidad, y son
muchas las que corresponden a manganeso, cobre, fluo-
rita y aguas minerales.

Las concesiones estdn a lo largo de los Pirineos y al-
gunas en el macizo de Montseny. Lo méas interesante

debe de ser los alrededores de la collada de Tossas, donde
hay terrenos geolégicos anilogos a la zona francesa del
Canig6, en la que se explotan minerales de hierro, si
bien no es suficiente esta semejanza para suponer, con
probabilidad aceptable, la presencia de hierro,

2.8.3.5 Baleares

No existe ninguna concesi6én para mineral de hierro
en ninguna de las islas, por lo que su estudio se aparta
totalmente del Programa Nacional de Explotacién, aun-
que encajard perfectamente en el de investigacién, y
no cabe, por tanto, decir aqui nada.

2.84 EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO

La regién, practicamente virgen en lo que a prospec-
cion de mineral de hierro se refiere, parece l6gico sea
considerada principal y fundamentalmente dentro del
Programa Nacional de Investigacién Minera, tanto para
trabajos de exploracién como los eventuales de recono-
cimiento.

La regiéon de Catalufia est4d enclavada en el dominio
de varias unidades geolégicas de caracteristicas peculia-
res bien diferenciadas y facilmente individualizables.

De una manera general se pueden distinguir en la
region las siguientes unidades geolégicas principales:

Cordillera Pirenaica (o Pirineos), al norte—Es comun
a las provincias de Barcelona, Gerona y Lérida. Limitada
al sur por la depresién del Ebro y por la cordillera cos-
tera catalana.

Cordillera costera catalana, al este—Es comun a las
provincias de Barcelona, Gerona y Tarragona. Limitada
al oeste por la depresion terciaria del Ebro, al norte
por los Pirineos, al este por la fosa mediterranea y al
sur por la cordillera Ibérica (Maestrazgo).

Depresién Terciaria del Ebro, al oeste—Es comun a
las provincias de Lérida, Barcelona y Tarragona. Limi-
tada por las anteriores unidades al norte y al este y por
la cordillera Ibérica al sur.

A continuacién se describirdn por separadas las ca-
racteristicas estratigraficas, estructurales y poleogeogra-
ficas de cada una de estas unidades principales.

CORDILLERA PIRENAICA

Catalufia incluye la mitad orlental de los Pirineos,
desde Viella hasta el cabo de Creus, en el Mediterraneo.

Los Pirineos constituyen una cordillera bastante com-
pleja, en la cual se pueden distinguir dos unidades es-
tructurales principales. En el nucleo, la zona axial, cons-
tituida por terrenos sedimentarios paleozoicos y vastos
macizos cristalinos, y en los flancos norte (Francia) y sur
de esta unidad central se desarrollan las zonas prepire-
naicas, constituidas esencialmente por terrenos meso-
zoicos y terciarios, distribuidos en franjas bastante regu-
lares, orientadas E-O paralelas al eje de la cordillera.

La zona axial representa, desde el punto de vista geo-
16gico, un residuo de la Cordillera Herciniana, originada
al final del Paleozoico con plegamientos muy intensos y
complicados (fases bretonicas y sudéticas). Los terrenos
aqui representados pertenecen, sobre todo, al Silurico,
generalmente pizarrefio; al Devénico carbonatado y al
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Carbonifero detritico-terrigeno (continental), que en al-
gunas zonas contiene yacimientos de carbén de limitada
potencia.

Las intrusiones graniticas que se produjeron al final
de la fase tecténica herciniana provocaron un meta-
morfismo intenso de los terrenos paleozolcos, especial-
mente de la parte basal, dando.lugar localmente a la
formacion de algunos fllones metaliferos.

Al final del Paleozoico los terrenos emergidos por la
fase de plegamiento herciniana fueron erosionados y
parcialmente peniplanizados, y, posteriormente, el mar
volvi6 a invadir la zona de la cordillera, empezandose
el ciclo sedimentario mesozoico, que se localiz6 prefe-
rentemente a lo largo de una cuenca orientada de E-O
paralela a la zona axial.

La serie estratigrafica mesozoica estd constituida por
sedimentos del Trias de facies germinica (Bunt, Mu-
schelkalk y Keuper), predominando las arcillas del Keu-
per, del Jurasico carbonatado con sus tres niveles: Lias,
Dogger y Malm; del Creticico carbonatado y detritico-
terrigeno y, finalmente, del Eoceno margoso y detritico-
terrigeno. La potencia de estos sedimentos puede alcanzar
varios miles de metros. Durante la sedimentacion meso-
zoica y terciaria marina se produjeron algunos movi-
mientos tecténicos que localmente originaron emersiones,
causando lagunas estratigraficas mas o menos importan-
tes, erosiones parciales y también deposicion de material
continental, como la bauxita de la provincia de Lérida
y los lignitos cretacicos de las provincias de Barcelona
y Lérida. Estos hechos, junto con la facies de poca
profundidad de los sedimentos, indican que la zona pire-
naica no representaba el geosinclinal alpino propiamente
dicho.

Al final del Eoceno comienza la fase alpina de ple-
gamiento, que dard lugar en varias etapas progresivas
a la configuracién actual de la cordillera. Durante la
emersién de gran parte del drea y la consecuente fuerte
erosion, se iban depositando abundantes materiales de
tritico-terrigenos varios, cubriendo en discordancia las
franjas marginales de los pliegues prepirenaicos.

Por efecto de la orogénesis alpina, se forma asi en
el borde sur de la zona axial (Prepirineo) una cadena
de plegamientos, afectando la cobertera mesozoica y ter-
ciaria (en parte), cuya franja de contacto con el nucelo
paleozoico resulta de estructura muy complicada, con
cabalgamientos y corrimientos de limitada extensién, que
afectan tanto al zécalo como a la cobertera.

En general, la parte central de la cordillera prepire-
naica se puede dividir en dos grandes anticlinorios orien-
tados E-O, complejos (sierras del Boumourt y del Cadi,
al Norte; sierra de Montsec, al Sur) y separados por una
depresion sinclinal paralela (cuenca de Tremp).

La parte mas oriental del Prepirineo se presenta mas
simplificada porque parte de las unidades tecténicas cen-
trales desaparecen debajo de los sedimentos terciarios
(Eoceno superior Oligoceno) de 1a depresion del Ebro, que
llegan a solapar en la extremidad mas oriental hasta el
Paleozoico de la zona axial.

En este sector oriental se observa también una tec-
ténica de fracturas y fallas que origina un sistema de
bloques que se hunden a escalones progresivamente des-
cendentes hacia el Mediterraneo. También el vulcanismo
de esta zona (particularmente en Olot) estd relacionado
con la fracturacion causada probablemente por la escasa
profundidad del basamento rigido, recubierta solamente
por una delgada cobertera terciaria.

CORDILLERA COSTERA CATALANA

La cordillera Costero Catalana, o Catalanides, esta
constituida por un zécalo paleozoico de plegamiento her-
ciniano, sobre el cual se ha desarrollado durante el Meso-
zoico una cuenca sedimentaria marina, orientada NE-SO,
con el borde al nordeste (Gerona) y su maximo desarrollo-
al sureste (Tarragona-Tortosa, etcétera).

Esta cuenca estaba limitada por el macizo del Ebro
al noroeste y el macizo Catalan al noreste, hundido este
ultimo, en 1a actualidad, en la fosa mediterranea.

Esta cordillera, desde el punto de vista morfoestruc-
tural, puede ser dividida desde el noroeste al sureste en
las siguientes unidades, orientadas NE-SO:

Depresién del Ebro, fosa tectbnica terciaria con un
z6calo precambrico (antiguo macizo del Ebro) y un re-
lleno de material terciario y residuos de sedimentos
mesozoicos.

Cordillera prelitoral, formada esencialmente de sedi-
mentos mesozoicos plegados y vergentes al NO y con al-
gunas zonas de estilo tabular.

Depresion prelitoral, fase tecténica terciaria, subhori-
zontal con posible subestructura mesozoica .plegada y
parcialmente erosionada.

Cordillera costera, estda formada por sedimentos me-
sozoicos (SO) y paleozoicos (NE) y representa la zona
intermedia (o divisoria tecténica) del plegamiento bila-
teral de los Catalanides, con estilo tabular y estructuras
en bloques diferentemente basculados.

Depresién externa, fosa tecténica terciaria cuyo ex-
tremo suroeste se hunde en el Mediterraneo. Representa
un escalén que se interpone entre la cordillera Costera y
la gran fosa Mediterranea, antiguo macizo Catalan, ate-
nuando el accidente.

La parte mas septentrional, que pertenece al antiguo
macizo Catalan, estd constituida exclusivamente por ma-
teriales paleozoicos: pizarras y grauwacas siluricas, ca-
lizas devénicas, rocas metamoérficas, areniscas y conglo-
merados carboniferos y numerosas intrusiones graniticas.

La parte central y noroccidental estd constituida, so-
bre todo, por sedimentos mesozoicos y terciarios: Triasi-
co de facies germénica (Bunt, Muschelkalk y Keuper);
Jurésico marino carbonatado, que aumenta de espesor ha-
cia el suroeste a partir del meridiano de Salou; Cretacico
calizo-dolomitico, margoso y arcilloso (Barreniense, Ap-
tense y Albense); Terciario marino (Mioceno), en el sec-
tor de Tarragona y continental en el de Barcelona y de
Plioceno continental en el de Gerona. En el Mioceno
continental se ha encontrado una abundante fauna de
mamiferos que han permitido la datacién de este piso
terciario.

Desde el punto de vista tecténico, la cordillera cos-
tera catalana se caracteriza por la superposicion de dos
rasgos estructurales principales relacionados con las fa-
ses orogénicas herciniana y alpina.

La fase herciniana forma un sistema de plegamiento
muy apretado, orientado de NO a SE, mientras la estrue-
turacion alpina constituye una serie de pliegues relati-
vamente suaves, pero progresivamente volcados al NO ha-
cia la depresion del Ebro, cabalgando los materiales
terciarios. Incluso a veces existen pequefios corrimientos
del Paleozoico y del Trias sobre el Eoceno marginal de
la depresion. Existen también formas tabulares, como la
del bloque de Garraf, que representa la zona intermedia
(o divisoria) del plegamiento bilateral de los Catalani-
des. La terminacién septentrional de la cordillera con-
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serva su caricter de plegamiento, que va asimildndose
gradualmente a formas de fracturas y termina con el
caracter de verdaderas fallas. Mas hacia el nordeste sé6lo se
encuentran formas en bloques pertenecientes al antepais
(macizo Catalan). :

Después de los paroxismos alpidicos del Eoceno, al
empezar el Mioceno se originé la gran fosa tecténica de
la depresion prelitoral, que corresponde a una serie de
dovelas hundidas entre las <dos cordilleras, prelitoral y
costera, de las cuales las principales son: la depresién
Reus-Valls, al oeste, y 1a depresién del Panadés, al este.
La estructuracién de los sedimentos terciarios es subhori-
zontal o0 suavemente plegada en la parte central y con
marcados buzamientos locales a lo largo de los bordes
de las cordilleras mesozoicas.

Las inyecciones graniticas y el metamorfismo concor-
dante con el plegamiento, originaron unos yacimientos
metaliferos de interés en varias zonas de las provincias
de Gerona, Barcelona y Tarragona.

DEPRESION TERCIARIA DEL EBRO

Este area representa una gran fosa tecténica, origi-
nada al final del Cretacico, durante las primeras fases
de la orogénesis alpina y desarrollaindose progresiva-
mente a lo largo de todo el Terciario.

Est4 rellena por sedimentos continentales del Oli-
goceno en sus niveles inferiores y del Mioceno en los
superiores, alternandose en ellos las facies fluviales, la-
custres evaporiticas, mientras en el borde norte y este
afloran niveles margosos del Eoceno marino.

Desde un punto de vista general, la litologia del Ter-
ciario continental tiene una distribucién superficial, se-
gun un perfil de norte a sur, de las siguientes facies,
que se relacionan lateralmente por identificacion:

— Pacies conglomeratica septentrional del reborde
sur pirenaico.

— Facles molasicas septentrionales, que representan
la transicion lateral del anterior.

— Facies detriticas rojizas, representando unos depé6-
sitos de fondo de lagos o mejor cubetas estancadas
con lamina de agua delgada y que representa el
paso lateral de las facies evaporiticas.

— Facies evaporiticas centrales de cuenca, en las que

se puede distinguir unas facies yesiferas, unas sa- -

linas (halita y potasa) que afloran en Cardona y
se ha reconocido mediante sondeos en gran parte
de la zona. El subyacente de esta formaciéon lo
constituyen las margas marinas eocenas.

— Facies calcareas, compuestas por caliza lacustre y
margas acompariadas de lignitos y a veces de yesos
(Cervera, Suria, etc.). Los lignitos suelen ‘ser ricos
en pirita, la cual revela un ambiente reductor. La
alteracion de estas piritas ha dado lugar en Calaf
a la formaciéon de yesos secundarios.

— Facies moldsicas rojizas meridionales, que cubren
el reborde sur de la cuenca y representan las se-
ries basales continentales terciarias, que pueden
pasar lateralmente a las:

— PFacies conglomeraticas meridionales que se encuen-
tran adosadas a la cordillera prelitoral catalana.

Desde el punto de vista estructural, el area se presen-
ta afectada por una serie de pliegues orientados ONO-
ESE y NE-SO (0 ENE-OSE) que a veces llegan a entre-
cruzarse.

Un factor importante que se observa en gran parte
de este area (especialmente al NE) han sido los movi-
mientos halocinéticos salinos que han afectado al Ter-
ciario continental que descansa sobre la formacion de
evaporitas; recordando aqui las estructuras de Cardona,
Suria y Sanahuja, que constituyen domos salinos alar-
gados con alguna eyeccion de la sal (diapiros de Car-
dona y Suria). La cobertera competente ha adquirido
la forma de dos anticlinales asimétricos vergentes al SE,
poseyendo dos fallas cabalgantes en el flanco n:eridio-
nal; se trata de anticlinales de fondo plano, es decir,
de anticlinales puramente diapiricos.

La sismica de reflexién realizada en la zona por las
investigaciones petroliferas ha demostrado que el Eoceno
marino infrayacente a la sal ha permanecido inalterado
y tendiendo a presentar suaves abombamientos en for-
ma de sinclinal, dando un bonito caso de inversion tec-
tonica.

‘Ademéas de estas estructuras diapiricas existen en el
Terciario de la depresion anticlinales que no pueden
atribuirse a la halocinesis, como, por ejemplo, el anti-
clinal de Puigreig, que no contiene formacién salina. Su
desarrollo se debe a movimientos orogénicos “puros” de
empujes tangenciales.

2.8.5 CONCLUSIONES

No existe mineria de hierro reconocida ni en Cata-
lufia ni en Baleares, y nada se puede tratar sobre explo-
tacion.

Hay indicios moderados de hierro en las cuatro pro-
vincias catalanas, por lo que un plan metédico de explo-
racion y reconocimientos seria conveniente, si bien se
supone que la probabilidad de hallazgos importantes no
es grande.

Se considera como zona con mejores perspectivas de
éxito la pirenaica, comprendida entre el valle de Aran
¥y Ribas de PFresser.

" No existe siderurgia proxima que hiciera econémico
un yacimiento de pequefia entidad, 10 que convierte en
mas problematicas las posibilidades de Catalufia en rela-
cién con el mineral de hierro.

Baleares estd en condiciones de ser reconocida par-
tiendo de cero, ya que es terreno virgen en todos los
aspectos.

29 ZONA DE ARAGON

29.1 DEFINICION DE LA ZONA. GENERALIDADES

En el Programa Nacional de Explotacién Minera, mi-
neria del hierro, se ha dividido la Peninsula en varias
zonas, de las que la zona de Aragdn comprende las pro-
vincias de Zaragoza, Huesca y Logrofio.

Quedan incluidas en esta zona 4reas tan diferentes
como son la cordillera Ibérica, la depresiéon del Ebro y
los Pirineos, y de aqui que los yacimientos de hierro que
aqui se encuentran sean muy variados, aungue, en gene-
ral, de escaso valor econémico.

Si a ello se unen las dificultades de medios de comu-
nicacion (la mayor parte de los criaderos estdn en las
areas montafiosas),

" Hay excepciones, como Iuego se vera, pero de una im-
portancia mas bien local.
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Los datos de que se ha dispuesto son bastante redu-
cidos, y ello, unido a la premura de tiempo, s6lo permite
hacer una descripeién geolégica y minera muy superficial
de esta zona.

292 GEOLOGIA

Para el estudio de la zona de Aragoén, se ha dividido en
tres unidades fundamentales:

— Cordillera Ibérica,

— Pirineos,

— Depresiéon del Ebro,
que se pasa a describir brevemente,

2921 Cordillera Ibérica

Dentro de la zona de Aragén comprende las estriba-
ciones septentrionales de la sierra de la Demanda y la
sierra del Moncayo con su prolongacién sureste.

Las elevaciones mas acusadas se encuentran en la
Demanda (2.037 m.) y en el Moncayo (2.316 metros).

La parte central de la cordillera tiene una gran de-
presién en Calatayud, conocida por algunos autores como
Depresién Longitudinal Ibérica.

La sierra de la Demanda estd formada por un bloque
paleozoico compuesto de pizarras y cuarcitas cambrianas
y carboniferas, plegadas durante la orogenia herciniana
y recubierta por materiales de edad secundaria. Estos
" materiales, que comienzan con los conglomerados y are-
niscas del Trias inferior y terminan con las calizas y
margas secundarias, han sido erosionados en parte, de-
jando ver el paleozoico infrayacente.

Los pliegues tienen direcciéon E-O y todo el conjunto
viene atravesado por fallas de este mismo rumbo.

La sierra del Moncayo forma un gran anticlinal de
conglomerados y areniscas del Butsandstein, con vergen-
cia hacia el noreste, y separado de la cuenca del Ebro por
una falla inversa que hace desbordar al Trias sobre el
Wealdense. El borde meridional de esta sierra es otra
falla similar a la anterior que deforma en anticlinal el
Trias y el Jurasico.

Ya al sur del Moncayo se encuentra la Depresion
Longitudinal Ibérica, con aspecto de paramo y rellena
de conglomerados, areniscas, arcillas y calizas de origen
continental.

2.9.2.2 Pirineos

Estan constituidos dentro de la provincia de Huesca
por dos unidades diferentes: una parte central o zona
axil, formada por una amplia faja de terrenos primarios,
y una banda meridional de terrenos mas modernos, prin-
cipalmente mesozoicos y de principios del Terclario.

La zona axil es resto de un macizo herciniano com-
puesto de los siguientes materiales: granito, que es la
zona mas dura de los Pirineos y da origen a abruptos
relieves; pizarras, que forman relieves mas suaves; ca-
lizas devonianas, de gran dureza, en grandes masas de
agreste topografia entre las pizarras paleozoicas.

La banda meridional es un amplio sinc¢linorio de va-
rios kilometros de anchura y vergencia hacia el sur,
compuesto de margas del Cretacico superior y del Eoceno.

La marcha general de todas las formaciones es E-O
y el sistema general de fallas tiene un rumbo similar.

Mis al sur, y entre los sedimentos oligocenos de 1la
depresion del Ebro, hay diversas manchas del Trias con
ofitas paralelas al eje central de los Pirineos.

2923 Depresion del Ebro

Es una amplia zona deprimida que se extiende entre
los Pirineos y la cordillera Ibérica.

Fue el primero un macizo precambriano que fue cedien-
do por el peso de los materiales detriticos procedentes
de las sierras de sus bordes. Al dar comienzo los plega-
mientos alpinos, el macizo se hundié, convirtiéndose la
depresién del Ebro en un amplio golfo marino entre la
cordillera Ibérica y los Pirineos, en cuyo fondo se depo-
sit6 el Eoceno, con facies detritica en los bordes que
pasan rapidamente a areniscas y margas grises en el
centro, y con ellos se depositan también los hoy yaci-
mientos de sales potésicas y sédicas que se explotan al
oeste y este de la zona que se estd considerando.

El Oligoceno es de tipo continental y estd formado
por areniscas, margas, calizas y capas de lignito.

El Mioceno, cuyo desarrollo mayor lo encontramos
al sur de Zaragoza, tiene una constitucién semejante al
Oligoceno, con el que se confunde en numerosas oca-
siones.

En la parte central los sedimentos tienen disposicién
casi horizontal, en tanto que en los bordes se han ple-
gado en numerosos anticlinales y sinclinales de rumbo
aproximado E-O,

29.3 MINERIA EXISTENTE

En toda la zona no se explota en el momento actual
ningun yacimiento de mineral de hierro, si bien en el
pasado ha habido algunas pequefias labores mineras
principalmente dedicadas a 6xidos rojos.

2.93.1 Zaragoza

— Permisos de investigacion de 6xidos no magnéticos.

2.9.3.2 Huesca

— Permisos de investigacion de 6xidos no magnéticos.

— Concesiones de explotacion de 6xidos magnéticos y
no magnéticos (Ley antigua).

— Concesiones de explotacion de o6xidos magnéticos
(Ley moderna).

2.9.3.3 Logroiio

— Concesiones de explotacién de 6xidos magnéticos
(Ley antigua).

— Concesiones de explotacion de o6xidos magnéticos
(Ley moderna).

Se desprende de todo lo anterior que solamente en la
provincia de Zaragoza parece haber algin interés en la
explotacion de mineral de hierro, ya que en época reciente
se han solicitado algunos permisos de investigacion de
cierta importancia.

En las otras dos provincias de esta zona no ha habido
preocupacién por este tema.

294 AREAS MINERALIZADAS DE EVENTUAL
INTERES INDUSTRIAL

2941 Zaragoza

De antiguo son conocidos los criaderos de Tierga, Me-
sones e Illueca, en terreno siluriano y enclavados en 1a
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depresién longitudinal ibérica mencionada en el capitulo
de geologia. .

Estos criaderos ocupan una extension de unos 12 km.
de largo por 1 km. de ancho con minerales rojos y acera-
dos de bastante pureza y una ley media préxima al 60
por 100.

También se encuentra mineral de hierro en Moncayo
y Afion.

En la mina Potente, de Tierga, se llegaron a hacer a
principios de siglo varias labores de reconocimiento; se
sac6 algo de mineral, pero dificultades econémicas y de
transporte impidieron continuar la explotacion.

También hay algunos asomos de hierro arcilloso ama-
rillo en Rambla de Herrera y otros lugares préximos que
han sido objeto de explotacién, pero a pequefia escala.

Al sur de la sierra del Tremedal y la de los Poyales
se encuentran numerosos filones ferruginosos.

En las faldas del ‘Moncayo se registraron afios atras
bastantes zonas extensas, y el interés que entonces pre-
sent6 el tema hizo que se prolongase la linea férrea de
Torralba a Soria hasta Castejon.

Otros yacimientos conocidos son los de Tabuerca, con
limonita, pero que no se han explotado.

2.9.42 Huesca

En las montafias del Pirineo de Huelva hay algunos
yacimientos que podrian tener interés en el contacto del
granito y las pizaras paleozoicas. Los principales se en-
cuentran en la montafia Mened, entre la ribera del Tri-
gonier y la de Ordiceto, donde hay gruesas capas de hema-
tites roja y parda.

También hay afloramientos en el siluriano de Andorra,
con mineral, al parecer, de buena calidad.

En Las Corts de Rosell hay un filén de capa de limo-
nita cavernosa de 3 m. de espesor con algo de pirolusita,
en la que las leyes llegan hasta el 70 por 100.

29.4.3 Logroiio

En esta provincia hay hierros en el siluriano que for-
man dos fajas principales alineadas de E a O en las
montafias de 8an Lorenzo de la Demanda y la otra en
las de Urbién y Castejon.

En ambas predominan las hematites pardas, compactas
y cavernosas asociadas a hierro miciceo y carbonato.

El yacimiento de Ezcaray parece ser el de mejor calidad
¥ en tiemops se pensé que, al tener cerca la zona de car-
bones de Burgos, llegaria a tener porvenir, pero lo clerto
és que nunca llegé a ofrecer verdadero interés.

295 EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO

En la zona de Aragén, segun se ha visto, existen algu-
nas zonas con posibilidades, que no son objeto de explo-
tacién, pero que pueden presentar reservas de algun inte-
rés si su calidad, una vez llevada a cabo su investigacién
tecnolégica, da resultados satisfactorios.

La propiedad minera est4 muy dividida, pero la su-
perficie ocupada es muy pequeita, por lo gue una labor
de exploraciéon y reconocimiento de conjunto puede resul-
tar interesante.

Las zonas puede decirse que estan virgenes, tanto en
lo referente a explotacién, como a exploracion ¥y recono-
cimiento, y si bien su interés parece mas bien local, no

"puede dejarse a un lado en el Plan Nacional de Explo-

taciéon Minera.
295.1 Exploracién

El PNIM tlene en esta zona, con mineralizaciones evi-
dentes y variadas, una gran labor a realizar.

La presencia de 6xidos magnéticos en algunos puntos
hace recomendable la utilizaciéon del magnetometro aéreo
o terrestre como arma de trabajo util y rapida.

2.9.5.2 Reconocimiento

Procede también, y simultaneamente con la labor del
PNIM, el reconocimiento de las minas de esta zona. Exis-
ten concesiones muy antiguas en las que no se ha hecho
trabajo serlo de ninguna indole, con mineral a la vista,
que pueden dar origen a reservas de importancia.

2.9.6 INVERSIONES

29.6.1 Exploracion

Es preciso preparar un programa de exploracién por
el PNIM que determine la continuidad de los yacimientos
conocidos y permita descubrir otros nuevos. Las inver-
slones a realizar seran facilitadas por el PNIM.

29.6.2 Reconocimiento

Para el conjunto de ias tres provincias incluidas en
esta zona:

Pesetas
Magnetometria de detalle .................. 2.000 000
Labores mineras de reconocimiento ... 18.000.000
Sondeos mecanicos ............o.cevevennn... 22.000.000
TOTAL  ...oevvienreinerensranennns 42.000.000
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3. SINTESIS



3.1 DEL PROBLEMA GENERAL

La siderurgica espafiola, que significa uno de los mas
grandes esfuerzos publicos de inversion en el pais, tiene
que seguir expansionindose, y dentro de cuatro o cinco
afios debe necesitar, por lo menos, del orden de 7,5 mi-
llones de toneladas anuales de hierro contenido en mine-
rales. ’

Aunque en estos momentos los siderurgicos no se atre-
ven a concretar sus previsiones, parece ponderado precisar
que las necesidades para 1980 se veran sensiblemente acen-
tuadas.

En el apartado 1.3.5 se detallan las necesidades previ-
sibles de importacion de minerales, que, en numeros re-
dondos, van a equivaler en los proximos afnos a un gasto
en divisas del order de los 5.000 millones de pesetas anua-
les, si se incluyen los fletes.

Cabe, pues, calificar la situacién de grave con impor-
tancia progresiva.

Existen soluciones para paliar esta situacién, y en los
apartados siguientes se procuraré concretarlas al maximo;
pero, de todas maneras, debe tenerse siempre presente
gue el intentar producir mineral de hierro, por 10 menos
suficiente para nuestras siderurgicas, requiere un esfuer-
7z0 humano y econémico continuo, que debe ir desde la
explotacién de minas nuevas, hasta 1a consideracién de los
mas modernos métodos de preparacion de las menas.

En esta sintesis es preciso recoger también la necesidad
de mejorar la calidad de la plantilla obrera y la especial
trascendencia que para la economia nacional tiene el de-
jar de extraer una sola tonelada de hierro, si ello es eco-
nomicamente posible, dadas las caracteristicas de su valor
afiadido, en las que no se cree necesario insistir por ser
de todos conocidas.

3.2 DE LAS SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS
DE LAS DISTINTAS ZONAS

Ya en el estudio de cada zona se han incluido al final
los problemas que se presentan, sugiriendo, a rasgos gene-
rales, las soluciones correspondientes, atendiendo funda-
mentalmente los puntos de vista locales.

A continuacién se hace una sintesis, siguiendo el orden
a que se ha venido atendiendo a lo largo de este estudio,
que recoge la acorde opinién del grupo de trabajo, resul-
tante de intensos intercambios de opiniones.

Las soluciones a los problemas de las distintas zonas
pueden resumirse asi:

321 RECONOCIMIENTO

ZoNA NORTE

- Reconocimiento de carbonatos en las zonas de Sopuer-
ta, Hoyo de Cavarén, Ortuella y Gallarta. Reconocimiento
de é6xidos en la zona sudeste de Bilbao.

Z0NA NOROESTE

Reconocimiento de los minerales sedimentarios siluria-
nos en aquellas zonas que reiinen mayores posibilidades
econdmicas. La atencié