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1. RESUMEN

Esta investigacion aborda el tema de la sostenibilidad de la mineria de materiales de
construccion en el Valle de Aburra y se plantea desde las perspectivas: ambiental,
economica y social.

El objetivo principal de este trabajo fue evaluar la sostenibilidad de la extraccion de
materiales de construccion para lo cual se planearon varios objetivos especificos
basados en una estimacion de las reservas mineras existentes en el Valle de Aburra,
un estimativo de la demanda y tendencias de consumo de materiales de construccion
lo anterior se uso6 para conocer los posibles afios de agotamiento de los materiales de
construccion en el mencionado Valle.

Otros aspectos de este trabajo abordaron el tema de los conflictos generados por el
ejercicio de esta actividad, asi como la dinamica derivada de la explotacion y
comercializacién de los materiales de construccion tanto dentro del Valle de Aburra
como fuera de este.

Al concluir el trabajo se encontré que las actividades mineras en el Valle de Aburra se
realizan bajo parametros de insostenibilidad, dejando graves dafios de dificil y costosa
reparacion, tanto en lo fisico, como en lo econdmico y social.

La insostenibilidad esta relacionada con empresas mineras pequefas, artesanales,
con procesos poco tecnificados y con problemas de contratacién de sus trabajadores,
en muchos casos estas empresas se consolidan como empresas de subsistencia, las
cuales tienen poca inversién en todos procesos basicos de una mina.

En el desarrollo del trabajo se tocan temas clave como lo es la sostenibilidad minera y
la realidad especifica de las canteras con titulo vigente en el Valle de Aburra.

De esta investigacion se obtuvo que los escenarios de agotabilidad para las arenas
estan entre los afios 2013 y 2027, y para los triturados y gravas el escenario de
agotabilidad esta entre el ano 2011 y 2019. Por la cercania de las fechas mencionadas
el sector constructivo del Valle de Aburra se vera abocado a la busqueda de nuevas
fuentes un poco mas lejos del Valle o la busqueda de nuevas practicas como el
reciclaje o cambio de materiales.



2. INTRODUCCION

El aumento de la demanda en el sector de la construccién en el Valle de Aburra
durante los ultimos afios, ha generado un incremento en la extraccion de materia
prima; son las canteras, ladrilleras, graveras y areneras cercanas a los principales
nucleos urbanos, las preferidas para la obtencion de material debido a su cercania.

Estas actividades extractivas generan fuertes impactos lo que hace pensar que hay
falta de control por parte de las autoridades ambientales, al revisar detalladamente
todo el engranaje de la actividad minera, queda claro que tiene numerosos parametros
por cumplir, pero que por desgracia algunos de estos no se cumplen, dejando visibles
cicatrices en el paisaje citadino. El propdsito de este estudio va encaminado a mejorar
el conocimiento acerca de la sostenibilidad de la explotacion de materiales de
construccion en el Valle de Aburra.

Dado que los agregados pétreos constituyen un insumo fundamental para la
construccion y a su vez ésta es una de las principales fuentes de crecimiento
econdmico y por tanto de bienestar para la sociedad, es importante tener en cuenta
que la eficiencia en la extraccién de estos materiales y su costo tiene impactos
importantes sobre las economias locales y regionales. Por sus efectos ambientales, la
extraccion de estos materiales es una actividad que puede generar rechazo, mas aun
cuando existe un precedente de explotaciones ilegales con efectos ambientales muy
negativos (Fedesarrollo, 2006); para el caso del area metropolitana del Valle de Aburra
los frentes de explotacion se distribuyen en los siguientes municipios: Caldas, La
Estrella, Itagui, Medellin, Bello, Girardota, Copacabana y Barbosa.

Este trabajo tratara solamente los materiales de construccién (Arcilla, Arenas, Gravas
y roca triturada), pero es importante anotar que en este valle también se ha explotado
oro aluvial, plata, talco y cromita.

La problematica inicial que inspiro la realizacién de esta investigacion esta relacionada
con el impacto visual observado en las laderas del Valle de Aburra y la imposibilidad
de que estos impactos fuesen mitigados por las autoridades ambientales. Al
profundizar en el tema se encontr6 que la legislacion minera ampara actividades
tienen fuertes falencias que de una u otra forma posibilitan graves dafios ambientales,
que afectan directamente la poblacién que habita el Valle de Aburra. Este estudio se
realiza en aras de conocer el caso particular de las actividades mineras del Valle, si se
realizan de forma sostenible o no y la problematica asociada, que constituyen las
preguntas principales de investigacion.

La actividad minera en el Valle de Aburra es muy antigua y surge desde finales del
siglo XIX, lo que ha marcado, desde entonces, el proceso de poblamiento,
convirtiéndose en una actividad econdmica de tradicién, pasando entre las familias
propietarias del suelo, de generacion en generacion. (Machado y Paniagua, 2003).

El Area Metropolitana del Valle de Aburra en su estudio “Manejo integral de canteras y
explotaciones mineras de materiales para la construccion en el Valle de Aburrd”
realizado en 1999, expone que la mayoria de las explotaciones de materiales de
construccion en el Valle de Aburra se puede aproximar a una generalidad donde no
existe planeamiento y disefio minero. (Area Metropolitana, 1999).

El sector de ladrilleras en el area metropolitana ha sido muy estudiado y sobre-

diagnosticado (Area Metropolitana, 1999), existen muchas referencias en material
escrito sobre lugares afectados por mineria, pero no se han llevado a cabo estudios
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sistematicos que son los que permitirian que los problemas generados por la
extracciéon de materiales de construccion sean solucionados.

Debido a la ausencia de estudios que evalluen la sostenibilidad de extraccion minera
para el Valle de Aburra, nace esta investigacion (con un aporte de tipo aplicado -
descriptivo) que permitira brindar informacion acerca de la sostenibilidad de la
extraccion de materiales de construccion, conocer la condicion de explotacion de estos
materiales (sobre-explotacion o sub-explotacién), horizonte de agotamiento, ampliar el
conocimiento en cuanto a los conflictos generados por esta actividad y la dinamica
general de la extraccion y comercializacion de estos materiales.

En cuanto al tema de la sostenibilidad, es importante destacar que la disposicién
general de la ley 685 de 2001, codigo de Minas Colombiano indica que la explotacion
de los recursos mineros es para satisfacer los requerimientos de la demanda interna y
externa de los mismos y a que su aprovechamiento se realice en forma arménica con
los principios y normas de explotacién racional de los recursos naturales no
renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de desarrollo sostenible y
del fortalecimiento econdmico y social del pais.

Las fuentes principales de informacion para la realizacion de este trabajo fueron los
expedientes de las Autoridades Ambientales (Corantioquia y Area Metropolitana del
Valle de Aburra) y los datos proporcionados por Camara Colombiana de la
Construccion (Camacol).

Esta investigacion comprende ocho de los diez municipios que se conforman el valle
de Aburra, al cual es transversal el rio Medellin (nombre oficial), también llamado por
algunos autores como rio Aburra.

La tesis esta estructurada de la siguiente forma: los capitulos introductorios, incluyen
los objetivos, la ubicacion de la zona de estudio y se presenta la metodologia
empleada para la realizacion de este trabajo.

El capitulo relacionado con el marco conceptual abordan los antecedentes en el tema
de sostenibilidad minera, asi como el marco teérico.

Luego se presenta la caracterizacion minero ambiental de la explotaciones mineras,
asi como la problematica ambiental asociada, parte de este capitulo los constituye la
revision de expedientes, que constituye la base para la realizacion del analisis de las
reservas mineras.

Posterior a esto se aborda el analisis de la oferta y demanda, con el fin de conocer el
afo de agotabilidad.

Los ultimos capitulos estan relacionados con el test de sostenibilidad, temas clave de
la sostenibilidad en el Valle de Aburra, conflictos ambientales generados por mineria y
la dinamica de la explotacién de estos materiales dentro y fuera del valle de Aburra.

Los resultados principales esperados de este trabajo permiten conocer si las labores

mineras se realizan de forma sostenible y el horizonte de agotabilidad de los
materiales de construccion para el Valle de Aburra.
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21 OBJETIVOS

Para la realizacion de este trabajo se planteé un objetivo general y para el
cumplimiento de este, se plantearon varios objetivos especificos. La metodologia y
todas las actividades asociadas realizadas se disefiaron para responder al
cumplimiento de los objetivos planteados.

El objetivo general es:

Evaluar la sostenibilidad en el tiempo, de la extraccion de los materiales de
construccion (gravas, arenas, arcillas y triturados) tanto desde el punto de vista
economico como ambiental para el Valle de Aburra, por medio del analisis de la
disponibilidad y la demanda de estos recursos minerales.

De este objetivo se derivan los siguientes objetivos especificos:

1. Estimar la disponibilidad de los materiales de construccion (gravas, arenas, arcillas
y triturados), por medio de la estimacion de reservas minerales probables en el Valle
de Aburra, haciendo uso de la informacién consignada en los expedientes de las
autoridades ambientales (Corantioquia, Area Metropolita del Valle de Aburra).

2. Realizar un estimativo de la demanda y las tendencias de consumo (Tasas de
extracciéon, ventas, indices constructivos) de materiales de construccion (gravas,
arenas, arcillas y ftriturados) y un analisis de los consumos de materiales de
construccion en el Valle de Aburra.

3. Realizar una proyeccion que permita conocer hasta que ano el Valle de Aburra
tendra reservas suficientes para su propio abastecimiento.

4. Tipificar los conflictos ambientales generados por la actividad extractiva.
5. Analizar la dinamica de los materiales de construccion (gravas, arenas, arcillas y

triturados) en el Valle de Aburra, las entradas y salidas de materiales de construccién
de la cuenca del rio Aburra y de otras cuencas cercanas.
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2.2 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Valle de Aburra se encuentra ubicado en el departamento de Antioquia, en este
valle se ha conformado el area metropolitana del Valle de Aburra que incluye a
Medellin, ciudad capital del departamento y varios municipios que son: Caldas, La
Estrella, ltagui, Sabaneta, Envigado, Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa, estos
municipios en la actualidad se encuentran conurbanos alrededor de Medellin.

Los municipios analizados son: Caldas, La Estrella, Itagui, Medellin, Bello,
Copacabana, Giradota, Barbosa.

Los municipios de Envigado y Sabaneta también hacen parte del Valle de Aburra pero
no se registra actividad minera de importancia en estos lugares y por lo tanto no fueron
tenidos en cuenta en los anadlisis realizados para este trabajo. En la Figura 1 se
observa la ubicacion del Valle de Aburra.
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Tomado: Area Metropolitana del Valle de Aburra (2007).
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En la Figura 2 se observan los municipios que conforma el Valle de Aburra, los
municipios objeto de estudio se presentan de colores, los municipios en blanco son los
municipios que no estan incluidos en el analisis.
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Figura 2. Municipios del area de estudio
Modificado de: Area Metropolitana del Valle de Aburra (2007).

METODOLOGIA

El método de investigacidon empleado y descrito a continuacion, tiende a responder las
preguntas iniciales de investigacion, las cuales son:

1.

5.

¢ Es sostenible la extraccion de materiales de construccion en el Valle de
Aburra?

¢ Qué cantidad de reservas explotables posee el Valle de Aburra?
JAproximadamente en qué ano se agotaran las reservas de materiales de
construccion en el Valle de Aburra?

¢La region importa actualmente materiales de construccion o se vera
abocada en un futuro cercano a importar materiales de otras cuencas?

¢ Qué conflictos generan las actividades mineras en el Valle de Aburra?

La hipétesis con la que se inicié esta investigacion es que la actividad minera en el
Valle de Aburréa es insostenible.
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Para responder a las preguntas de investigacion y validar o rechazar la hipotesis se
hace necesaria una exhaustiva revision y analisis de las condiciones de explotacion,
cantidades explotadas y cantidades consumidas, para esto se analizaron los datos
iniciales constituidos por la informacion presente en los expedientes ambientales y por
la informacion que suministra Camacol en su informe semestral, disponible en:
http://www.camacol.org.co/adminSite/Archivos/EE_ColX20090116092258.xlIs

Complementario a lo anterior se realizaron visitas de campo, para conocer la realidad
de las explotaciones mineras y posibilitar la realizaciéon del test de sostenibilidad,
también las entrevistas permitieron conocer la percepcion de la poblacién vecina
sobre los frentes de explotacion.

La mayor dificultad se present6 en la revisién de expedientes, ya que a pesar de la
valiosa colaboracion de los funcionarios de CORANTIOQUIA y Area Metropolitana del
Valle de Aburra, los expedientes se encuentran muy desordenados, algunos
traspapelados, algunos prestados, otros archivados, ademas esta revision coincidio
con la realizacién del informe que realiza la Contraloria de Antioquia, lo cual dificulto el
préstamo de algunos expedientes.

Los métodos de analisis de los datos tomados en los expedientes, se realizaron por
medio de la tabulacion de los valores de reservas, tasa de extraccién y vida util, para
su posterior totalizacion. Los datos cualitativos, como quejas u 6rdenes de cierre, tipo
de material y otras observaciones, se compilaron para ser analizadas posteriormente.

Los datos de Camacol se manipularon en archivos de Excel, se discriminaron de los
demas datos segun las ciudades reportadas, solo se tomo area metropolitana de
Medellin y de esta, las variables: obras culminadas e iniciadas en m?, &reas con
licencias de construccién, produccion de cemento gris, despacho de cemento gris. Lo
anterior se depurd para poder realizar graficos que permitieran un facil analisis de
estas variables.

Para el cumplimiento de los objetivos de este trabajo, se realizan una serie de fases
que seran descritas a continuacion:

Fase 1. Revision de informacion secundaria y antecedentes

Esta revision permitid la realizacién del estado del arte de los agregados pétreos,
aspectos legales, sostenibilidad, aspectos de la problematica minera que se debe
superar, mineria ideal, mineria sostenible y antecedentes locales acerca de Ia
extraccion de los materiales de construccion en los municipios del Valle de Aburra en
los cuales es alta la extraccion de materiales de construccion.

Se revisé también informacion secundaria, tales como trabajos dirigidos de grado,
planes de manejo ambiental, informes realizados por las autoridades ambientales en el
tema minero, estudios de impacto ambiental de la Industria extractiva de materiales de
construccion, inventarios de materiales pétreos realizados en el Valle de Aburra, cierre
de minas, sostenibilidad de la extraccion minera, indicadores de sostenibilidad.

De esta revisidon se obtuvo el marco tedrico de esta investigacién en el tema de

sostenibilidad minera y de sus avances. Esta fase constituye marco conceptual vy
corresponde al capitulo 3.

Fase 2. Caracterizacion minera del Valle de Aburra
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Se realizé una caracterizaciéon de la mineria de los materiales de construccién que se
efectia en el Valle de Aburra, se describe la explotacién de arcilla, de canteras de
arena, de roca, explotaciones aluviales, sus ubicaciones predominantes y se realizo
una descripcién de las unidades geologicas explotables, en cada uno de los
municipios analizados. Esta fase constituye el capitulo 4 de este trabajo.

Fase 3. Identificacién de la problematica ambiental

La revision de expedientes y las vistas de campo contribuyeron a la identificacion de la
problematica ambiental asociada a las explotaciones mineras de los materiales de
construccion en el Valle de Aburra.

En cada uno de los expedientes se encontraron las quejas denunciadas por la
comunidad, por empresas o por las explotaciones mineras vecinas, o las quejas que
son realizadas por las autoridades ambientales. Esta fase hace parte del capitulo 4 de
este trabajo.

Fase 4. Revisién de expedientes

Se realizé6 un listado de todas las canteras, areneras, ladrilleras o, frentes de
explotacion activos presentes en el Valle de Aburra; este listado se realizé a partir del
Sistema de informacion Minero Colombiano (SIMCO), del libro “Un Recorrido por las
regiones mineras de Antioquia” (Gobernacién de Antioquia, 2006) y los expedientes
de cada uno de los frentes de explotacion presentes en Corantioquia y Area
Metropolitana del Valle del Aburra.

Con la informacion presente en los expedientes se analizé con detalle la problematica
asociada a la extraccion de materiales de construccién, en esta parte se identificaron
los problemas generados directa e indirectamente por las explotaciones.

Para realizar el analisis de la disponibilidad (Oferta) de materiales de construccion se
realiz6 una revision de expedientes de las licencias ambientales, disponibles en
CORANTIOQUIA y Area Metropolitana, de estos expedientes se tuvo en cuenta:

— Nombre de la cantera, mina o ladrillera

— Numero de expediente o fuente de la informacion

— Ubicacion de la cantera, mina o ladrillera

— Area concedida

— Tipo de material explotado

— Unidad geolégica explotada

— Reservas

— Tasa de Extraccion

— Vida util

— Observaciones: quejas imputadas, cierre o suspension, practicas sostenibles

La revision de los expedientes se realizd en las Autoridades Ambientales:
CORANTIOQUIA (que se encarga de las minas ubicadas en la parte rural) y Area
Metropolitana del Valle de Aburra (que se encarga de las minas ubicadas en las zonas
urbanas). Esta fase hace parte del capitulo 4 de este trabajo. La cantidad de
expedientes revisados esta relacionado en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia..
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Municipio Titulos | Titulos vigentes Titulos con expediente en
SIMCO SIMCO Autoridad Ambiental
Medellin 63 41 13
Envigado 7 2 0
Sabaneta 2 1 0
Caldas 25 10 6
Estrella 11 5 &)
Itagui 11 10 11
Bello 51 33 18
Girardota 43 29 7
Copacabana 31 23 12
Barbosa 44 10 4
TOTAL 288 164 76

Tabla 1. Titulos mineros revisados
Fase 5. Andlisis de datos, Analisis de oferta (estimacion de reservas).

El analisis de los datos extraidos de los expedientes permitid conocer la oferta
estimada de los materiales de construccion y algunos otros resultados importantes
como:

— Reservas totales de materiales de construccion por municipio.

— Reservas totales de materiales de construccion, discriminados por tipo de
material (Arena, grava, arcilla y triturados de roca) en todo el Valle de
Aburra.

— Reservas totales de materiales de construccion, discriminado por tipo de
material (Arena, grava, arcilla y triturados de roca), discriminados segun
municipio.

— Area comprometida en mineria, discriminada por municipio.

— Promedio de vida util de los yacimientos, por municipio.

— Quejas mas frecuentes, por municipio.

En los municipios analizados los materiales de construccion se distribuyen asi:

— Caldas: Arena de cantera y roca triturada
— La Estrella: Arcilla y roca triturada

— Itagui: Arcillas y arena de cantera y aluvial
— Medellin: Arcillas, arena aluvial

— Bello: Arena aluvial, gravas y roca triturada
— Copacabana: gravas y arena aluvial

— Girardota: Gravas y arena aluvial

— Barbosa: Gravas y arena aluvial

Esta fase puede verse desarrollada en el capitulo 5

Fase 6. Revision de indices constructivos y ventas de materiales de construccion,
Analisis de Demanda.

En esta fase se revisaron y se analizaron todos los datos relacionados con los indices
constructivos o valores de ventas de materiales de construccion en el Valle de Aburr3,
esto con el fin de conocer la demanda aproximada del mercado del sector constructivo
que es el primer consumidor de estos materiales. Los datos fueron tomados de la

17



Camara Colombiana de la Construccion (CAMACOL). Esta fase puede verse
desarrollada en el capitulo 5.

Fase 7. Analisis conjunto de oferta y demanda, afio de agotabilidad.

Se confrontaron en esta fase los datos de oferta y demanda de los materiales de
construccion con el fin de obtener un horizonte o afio de agotabilidad de los materiales
en el Valle de Aburra; con estos resultados se estimé hasta que afo los municipios
analizados poseen reservas suficientes para su propio abastecimiento o si por el
contrario la entrada de materiales de otras regiones sera importante. Esta fase puede
verse desarrollada en el capitulo 5.

Fase 8. Recoleccion de informacién primaria, visitas de campo, aplicaciéon del test de
sostenibilidad.

Una serie de visitas a algunos frentes de explotacion, permitid observar el estado
actual de estas explotaciones y la aplicacién del test de sostenibilidad.

En estas visitas se recolectaron datos sobre los problemas ambientales asociados a
las explotaciones y se observaron las diferencias entre todas las canteras, areneras y
ladrilleras del Valle de Aburra, esta actividad también permitié la entrevista con los
habitantes del sector para identificar si existen o no conflictos por estas actividades
mineras.

Para la realizacion del analisis de sostenibilidad minera se disefidé una encuesta que
incluye todos los parametros aplicables a las particularidades de la extraccion de
materiales de construccién en el Valle de Aburra y fue aplicada a una muestra
representativa de las canteras, ladrillera, areneras presentes en los municipios
analizados. Esta fase constituye el capitulo 5.

Fase 9. Analisis de la dinamica de mercados de los materiales de construccion dentro
y fuera del Valle de Aburra.

La presencia de grandes explotaciones de materiales de construccion fuera del Valle
de Aburra, obedece a que algunos de los municipios analizados compran estos
materiales, debido a la agotabilidad de algunos materiales con caracteristicas
especiales. Se analiza en esta fase las entradas y salidas de los materiales de
construccion, cuales son los municipios externos al Valle de Aburra que presentan un
mercado significativo y como los materiales explotados dentro del Valle salen hacia
otras regiones, todo esto con el fin de conocer la dindmica de mercado de los
materiales de construccion. Esta fase puede verse desarrollada en el capitulo 5.

Fase 10. Tipificacion de conflictos

En esta fase se realiz6 una observacién detallada de los conflictos generados por las
actividades mineras, especialmente en los municipios de Bello e Itagli ya que son los
municipios donde se concentra la actividad minera, este analisis se baso en el analisis
de la percepcién de las comunidades vecinas. Esta fase constituye el capitulo 7 de
este trabajo.

Fase 11. Realizacion de conclusiones y recomendaciones
En esta fase se sintetizaron los resultados mas importantes en forma de conclusiones

y ademas se recomiendan los aspectos que deben tenerse en cuenta en futuras
investigaciones. Esta fase constituye el capitulo 8.
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3. MARCO CONCEPTUAL

3.1 ANTECEDENTES

Los antecedentes incluyen toda la informacion previa disponible relacionada con la
sostenibilidad como concepto general, la importancia de los agregados pétreos, el
marco normativo que regula esta actividad, algunos aspectos problematicos de la
mineria y algunas ideas que muestran a la mineria como una actividad jalonadora del
desarrollo de las comunidades.

3.1.1 Los agregados pétreos

La palabra agregados se refiere a cualquier combinacion de arena, grava o roca
triturada en su estado natural o procesado. Son generalmente encontrados en rios y
valles, donde han sido depositados por la corrientes de agua o yacimientos de rocas
igneas o metamorficas con condiciones especiales de calidad.

En general los agregados pétreos se clasifican en 4 grandes grupos: Depésitos
aluviales, materiales de arrastre, las calizas, los igneos y metamorficos. Los
agregados son usados principalmente en la fabricacion de mezclas de concreto,
asfalto, mortero, como bases y sub-bases en la construccién de vias, drenajes o para
vias de ferrocarril.

Los agregados son productos minerales imprescindibles para la sociedad, en general
son materiales de bajo costo, abundantes en la naturaleza, por lo que deben estar
situados cerca a los centros de consumo, teniendo en cuenta su alta sensibilidad a los
costos de transporte.

En cuanto a las etapas que se llevan a cabo para la extraccion de estos materiales,
estas inician con la exploracién en donde se localiza el depdsito que puede abastecer
al mercado a un precio competitivo. Posteriormente se realiza la extraccion de los
agregados, utilizando maquinaria pesada, los cuales son llevados a la planta de
beneficio para su lavado, trituracién y clasificacion, quedando asi listos para el envio a
los centros de consumo.

Paralelo al desarrollo de la actividad minera, se llevan a cabo los procesos de
rehabilitacion y recuperacion morfoldgica y ambiental del suelo, para finalmente darle a
este otros usos como la agricultura, la ganaderia, la recreacion, urbanizacién o
cualquier otro uso industrial. (Asogravas, 2007).

Las actividades mineras, junto con la urbanizacién, estan directamente relacionadas y
son motivados por la tendencia de la poblacién a concentrarse en areas urbanas. En
general, se realiza por la especulacion del precio del suelo urbano y por el fendmeno
de la metropolizacion (Escobar, 2002). La adaptacién del crecimiento del espacio
urbano al crecimiento demografico ha significado una presion alta sobre los
ecosistemas y recursos. (Pombo, 1990).

El fendmeno de la metropolizacion, genera impactos importantes a través de los
procesos de absorcion de los municipios vecinos mas cercanos, con pérdida de
dinamismo y estancamiento de estos municipios. El rapido crecimiento poblacional ha
estado acompafado por una tendencia de la poblaciéon a ubicarse en areas urbanas
concentrandose en determinados lugares. Se espera para el 2025 que el 80% de la
poblacion residira en areas urbanas. (IDEAM,1998).
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En Colombia, la metropolizacién se inicié en los afnos 50, a causa de los conflictos
internos y la migracion del campo a la ciudad y los comienzos de la industrializacion y
concentracion de la actividad econdmica. A finales de la década de los 60, Colombia
contaba con 4 areas metropolitanas con poblaciones mayores de un millon de
habitantes, en 1993, las ciudades con mas de 500.000 habitantes triplicaron su
poblacién y avanzaron hacia la metropolizacion. Hoy Colombia cuenta con nueve
areas metropolitanas, donde se concentran el 42% de la poblacion y tiene lugar la
mayor actividad econdémica del pais. (Zambrano, 1994).

3.1.2 Aspectos legales

El marco normativo de la actividad minera en Colombia esta dado por el Cédigo de
Minas, Ley 685 de 2001, que regula todas las actividades desde las fases de
exploracién, explotacién hasta el cierre de minas. En la parte técnica se complementa
con las guias minero ambientales que son una herramienta de consulta y orientacion,
conceptual y metodologica para mejorar la gestion y desempefio minero-ambiental y
que ademas se encuentra amparado por la resolucién 180861 de 2002.

Estas guias se usan con el propdsito de introducir al concesionario en los aspectos
pertinentes al desarrollo de un proyecto minero de una forma técnica, sostenible y
ambientalmente viable y de acuerdo al marco legal colombiano.

El objetivo principal del Cédigo de Minas es fomentar la exploracion técnica y la
explotacion de los recursos mineros de propiedad estatal y privada; estimular estas
actividades en orden a satisfacer los requerimientos de la demanda interna y externa
de los mismos y a que su aprovechamiento se realice en forma arménica con los
principios y normas de explotacion racional de los recursos naturales no renovables y
del ambiente, dentro de un concepto integral de desarrollo sostenible y del
fortalecimiento econdmico y social del pais. (Articulo 1. Ley 685 de 2001).

Debido a la categoria de superioridad que tiene el Cdédigo de Minas (de fomento a la
exploracién y explotacion) sobre otras normas, se presentan frecuentes irregularidades
especialmente con el medio ambiente.

La normativa que regula la mineria (Ley 685 de 2001) y el medio ambiente (Ley 99 de
1993), en la mayoria de casos, especialmente en la pequefia mineria y la artesanal, no
son acatadas correctamente; valiosos esfuerzos se han realizado por parte de las
autoridades ambientales locales por medio de la realizacion de costosos estudios para
luego no ser implementados, lo anterior demuestra que hay insuficiencias en cuanto a
la obligatoriedad del cumplimiento de la normativa.

De otro lado vale la pena destacar el antagonismo que se presenta entre el Cédigo de
Minas y los Planes de Ordenamiento Territorial (POT), ya que el primero regula el
subsuelo y el segundo regula la ocupacion y usos del suelo. En muchos casos el
coédigo de Minas da via libre para exploracion y explotacion, en lugares que son
protegidos por el POT presentandose serias incompatibilidades.

Fuertes criticas ha recibido el Cédigo de Minas ya que para algunos autores la politica
preliminar del gobierno nacional en materia de mineria y medio ambiente es incipiente,
deja mucho que desear y no avanza hacia la vision ideal del funcionamiento sectorial
(Vargas, 2004).

De estas criticas se sugiere recuperar la legitimidad del Estado, por medio del
cumplimiento de la normatividad existente en materia de recuperacion ambiental de
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canteras se aplique y se trabajen planes de orden integral en estas zonas para
contrarrestar la marginalidad social a la que han sido sometidos estos sectores
poblacionales. (Area Metropolitana, 1999).

La actividad minera debe buscar la preservacion de los equilibrios ambientales y la
contribucién mas efectiva al bienestar social. Para ello se requiere un marco de ética
social y voluntad politica que lleve a los actores del sector minero a compartir valores y
metodologias para un propdsito comun. (Vargas, 2004).

De experiencias internacionales se deduce que el desarrollo sostenible necesita
integracion de politicas y desarrollo estratégico para satisfacer las necesidades
humanas futuras y que también mejore la calidad de vida y proteja el ambiente del cual
dependemos. (Villas Boas et al, 2005).

La mineria de un pais para transformarse y avanzar como un sector productivo debe
estar de acuerdo con las orientaciones generales del plan econémico del pais. (De
Echave, 1997), para lo cual se deben estimular debates sobre politicas socio-
ambientales en los temas de cierre de minas (Hoskin, 2000), reutilizacién y
disminucién del consumo de recursos no renovables, ya que contiene un importante
componente ambiental y social y continian siendo un reto para la sociedad.

3.1.3 Acerca de la sostenibilidad

A continuacion de presentan las nociones basicas del concepto de desarrollo
sostenible, mas adelante se tratara con detalle el concepto de mineria sostenible.

El concepto de desarrollo sostenible se viene trabajando desde hace varios afios y
presenta varias definiciones que en general apuntan a lo mismo, cada disciplina ha
apropiado estos conceptos y la mineria no es la excepcion.

Uno de los conceptos mas generales lo did el informe Brundtland (1987), el cual,
acufia el concepto de desarrollo sostenible, como el que busca satisfacer los intereses
del presente sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras de
satisfacer sus propias necesidades.

Necesariamente para satisfacer las necesidades hay que apropiar recursos, lo que
implica que todos estos conceptos de sostenibilidad sean mirados también desde el
punto de vista de la disponibilidad real de la materia prima. El consumo de los recursos
no renovables nos pone ante el dilema ético de decidir la cantidad que podemos
utilizar hoy y la que tenemos que dejar para las generaciones futuras, si tratamos el
tema dentro de una estrategia global de desarrollo sostenible. (Vargas, 2002).

El desarrollo sostenible implica la utilizacion de un enfoque integrador del desarrollo
humano, que considera a la vez objetivos sociales, econémicos, ambientales y de
gobernabilidad” (International Institute for Environment and Development, World
Business Council for Sustainable Development. 2002). También implica que los
recursos minerales no renovables sean explotados de tal forma que no se impida el
acceso a ellos por parte de las generaciones futuras y que la extraccion de éstos sea
realizada a tasas lo suficientemente bajas, de tal forma que se garantice la transicion
ordenada a la sustitucion de nuevos materiales. (Lopera, 2003).

Para el caso de la explotacién de materiales de construccion en el Valle de Aburra, el
tema de sostenibilidad puede abordarse desde varios puntos de vista:
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-Reemplazo de materiales

-Analisis de otras fuentes de consumo externas al Valle de Aburra
-Cumplimiento de parametros sostenibles en todo el sistema minero
(exploracion, explotacion, cierre de minas).

La opcién de reemplazo de materiales requiere investigacion que por el momento es
incipiente para la ciudad de Medellin, algunos acercamientos se han realizado desde
el Centro de Produccion Mas Limpia, pero abordar esta opcion es costoso por los
estudios previos que implica.

En cuanto a otras fuentes externas de materiales se tienen indicios confirmados de
que el consumo de materiales de construccién extraidos fuera en el Valle de Aburra,
han venido ocurriendo. (Maya, 2003), mas sin embargo en este momento se cuenta
con fuentes de materiales de construccion con calidad y competitividad en cuanto a
precios aceptables dentro del Valle de Aburra.

De este modo, para esta investigacion se analizé la sostenibilidad minera como un
conjunto de parametros que se deben cumplir para hacer que las labores mineras
sean sostenibles, estos parametros se retoman mas adelante.

Sin embargo, autores que han abordado el tema minero aseguran que se considera
mas importante la explotacion de recursos minerales que el cumplimiento de la
normativa ambiental que desea garantizar la disponibilidad de recursos para las
generaciones futuras, sin pensar en el dafio y en futuras consecuencias, ignorando
todas las nociones de sostenibilidad, que tratan de dosificar el consumo de recursos
por multiples intereses. Lopera (2003). Lo anterior indica de antemano que la mineria
no se trabaja de una manera sostenible, contradiciendo lo planteado por el Cédigo de
Minas en su primer articulo.

Para lograr que la mineria sea realizada sosteniblemente es necesaria una
concientizacion integral a través de la educacién y de un pacto de compromiso
respetuoso y prolongado en el tiempo por parte de las autoridades ambientales, lo que
redundara en un mejoramiento en la calidad de vida de los vecinos a las explotaciones
mineras.

3.1.4 Algunos aspectos problematicos de la mineria

La mineria de materiales de construccidon tiene varios aspectos problematicos
inherentes, relacionados con:

-Dependencia econdmica del sector construccion

-Bajos precios del material, por la tanto se requiere la extraccion de grandes
volumenes

-Deficiencias en la contratacién de personal, bajos suelos, carencia de
prestaciones sociales

-Deficiente relacion con la comunidad vecina

-Generacion de conflictos ambientales

-Mineria artesanal de gran impacto ambiental

-Mineria ilegal

-Pobreza

Lo anterior se ha convertido en un circulo vicioso que impide que la mineria sea vista
como una actividad econémica como cualquier otra, sino como una actividad negativa
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y altamente impactante, que en la mayoria de los casos se realiza como opcién de
supervivencia.

Las realidades econdmicas y sociales generadas por la extraccion de minerales bajo
formas de produccién con deficiencias empresariales, obligan a replantear el
tratamiento y optica con la cual los gobiernos han venido mirando a un sector que de
manera indistinta ha sido denominado la pequefia mineria. Clasificacion que a todas
luces resulta insuficiente y estrecha en la actualidad para abordar un problema con
componentes, mineros, geo-ambientales, geopoliticos, econdmicos y sociales.
(Chaparro 2000).

Se requiere de un mayor apoyo por parte del estado para que esta actividad sea
realizada de forma adecuada y poco a poco se pueda ir cambiando la percepcion
negativa que siempre la acompainia.

No sélo en el Valle de Aburra se presentan problemas, en otros paises la industria de
los materiales de construccion se caracteriza por poseer una capacidad administrativa
y técnica baja, nivel de organizacién precario y fuertemente afectada por las fuerzas
del mercado (Cardenas y Chaparro, 2004).

Es claro que la actividad minera es una fuente de trabajo que permite satisfacer
necesidades basicas a una buena parte de la poblacién, razéon que explica la
proliferacion de estas industrias artesanales que utilizan tecnologias anticuadas, pero
de muy bajo costo, de manera manual o con una baja mecanizacion (Delgado y Mejia,
2001). A su vez lo anterior esta asociado a la pobreza relacionada con el sector
minero y que ademas es comun en todo el mundo (Buvinic, et al, 1999) y ante lo cual
el Valle de Aburra no es ajeno, ya que se aprecian asentamientos de comunidades
pobres muy cerca a los frentes de explotacion.

En la mayoria de los casos las practicas tradicionales de prospeccion minera han
llevado al sector a estar pobremente equipado para gestionar las relaciones
comunitarias y otros aspectos de riesgo social. Esta actitud subestima el impacto
cultural y social de un proyecto de exploracion y omite reconocer la realidad donde las
comunidades estan en condiciones de distorsionar, atrasar o aun impedir un proyecto
minero (Thomson, 1999), lo cual no se ha presentado en el Valle de Aburra, pero que
podria pasar en un futuro cercano, a medida que las comunidades se concienticen y
se organicen en contra de las empresas que ejercen la actividad minera de manera
ineficiente.

El circulo vicioso mencionado en este aparte debe detenerse, debe propiciarse el
estricto cumplimiento de la normativa, tanto minero como ambiental, debe fomentarse
la mineria, de una forma responsable, que permita la prevencién y control de los
efectos ambiéntales y prever desde el inicio el impacto en las comunidades vecinas y
sus soluciones.

3.1.5 Mineria ideal

En este parte se quiere mostrar que a pesar de los multiples problemas que genera la
mineria, es una actividad que proporciona empleo y ganancias para el pais, por lo
tanto se exponen algunas ideas para lograr que la mineria pueda llegar a ser una
practica ambientalmente amigable y sostenible.

Para que la mineria se convierta en un modelo del sector industrial econémicamente
viable, ambientalmente sensible, socialmente responsable, que produzca beneficios
sostenibles y que promueva el desarrollo en el area de otras actividades econémicas
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es necesario un fortalecimiento de la politica sectorial y la educaciéon ambiental, tanto
para las empresas mineras, empleados y comunidades vecinas. (Hoskin, 2000).

A través de la educacién ambiental se podra sacar del atraso en que se encuentra
nuestra poblacion (principalmente la rural) en cuanto al cuidado y manejo de los
recursos naturales, al inculcar conciencia ambiental se espera que repercuta en el
buen manejo de los ecosistemas de toda el area metropolitana del Valle de Aburra y
se mejore la calidad de vida de todos los habitantes de las zonas afectadas. (Area
Metropolitana, 1999).

La politica minera ambiental podria entonces convocarse a través de acuerdos
voluntarios de cumplimiento, los cuales se pueden cristalizar en torno a la
conservacion de la biodiversidad, codigos de ética y practicas optimas de gestion.
(Vargas, 2004), lo cual puede ser facilmente aplicado por las autoridades ambientales
presentes en el Valle de Aburra.

Los municipios que constituyen el area metropolitana del Valle de Aburra y las
autoridades ambientales, por su parte deben poner en practica todas sus herramientas
efectivas de control y sancién, asi como la facultad de recuperar terrenos ilegalmente
explotados para su recuperacion, cancelacion de titulos que presenten malos manejos
y promocion de las buenas practicas ambientales.

3.1.6 Antecedentes locales

Existen estudios, los cuales se refieren a los problemas relacionados con la extraccion
minera en el Valle de Aburra y el tema “Inventario de Materiales Pétreos para la
construccion en el Valle de Aburra” realizado por Botero, Mejia (1983), Ramirez, Uribe
(1984), Arias, Ramirez (1984), Gonzalez, Uribe (1985), Rios, Carmona (1987),
efectuados consecutivamente a partir de 1983 en la Universidad Nacional, este
trabajo habla del impacto de cada una de las actividades mineras, su relacién con el
tipo de material y el tipo de mineria que debe emplearse, también se habla del
inventario de materiales pétreos, pero que por la fecha de su publicacién no fue
tomado como informacion base en la ejecucion de este trabajo.

Otros estudios son: Manejo Integral de Canteras y Explotaciones Mineras de
Materiales para la Construccion en el Valle de Aburra, realizado en 1999,
Lineamientos para el ordenamiento ambiental de la actividad minera en el Valle de
Aburra, realizado en el afio 2000, los dos ultimos realizados por el Area Metropolitana
del Valle de Aburra (AMVA), también se cuenta con una monografia denominada
Lineamientos de gestion ambiental para la industria ladrillera del municipio de Itagui,
El Plan de Gestion Ambiental Regional de Corantioquia 1998 — 2006.

El estudio denominado Manejo Integral de Canteras y Explotaciones Mineras de
Materiales para la Construccién en el Valle de Aburra, es un gran esfuerzo de el Area
Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA) donde se caracteriza detalladamente el tipo
de material pétreo, su distribucion geografica, los problemas generados en las etapas
de explotacion y beneficio. Complementario a este trabajo se plantean unos
lineamientos a seguir, que fueron correctamente acatados por el municipio de Bello,
que fue el municipio que mas investigd y optimizo las labores mineras.

En los expedientes ambientales se concentra valiosa informacion en el tema minero,
especifica de cada cantera, sus detalles técnicos, sus problemas asociados y la
actuacién de la autoridad ambiental ante estos temas. Es importante resaltar que el
contenido de cada expediente varia segun el tiempo de operacion de la mina y de los
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permisos asociados que esta haya gestionado ante la autoridad ambiental. Mucha de
esta informacion son Estudios de Impacto Ambiental (EIA), Planes de Manejo
Ambiental (PMA) y tesis de grado. Las canteras no poseen su informacion especifica
de una manera homogénea.

No existe hasta el momento un estudio que aborde la sostenibilidad minera en el Valle
de Aburra, tampoco estan cuantificadas las reservas disponibles, no hay estudios de
cuantificacion de consumos de los materiales de construccién explotados dentro del
Valle de Aburra, asi como no existe un estudio especifico de los conflictos que esta
actividad genera.

3.2 MARCO TEORICO: SOSTENIBILIDAD MINERA

El concepto de sostenibilidad en mineria estd amparado legalmente por:

— El Cédigo de Minas (Ley 685 de 2001) en su articulo 1, donde menciona
que el objetivo principal es fomentar la exploracion técnica y la explotacion
de los recursos mineros de propiedad estatal y privada; estimular estas
actividades en orden a satisfacer los requerimientos de la demanda interna
y externa de los mismos y a que su aprovechamiento se realice en forma
armonica con los principios y normas de explotacion racional de los
recursos naturales no renovables y del ambiente, dentro de un concepto
integral de desarrollo sostenible y del fortalecimiento econdmico y social
del pais.

—  El Articulo 194 (Ley 685 de 2001). Que define sostenibilidad como el
deber de manejar adecuadamente los recursos naturales renovables y la
integridad y disfrute del ambiente, es compatible y concurrente con la
necesidad de fomentar y desarrollar racionalmente el aprovechamiento de
los recursos mineros como componentes basicos de la economia nacional
y el bienestar social. Este principio debera inspirar la adopcién y aplicacion
de las normas, medidas y decisiones que regulan la interaccién de los dos
campos de actividad, igualmente definidos por la ley como de utilidad
publica e interés social.

— La Ley 99 de 1993, menciona en su articulo 1, como principio general
ambiental, que el proceso de desarrollo econdmico y social del pais se
orientara segun los principios universales y del desarrollo sostenible
contenidos en la Declaracion de Rio de Janeiro de junio de 1992 sobre
Medio Ambiente y Desarrollo.

Por ser la mineria una actividad econémica posicionada en un importante renglon de la
economia de nuestro pais, es importante acatar las disposiciones legales que dicta el
Estado Colombiano, no solo por proporcionar empleo a muchas familias sino también
porque la mineria sea vista como una actividad econdmica que impacta positivamente
el entorno donde tiene lugar.

Es claro que la industria minera desempena un papel importante en la economia de
muchos paises tanto industrializados como en desarrollo. Sin embargo, también figura
entre los sectores industriales, cuya actividad entrafia la emisién o descarga de
enormes cantidades de contaminantes en el medio ambiente. Cada etapa de la
produccion minera se puede asociar hasta cierto punto con un impacto para el medio

25



ambiente. Este efecto puede ser aun mayor por la magnitud misma de la industria y
por el tipo de contaminantes que genere.

En este trabajo se considero la palabra sostenibilidad (o sostenible) como sinénimo de
sustentabilidad (o sustentable) ya que en el marco de las explotaciones mineras
apuntan a lo mismo, pero se respetd la forma como cada autor consultado prefiere
llamarla.

Colombia ha adoptado un modelo de desarrollo sostenible, en donde el sector minero
ha liderado las exportaciones y la economia, pero también ha sido responsable de
grandes dafos ambientales e importantes conflictos sociales. (Vargas, 2002),
desarrollar una mineria sostenible, que garantice las necesidades actuales de la
sociedad sin poner en riesgo la de las futuras generaciones y al mismo tiempo
proteger el medio ambiente, es el gran desafio para el sector minero. (Guerrero,
Blanco, 2002).

La sostenibilidad minera para los diferentes autores que la trabajan, tiene dos puntos
de vista, el primero es que esta actividad es de por si no sostenible, por ser recursos
que no pueden renovarse y por la cantidad de impactos fisicos y sociales que genera
(Montero, 2001) y el segundo punto de vista es que la actividad minera puede llegar a
ser una practica ambientalmente amigable y sostenible. Es posible que la mineria se
convierta en un modelo del sector industrial econdmicamente viable, ambientalmente
sensible y socialmente responsable, que produce beneficios sostenibles y
descentralizados. (Hoskin, 2000). Se debe tener presente que el desarrollo sustentable
plantea la necesidad de tener una visién de la mineria en lo econdmico, en lo
institucional y en lo ambiental. (Gonzales, 2002).

Como el objetivo general de este trabajo es evaluar la sostenibilidad en el tiempo, de
la extraccion de los materiales de construccién (gravas, arenas, arcillas y triturados)
tanto desde el punto de vista econdmico como ambiental para el Valle de Aburra, y al
avanzar en las labores investigativas se plantea la sostenibilidad minera como una
opcion viable, desde el aprovechamiento econémico, asi como el mejoramiento de las
condiciones sociales de la comunidad que ejerce esta actividad, partiremos del
segundo punto de vista (planteado en el parrafo anterior), ya que es una actividad
necesaria para una regién en crecimiento como el Area Metropolitana del Valle de
Aburra.

Segun Guerrero, Blanco, (2002), para alcanzar el desarrollo sostenible en cualquier
actividad humana es necesario primero tener una definicion detallada o al menos
poseer la claridad necesaria sobre el significado de este concepto, pues se puede
facilmente incurrir en errores y llevar a confusion.

La mineria sustentable puede ser interpretada como una frase que se orienta a
generar en dicha actividad un cambio cultural, es decir, un cambio en la forma
tradicional en que las corporaciones piensan y plantean sus acciones, un cambio que
va mas alla de asumir retos en funcion a lo que “el bolsillo permite” y lleva a la
actividad a ser agente de cambio. (1ISD, MMSD-North America. 2002).

La Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza ha conceptualizado el
desarrollo sostenible reconociendo las distintas dimensiones que necesariamente
apuntan al logro de sus metas. Se trata de un avance significativo respecto a la forma
general en que habia sido planteado por la Comisién Brundtland en 1987, y que Julio
Carrizosa caracteriza en los siguientes términos:
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“Es un proceso de mejoria econémica y social que satisface las necesidades y valores
de todos los grupos de la poblacién, manteniendo las opciones futuras y conservando
los recursos naturales y la diversidad’ (Carrizosa, 1992).

Sobre el escepticismo de mucha gente que se pregunta si el término sostenibilidad es
aplicable a una industria como la mineria, basada en recursos no renovables, Patrick
Moore expone dos argumentos que dan respuesta a dicha interrogante cuando
expresa:

“La gente no entiende el real significado del concepto de sostenibilidad. Primero,
conviene recordarle que no necesariamente porque un recurso sea no renovable
pronto desaparecera. El hierro, el cobre, el manganeso, el titanio y el aluminio son
buenos ejemplos de minerales cuya produccién puede ser sostenida en un futuro
previsible. Segundo, la sostenibilidad es un concepto relativo, no es absoluto. Nada es
para siempre, aun el sol explotara en tres o cuatro billones de afios y entonces no es
perfectamente sostenible. La sostenibilidad es una orden perentoria para todos los
segmentos de nuestra sociedad pero cumplirla no deberia ser mas dificil para la
industria minera que para cualquiera. Recomiendo que la industria minera adopte la
filosofia de la sostenibilidad como su objetivo central para el planeamiento estratégico”
(Moore, 1997).

Como se aprecia, este es un concepto complejo que incorpora: la sostenibilidad
ecologica, la sostenibilidad social, la sostenibilidad cultural, la sostenibilidad
econdmica.

Los recursos no renovables, de los que hace uso y explotacion la actividad minera,
son aquellos que poseen una tasa de renovacion muy baja, en términos del marco del
tiempo relevante para los seres humanos, por lo que se puede considerar como una
tasa practicamente nula (Mercado, 1995). Esto implica que sin importar su tasa de
extraccion, en algun momento del tiempo estos recursos se agotaran.

Segun el analisis anterior, la explotacién y uso de los recursos naturales no renovables
no pueden ser por si solos sostenibles pues estos se agotan debido a que
generalmente la tasa de extraccién de éstos es mayor que su tasa de regeneracion.
Sin embargo, la mineria y sus labores mueven varios sectores, el sector obrero, la
comunidad vecina, la empresa minera, se entiende que todos estos sectores
conforman un gran sistema, entonces se puede hablar de desarrollo sostenible de este
sistema, segun Guerrero, Blanco, (2002), dicho sistema esta integrado por un conjunto
de subsistemas relacionados entre si tales como el ecoldgico, el econémico y el social.

El desarrollo sustentable no es otra cosa que un nuevo arquetipo de desarrollo social,
ambiental y econémico que ha comenzado a difundirse a nivel global en nuestros
tiempos. Surge como consecuencia de la visualizacién que el hombre tiene sobre su
entorno, llevandolo a construir una nueva relacion entre la sociedad y el medio
circundante. El desarrollo sostenible o sustentable proviene de un término anglosajén
“sustainable development”, Consagrado en el informe de la Primer Ministro Noruega
Gro Brundtland denominado “Nuestro Futuro Comun”. (Osay, 2002).

Por lo tanto el desarrollo sustentable (o sostenible) "es el desarrollo que satisface las
necesidades de la generacién presente, sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras, para satisfacer sus propias necesidades". La traduccién al
espanol presenta alguna dificultad, ya que no conserva en toda su dimension el
verdadero y original significado, dando lugar a dos términos. Uno de ellos es desarrollo
sustentable mayormente utilizado en Latinoamérica y sostenido por prestigiosos
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cientificos y el otro término es desarrollo sostenible utilizado mayormente en Espafia,
defendido por Martin Mateo (1995).

Existen numerosos conceptos sobre sustentabilidad, pero para este trabajo se tomo el
criterio de “sostenibilidad minera” como la realizacion de actividades de desarrollo sin
la generacion de deudas econdmicas, sociales o ambientales para el futuro. (Aranibar,
2002).

En la industria minera, los agregados pétreos se han convertido en las materias primas
mas importantes, ya que después del agua son los recursos mas consumidos por el
hombre y ocupan el primer lugar, segun el volumen de produccion cuando se
comparan con cualquier otro mineral.

La actividad extractiva de estos minerales, se convierte en vital para cualquier
economia, no solo porque proveen materiales irremplazables para la actividad de la
construccion, sino porque es una industria que genera un numero importante de
fuentes de trabajo, directos e indirectos, en toda la cadena de la mineria y la
construccion.

Dentro de las caracteristicas relevantes para esta industria, esta su necesaria
ubicacion cerca a los centros de consumo, lo cual la convierte en una actividad que
esta en el centro de la opinidn publica y por tanto debe tener especial consideracion de
todos los elementos que garanticen su sostenibilidad.

Para garantizar esta sostenibilidad es necesario que las explotaciones mineras
realicen o implementen algunas actividades que permitiran a las explotaciones
mineras un mejor desempefio y un impacto al ambiente mas bajo o mas facilmente
remediable, ademas de que el concepto desarrollo sustentable promueve la necesidad
inmediata de conocer los impactos que una determinada actividad econdmica
ocasiona sobre el medio ambiente. (Forero, 2002).

Una actividad minera sostenible debe estar enmarcada en un modelo econémico que
promueva un desarrollo, donde la utilizacion de los recursos sea proporcional a la
recomposicién natural del mismo en la naturaleza o a la aparicion de nuevos sustitutos
en los procesos productivos, ademas de que se debe conocer la viabilidad de esta
actividad para la sociedad. (Montero, 2002).

No debe preguntarse por la sostenibilidad de la industria, sino por cémo la industria
puede contribuir al desarrollo sustentable de regiones y paises mineros. A partir de lo
anterior se identificaron temas claves como el de la capacidad del sector minero de
garantizar sostenibilidad a largo plazo, el rol que puede jugar la mineria para impulsar
el desarrollo de las economias nacionales, la forma como la mineria puede mejorar su
desempefio ambiental, entre muchos otros.

El papel que juega la actividad minera en la sostenibilidad del desarrollo nos lleva a
reconocer que las responsabilidades deben ser compartidas, que no es un asunto de
“culpas”, sino de roles y funciones claramente identificados y complementarios entre
si. No se trata de culpar exclusivamente al operador minero por los impactos que su
actividad genera, ni al Estado por su imperiosa necesidad de promover la inversion
para generar crecimiento, ni a la comunidad por sus reclamos orientados a mejorar
sus condiciones para una mejor calidad de vida.

La responsabilidad compartida obliga a construir entre todos los actores una vision de

pais, una vision de desarrollo y una vision de sostenibilidad. Solo asi podremos
eliminar esas “fronteras difusas” de lo que creemos debe corresponder al operador, al
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Estado o a la comunidad de manera aislada, lo que generalmente conduce a la
inaccion.

Segun IISD, MMSD-North America (2002), el desarrollo sustentable no es un estado al
que se pueda llegar, sino mas bien un proceso, cuyas prioridades y formas de
abordaje varian de acuerdo con los contextos nacionales y locales. Se reconoce que el
crecimiento econémico es un ingrediente fundamental, mas no suficiente del desarrollo
sustentable. El desarrollo sustentable tiene al menos cuatro dimensiones: social,
econdmica, ambiental e institucional. De este modo, la evaluacion de los avances en
esta materia requiere que la investigacion se desarrolle bajo una vision integral.

Se reconoce que se trata de recursos no renovables y por lo tanto pone énfasis en la
continuidad del desarrollo (especialmente local y regional) que genera la industria
minera (entendiendo esto como la capacidad de construir capital humano y social que
perdure aun después del eventual agotamiento de los recursos).

La Mineria Sustentable es una frase que nos obliga a pensar mas alla de tan solo
“mineria”, como actividad y sus impactos. Nos obliga a reflexionar en el desarrollo
tanto en el ambito regional como local, en el bienestar humano y sus saludables
efectos, en las personas y sus derechos basicos, en la democracia y sus
lamentablemente trabas — corrupcion y falta de transparencia—, en el rol de la
sociedad y las ventajas de su participacion, en los mercados y los efectos de la
globalizacién. En fin, pensar integral y estratégicamente con una visiéon de desarrollo a
largo plazo en donde la mineria como actividad productiva no es el fin, sino un medio
para cumplir dicha meta. (1ISD, MMSD-North America. 2002).

Es esencial conocer de antemano varios items técnicos que contribuyen a que la
actividad minera se convierta en una actividad sostenible:

-Informacién minero — geoldgica
Esta informacion permite valorar no solamente cémo seria la explotacién de un
mineral, sino cuales serian las consecuencias de esta actividad sobre el area
minera donde se va a actuar y a la vez se pueden establecer con antelacion las
estrategias imprescindibles para minimizar los impactos y preservar las zonas
donde se propone situar la mina.

El conocimiento minero — geoldgico, permite conocer los minerales
acompafantes y en consecuencia con ello, determinar posibles estrategias en
el uso de tecnologias. Todo esto facilita la toma de decisiones en el
establecimiento de una gestidon mas completa en el manejo de los recursos y
hacia qué sectores dirigir posibles inversiones. (Montero, 2002).

-La tecnologia

La tecnologia que se emplee marcara los impactos sobre el medio ambiente,
tanto los positivos como los negativos. Una tecnologia, en el caso de los
minerales, es sustentable si permite que se exploten las reservas para la cual
se disefd, sin afectar la capacidad de la naturaleza de recomponerse. Pero
ademas, es sustentable si es capaz de crear sistemas tecnologicos abiertos
que permitan utilizar los desechos de la produccién, para obtener otras
producciones vy utilizar los minerales acompafantes.

La existencia de escombros producidos como consecuencia de los sistemas
productivos actuales es una muestra de incapacidad tecnolégica y de una seria
amenaza para el medio ambiente. Esos escombros contienen otros minerales
gue no se pueden aprovechar actualmente y que como consecuencia de los
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agentes naturales y artificiales, son afectados por la erosion y por lo tanto
constituyen en fuente de contaminacion.

Para evaluar como una tecnologia es capaz de propiciar un marco favorable
para la proteccion de la naturaleza, es suficiente con valorar su capacidad de
propiciar la generacion de impactos negativos y positivos.

El empleo de tecnologias modernas permite crear materias primas artificiales
las cuales sustituyen las naturales en el proceso de produccion. Esto facilita la
proteccion de innumerables recursos, especialmente cuando existen
restricciones legales, lo cual contribuye al proceso de regeneracion natural al
no estar sometidos a los niveles de sobre - explotacién actual. (Montero, 2002).

-La factibilidad econémica

Es preciso sefialar que la explotacién de un yacimiento, seria sustentable si
reporta ganancias netas con relacion a los activos fijos empleados en su
ejecucion. En estos activos se incluyen los ambientales, aunque no se pueda
expresar cuantitativamente el valor de los recursos naturales. Es decir, la
empresa tiene que generar un margen de ganancias, tomando como referencia
el mercado, capaz de reproducir todos sus activos e internalizar las
externalidades ambientales.

Lo anterior significa que en los planes de produccién de las empresas tiene que
estar incluida la variante ambiental. En segundo lugar, es imprescindible
sefalar que como la factibilidad econdémica depende de los vaivenes del
mercado, cualquier empresa minera debe ser flexible de acuerdo a estas
circunstancias como para encontrar producciones alternativas que compensen
las pérdidas cuando bajen los precios o cuando disminuye la demanda.

La factibilidad econdmica, vista desde esta légica, incluye la necesidad de
conocer como, una actividad minera concreta, crea condiciones necesarias
para la aparicién de actividades econdmicas alternativas a las actuales. Es
decir, las empresas tienen que incluir en sus estrategias de desarrollo politicas
que favorezcan la capacitacion de perfil amplio de sus trabajadores y personal
técnico y de direccién para su reorientacion, una vez agotados los recursos que
explotan. (Montero, 2002).

-El conocimiento de los derivados
Es necesario para lograr la factibilidad econdmica, un profundo conocimiento
de los derivados o productos secundarios o desechos de produccién, de ahi la
imperiosa necesidad de conocer anticipadamente cuales seran los que
ocasionaran una actividad minera y la urgencia de encontrar las vias para
venderlos como materia prima o preservarlo de la accion de los agentes
erosivos del medio ambiente. (Montero, 2002)

-La integracion de los residuos

Plantea la necesidad de responder la siguiente pregunta: ;como lograr la
reinsercion o reutilizacion de los residuos al entorno?, esto no se trata de la
ubicacién de los mismos en las escombreras, sino de la reintegracion gradual y
sistematica al medio de donde proceden. Logicamente, esta integracion es
artificial teniendo en cuenta que después de ser procesados los minerales
pierden un alto porcentaje de sus caracteristicas iniciales, sin embargo, estas
transformaciones no se pueden considerar tan profundas como para no permitir
la reinsercion al medio. (Espi, 1999).
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En esta direccion podemos plantear que las empresas en sus politicas de
gestion deberian tener en cuenta los espacios libres que deja la mineria para
ser utilizados como depositos de residuales. Esto se inserta perfectamente en
la intencion de reintegrar los recursos a su medio. Otros espacios dejados por
la mineria pueden ser utilizados con fines productivos o sociales dentro de las
mismas empresas mineras, lo cual se constituye en un indicador de
compensacion. (Montero, 2002)

-La determinacion de las actividades alternativas
En este item se plantea el reto de que los recursos humanos deben poseer la
suficiente calificacion como para asumir otros puestos laborales en empresas
similares. En la estrategia general de la empresa, en lo referente a la formacion
de los trabajadores hay que privilegiar la capacitacion de perfil amplio y la
utilizacién de tecnologias flexibles que permitan ese tipo de superacion.

La politica que se conoce como cierre de minas deberia de ser contemplada
antes de aprobarse una licencia para iniciar la explotacion de una mina. El
otorgamiento de una concesién minera podria estar acompafado ademas de la
correspondiente licencia ambiental con una clara definicién estratégica de las
actividades alternativas que se iniciaran al cerrarse una mina.

Este conocimiento puede estar avalado, primero; por estudios del entorno
econdmico donde se ubica la mina, con el propésito de conocer en que
actividad econdmica se podran reubicar los trabajadores de las minas que se
cerraran y en segundo lugar, por la determinacién de posibles actividades a
realizar en las instalaciones de la mina. (Montero, 2002).

Complementario a lo que propone Montero, (2002), se tiene que tomando
como base estudios realizados en diversas minas tanto activas como inactivas,
de diversas partes del mundo, se considera que para alcanzar esta compleja
meta, es necesario la aplicacion de los siguientes criterios generales
propuestos por Guerrero, Blanco (2002).

-Cumplimiento de la normativa legal
La actividad minera colombiana esta regulada por el cdédigo de minas y cuando
hay afectacion de los recursos naturales interviene la ley 99 de 1993. Como ya
se menciono esta debe darse bajo parametros de sostenibilidad.

El cumplimiento de la normativa es muy importante, ya que una actividad no
puede aprobarse si viola las leyes que la sociedad ha establecido como validas
para ser cumplidas. Es preciso cumplir con rigurosidad lo legislado en cada
pais (Montero, 2002).

-Mejoramiento de las condiciones de seguridad en la mina
Este item constituye uno de los elementos de vital importancia para alcanzar el
desarrollo sostenible, debido a que es importante mantener la integridad fisica,
psiquica e intelectual de los trabajadores y directivos de la empresa minera.

Sin embargo, la practica ha demostrado que esto no siempre es asi.
Generalmente, por razones tecnoldgicas, econdmicas o de produccion, se
incurre en violaciones de las medidas de seguridad. (Guerrero, Blanco, 2002).

-Mitigacién del impacto ambiental causado por la mineria.

Durante el periodo de explotacién se ha descuidado considerablemente el
efecto negativo que produce la mineria sobre el Medio Ambiente. Sin tenerse
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esto en cuenta, gran cantidad de residuos y escombros son vertidos en
diferentes lugares, ocupando espacios de terrenos fértiles notables.

Es importante estudiar estos fenédmenos para impedir a tiempo la degradacion
del ecosistema por la mineria. Por tanto, es necesario que desde las etapas
iniciales, incluso desde el proyecto de explotacion de la mina, se tengan estos
elementos presentes para prever de forma cuantitativa y cualitativa los recursos
gque se deben destinar para restaurar o restablecer el Medio Ambiente.
(Guerrero, Blanco, 2002).

-Uso racional e integral de los recursos mineros y minerales para el beneficio
comunitario.
Con vista a alcanzar el desarrollo sostenible de la explotacion minera, es
necesario tener presente la utilizacion integral de los recursos mineros. Entre
los factores que influyen en el logro de este propdsito, encontramos el
desarrollo tecnolégico alcanzado en los procesos minero — metalurgicos.

Por otro lado, la utilizacion de las excavaciones ya aprovechadas que
presentan buenas condiciones de estabilidad, se considera muy ventajoso
desde el punto de vista econémico y estratégico, para la ubicacion en ellas de
objetos de la propia actividad minera y otras obras dutiles para fines
econdmicos, sociales y para la defensa del pais, (Blanco et al, 2000).

El empleo de las excavaciones mineras para ubicar en ellas diferentes obras de
la economia, nos proporciona las siguientes ventajas: una mayor proteccion de
las obras ante las acciones externas, la utilizacion del macizo rocoso en su
estado natural, como material constructivo y de aislamiento, una mayor
estabilidad antisismica, entre otras ventajas.

Por otro lado, es importante destacar que una vez agotadas las reservas de
minerales en los yacimientos cesan las actividades productivas de la mina y
generalmente se produce el despido masivo de los trabajadores, sin solucionar
los problemas de empleos.

A manera de ejemplo se menciona que esta problematica puede ser resuelta a
través del uso posterior de la mina para otros fines como los turisticos.
(Guerrero, Blanco, 2002).

-Disminucién de amenazas y peligros geoambientales y geodinamicos.
El conocimiento y control de las amenazas y peligros geoambientales
contribuye a eliminar los efectos de una mineria que no cuenta con tecnologia
adecuada para el tratamiento de desechos, los cuales afectan al medio
ambiente.

Los trabajos mineros conducen a la formacion de espacios en la corteza
terrestre, que producen la alteracién del equilibrio que existe en el macizo
rocoso. Como resultado de esta actividad, la roca que rodea los vacios
formados se deforma y se desplaza, efecto este que en muchas ocasiones
alcanza la superficie. Esto ocurre en mineria subterranea, que no es el caso del
Valle de Aburra, pero que vale la pena mencionar.

Este proceso de desplazamiento de las rocas puede ocurrir también por otras
causas, tales como: procesos tectdnicos, procesos de disolucion, disminucion
del nivel de las aguas subterraneas, variacion por distintas causas de las
caracteristicas de las rocas y otros. El estudio de estos fendmenos conduce a

32



la identificacion de las amenazas y peligros gedlogos-geomecanicos que se
manifiestan durante y después de la explotacion minera, (Guerrero y Blanco,
2002).

3.2.1 Explotaciones mineras ideales

Hay posturas que argumentan que el sector minero es intrinsecamente no sustentable,
al explotar un recurso no renovable, como los minerales, que estan en la naturaleza en
un stock limitado, susceptible de agotarse en el tiempo.

Sin embargo, mientras la explotacion de los recursos minerales genere un stock de
capital humano, social y manufacturado agregado en el tiempo, y permita la
interrelacion sistémica e integral de las dimensiones economica, social, ambiental e
institucional, el sector podra ser considerado sustentable en el sentido de la visién que
plantea la teoria de la economia ambiental.(Alvarez, 2002).

En otros paises, como en Espana, existe evidencia empirica que el sector minero
contribuye al crecimiento econdmico del pais, por efecto tanto de sus propias
operaciones como por los encadenamientos productivos de los sectores ligados a él.
Igualmente, en el ambito social, el sector minero produce beneficios hacia la
comunidad, tales como, mayor infraestructura hospitalaria, comunitaria y educacional
a nivel regional. (Alvarez, 2002). En el caso colombiano lo anterior también se da a
través de las regalias.

Sin embargo, en el ambito ambiental y en las relaciones de las empresas mineras con
la comunidad, la contribucion del sector minero tiene una percepcion, vinculando a la
mineria con los siguientes impactos:

-Interfiere en el medio ambiente por emisiones contaminantes en suelo, aire y
agua.

-Interfiere en las organizaciones sociales y sus valores culturales.

-No contribuye a una distribucion equitativa del ingreso.

-Genera problemas de acceso a la tierra sin las compensaciones sociales
respectivas.

-Incrementa los costos del gobierno en el otorgamiento de los servicios
publicos al inducir en la demanda de éstos.

Dado que los recursos minerales corresponden a un stock limitado, susceptible de
agotarse en el tiempo, el sector minero ha tomado conciencia de ello y ha de
internalizar en su gestion los principios del Desarrollo Sostenible.

La gestion minera con principios de sustentabilidad puede ayudar a asegurar que la
contribucién de los minerales a la sociedad, cree un ciclo positivo de beneficios
(Shields, 2005).

Algunas empresas se han preocupado en mostrar una mejor imagen ante la
comunidad sobre los efectos que sus actividades generan en términos sociales y
ambientales. Para el sector minero, la politica de sustentabilidad debe comprender un
manejo responsable de los recursos, promover la educacion, el desarrollo social y la
ciencia y tecnologia, contribuir al desarrollo econémico sostenible y generar canales
de comunicacién fluidos con la comunidad (Alvarez, 2002).
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Experiencias internacionales afirman que es posible concebir una mineria organizada,
de produccién limpia y que genere ganancias para aquellos que la poseen y a nivel
general de todo el pais (Betancurth, 2002).

3.2.2 Test de sostenibilidad

Retomando la contextualizacion anterior se elabord un test el cual permite evaluar los
parametros de sostenibilidad que deben cumplir las labores mineras, este test fue
ajustado del test original desarrollado por Gonzales, Carvajal (2002), en su trabajo
Indicadores de Sostenibilidad en la Industria Extractiva Espainola, de la Universidad de
Huelva, este test se escogio por la facilidad para ser aplicado en las minas del Valle de
Aburra, ya que se compone por items facilmente evaluables.

El test sera aplicado en una muestra representativa de las minas y canteras del Valle
de Aburra, con el fin de conocer si la actividad minera se ejecuta bajo parametros
sostenibles.

El soporte del test son indicadores de sostenibilidad, cada uno de los cuales se evalua
con respuestas si/no a una serie de preguntas sencillas, pero que responden a
acciones claves por parte de la empresa minera. (Gonzales, Carvajal. 2002).

Después de responder algunas preguntas que indagan a acerca de la parte técnica,
ambiental, econémica, legal y socio — cultural, se define el indice de sostenibilidad
global (ISG), a partir de la siguiente formula:

ISG (%) = (¥ (CT + CA + CEL + CSC) * 100)/ TOTAL ACCIONES

Donde

CT: caracterizacioén técnica

CA: caracterizacion ambiental

CEL.: caracterizacién econémico legal
CSC: caracterizacion socio cultural

Después de totalizar los valores que si cumplen, se analiza:

Si el ISG > al 50% la actividad extractiva se encuentra en el campo de la sostenibilidad
y serd mas sustentable cuanto mas se aproxime al 100%, un ISG elevado indica que
la empresa minera ha logrado un alto nivel de sostenibilidad ambiental.

Si el ISG < del 50% la actividad extractiva se encuentra en el campo de la no
sostenibilidad y por tanto la empresa minera debe revisar a fondo todas las acciones
que lleva a cabo, un ISG bajo indica que la empresa minera esta teniendo problemas
para lograr un comportamiento sostenible.

La metodologia de aplicacion es sencilla y se basa en la formulaciéon de un test de
sostenibilidad a la empresa minera, con validez universal para cualquiera que sea el
sector de que se trate. Al aplicar este test en las minas, canteras y areneras del Valle
de Aburra sabremos si las practicas extractivas son sostenibles.

A continuacién en la Tabla 2 se muestran las preguntas que incluye el test de
sostenibilidad:
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Nombre del Tipo de Accion Cumple
indicador Si no
Caracterizacion | 4,Se conoce el modelo genético de yacimiento?
Técnica ¢ Existe una planificacién del uso y gestién de las reservas?
(CT) ¢ Existe una caracterizacion geomecanica de la explotacion y su

entorno?

¢ Existe un sistema de gestion integral del agua?

¢ Existe un programa de prevencion de riesgos laborales?

¢ Existe un plan de ordenacion del territorio minero?

¢ Esta optimizado el método de explotacion?

¢, Se ha obtenido alguna certificacion de gestion de la calidad (ISO
9000)?

¢, Existe plan de cierre de la actividad minera?

¢ Existe algun plan de eficiencia energética?

Caracterizacion
Ambiental
(CA)

¢ Existe programa de seguimiento y control de emisiones?

¢ Se ha obtenido alguna certificacion de gestion ambiental (ISO
14000)?

¢ Existen estudios de evaluacion del impacto ambiental del proyecto
minero?

. Se cumple el plan de restauracion minera? o recuperacion
morfolégica o ambiental?

¢, Ha tenido la empresa minera alguna auditoria ambiental?

¢, Se sigue algun programa de minimizacion de residuos?

¢ Existe un plan de minimizacién de dafos ambientales?

Caracterizacion
Econdmico -
Legal

(CEL)

¢, Se conoce el grado de cumplimiento de la normativa y legislacion
ambiental?

¢, Se cumplen los requisitos administrativos, fiscales y laborales?

¢Ha previsto la empresa algun fondo de garantia de sus
actividades?

Caracterizacion
Socio — Cultural
(CSC)

¢ Hay transparencia informativa por parte de la empresa minera?

¢ Existe compromiso y responsabilidad social de la empresa con sus
empleados?

¢ Se han emprendido actuaciones de proteccion y valorizacién del
patrimonio?

¢ Existen programas de formulacion continua y capacitacién para el
empleo?

¢ Existen mecanismos de participacién ciudadana en las decisiones
de empresa?

¢ Existe un estudio de demanda social del producto minero?

¢ Existe vinculacion de la empresa minera en agendas 21 locales?

¢ Existe un estudio sobre repercusiones de la actividad minera en la

poblacién?
>

Tabla 2.

Test de sostenibilidad. Modificado de (Gonzales, Carvajal. 2002).
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4. CARACTERIZACION MINERO-AMBIENTAL DE LAS EXPLOTACIONES DE
LOS MATERIALES DE LA CONSTRUCCION DEL VALLE DE ABURRA

A continuacién se presentan los tipos de explotaciones tipicas en el Valle de Aburra,
su distribucion espacial y las unidades geoldgicas explotadas en las cuales se
desarrolla la actividad minera.

4.1 TIPOS DE EXPLOTACIONES

4.1.1 Explotacion de arcilla

Inicialmente los tejares se ubicaron en la zona de Guayabal y las explotaciones de la
materia prima se realizaron en las cercanias de la desembocadura de la quebrada
Dofia Maria en el rio Medellin, jurisdiccion del municipio de Itagiii. Estas son las
encargadas de abastecer de ladrillo y tejas a la ciudad de Medellin y los municipios
mas cercanos.

Alrededor de 1940 se constituyd la primera empresa en la produccion masiva de
ladrillo (3000 ladrillos al dia.), ya en los afios 1958 y 1960 se empezaron a adquirir las
primeras extrusoras al vacio con lo cual la produccion aumenté; junto con la
mecanizacion de la produccion de ladrillo, se mecanizé la extraccion del material.

Con el gran desarrollo urbano que tuvo el area metropolitana, la industria ladrillera
crecio a igual ritmo, pero sin planeacién y sin tener en cuenta el crecimiento urbano,
de ahi la deficiencia en los métodos de explotacion, transporte y beneficio. (AMVA,
1999)

La mayoria de las explotaciones de arcilla carecen de una caracterizacion geoldgica
del depdsito; generando problemas de manejo de descapotes, frentes de explotacion y
vias de desarrollo. Estas explotaciones en su gran mayoria realizan terraceo en
bancos pequeios, por medio del arranque con bulldozer. Tienen un gran problema en
la explotacion que es el terraceo ascendente, generando grandes areas descubiertas
con un alto impacto visual.

Por |la escasez de reservas, la industria ladrillera recibe material proveniente de las
excavaciones del Valle de Aburra y de explotaciones de la cuenca de la quebrada
Sinifana, generando mezclas sin homogeneizacion.

La explotacion de arcillas se presenta en el municipio de Itagli y en la parte centro
occidental de la Ciudad de Medellin.

4.1.2 Canteras de Arena

Ubicadas principalmente en los municipios de Caldas, Medellin (Sector San Cristébal,
San Javier, Belén), en el municipio de Bello, Girardota y algunas minas pequefias en
Barbosa.

La explotacion se realiza en su mayoria con agua para el arranque y el transporte del
material con ayuda de herramientas manuales y mecanicas. El material arrastrado por
el agua a lo largo de canales hechos sobre el suelo directamente, se acumula en
depresiones de represamiento con compuertas, donde se cargan manualmente las
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volquetas. Una caracteristica tipica de estas explotaciones es que el agua utilizada
para el arranque sirve a la vez para el transporte y lavado de las arenas.

El descapote generalmente va a dar a las corrientes de agua, no poseen ningun
disefio minero ambiental y provocan erosion de las laderas, activando peligrosamente
los procesos de desestabilizacion de las mismas. Existen reportes de que la arenera
Santa Rita, ubicada dentro del perimetro urbano realiza voladuras afectando a los
pobladores con perturbacion de ruido. (AMVA, 1999).

4.1.3 Canteras de triturados

Este tipo de explotacion se puede dividir en artesanal y mecanizada. La primera se
realiza por medio de herramientas rudimentarias; desbarrancan el material de los
taludes, lo apilan a borde del talud y luego lo cargan manualmente a las volquetas.

Las canteras mecanizadas se dedican a la produccion de triturados de diferentes
granulometrias y de arena como subproducto. Aqui el arranque puede ser con
bulldozer, retros o explosivos, es importante aclarar que actualmente en el Valle de
Aburra el uso de explosivos esta prohibido.

La explotacién consiste en arrancar el material en terrazas, lo cargan en volquetas
con cargadores y lo procesan en planta de trituracion donde lo clasifican segun el
tamafio y lavan la arena resultante del proceso en tornillos, norias y tanques de
sedimentacion.

Estas explotaciones se presentan en los municipios de Caldas, La Estrella, Medellin,
Bello, Copacabana y Barbosa.

4.1.4 Explotaciones aluviales

Esta categoria corresponde a las explotaciones hechas en materiales depositados por
corrientes hidricas, tanto en depdsitos de terrazas como en el lecho de los rios 6
quebradas. Se presentan en algunas de las quebradas del Valle de Aburra y en el rio
Medellin.

Son explotaciones de profundidad limitada (profundidad de la terraza, hasta 50 mts) de
depdsitos sedimentarios horizontales en forma de capas, con pocos bancos, con una
facil y clara separacion entre el util y el estéril.

Son explotaciones que manejan gran volumen de material, con una estabilidad de
taludes baja debido a la mala calidad geomecanica de los materiales, por encontrarse
poco consolidados, también es frecuente la afectacion de acuiferos y niveles freaticos.

La gran produccion esta determinada por la cercania de las plantas de beneficio,
empleando equipos de gran rendimiento, tanto para el arranque como transporte.

El arranque y cargue se hace generalmente con retroexcavadora y se requieren
grandes bombas para el manejo de agua y producen al final de la explotacion, grandes
lagos profundos.

Estas explotaciones estan ubicadas en los municipios de Bello, Girardota y
Copacabana.

37



Son explotaciones que no conservan una franja minima de retiro a las corrientes y
muchas veces invaden su cauce con descargue de estéril y material de descapote,
cambiando el flujo hidrico de éste (AMVA, 1999). Lo anterior se convierte en un
problema hidraulico a pesar de tener permiso para realizar actividades de
aprovechamiento minero en el cauce.

Dentro del lecho del rio Medellin, se presentan explotaciones de subsistencia y
temporales e involucran muchas personas en su realizacién. El material se saca del
lecho del rio Medellin y quebradas afluentes. Toda la gama de tamafos es arrastrados
por el agua, va desde rocas, hasta arena para revoque, Para su explotacion, sélo se
emplea palas y clasificadores manuales.

El método consiste en sacar de las trampas naturales del rio 6 formadas
artificialmente, el material sedimentado para clasificarlo y almacenarlo al borde del rio,
y luego cargar manualmente a las volquetas.

La competencia y control de esta actividad no esta muy definida en las quebradas del
Valle de Aburra, hay algunos avances por parte de las autoridades mineras vy
ambientales relacionadas con la legalizacién de esta actividad, pero hay otras
quebradas que ocasionalmente son explotadas y no estan debidamente controladas.
Se desconoce en muchos casos el nUmero de personas involucradas.

Las quebradas donde se reportan actividades mineras son: La Miel, La Gorriona, La
Romera, Ahumada, Cebadero, La Cardala, Mani del Cardal, La Valeria, La Clara,
Grande, Dona Maria, La Leonarda, La Hueso, La Iguana, El Barro y Pachelly.

Este tipo de explotacion maneja una alta problematica social y puede observarse en
todo el recorrido que hace el rio en el Valle de Aburra. (AMVA, 1999).

En la Figura 3 se presenta el mapa con las minas y canteras en el Valle de Aburra,
adicionalmente en la Figura 4 se presenta el mapa de las concesiones mineras
existentes actualmente en el Valle de Aburra.
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Figura 3. Mapa de canteras del Valle de Aburra

Modificado del Plan de Ordenacion y manejo de la cuenca del rio Aburra. 2007
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4.2 UNIDADES GEOLOGICAS EXPLOTABLES

El tipo de mineria se da segun las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas de un
sitio determinado y también se encuentra determinada por las restricciones
ambientales que primen en la zona. Para el Valle de Aburra, puede decirse que la
mayoria de las partes altas se encuentran en zonas de proteccidon o conservacion
ambiental. Esto varia segun el Plan de Ordenamiento Territorial de cada Municipio.

4.2.1 Caldas

En este municipio existen 6 titulos vigentes que explotan materiales de construccion
(arenas y triturados). Algunas de las labores mineras se asocian a las quebradas
afluentes al rio Aburra.

En este sector se explota:

-Ortoneis granitico de la Miel.

Aflora en la margen derecha del rio Medellin, al este de la cabecera municipal y
en especial a lo largo de la quebrada La Miel. Es una roca de color crema, de
grano medio. La nitidez de la foliacion es muy variable, siendo muy clara en
algunos sitios y vaga en otros, semejando en este caso a un granito. La
foliacion la definen la moscovita y la biotita. Aflora también en las quebradas La
Romera, La Gorriona, La Ahumada y Cebadero en pequefios tramos en sus
partes bajas. Esta roca presenta un alto grado de meteorizaciéon (textura
arenosa de color blanco y un saprolito bastante arcilloso de color amarillo) lo
que ha facilitado la explotacion del material para extraer arena.

-Stock de Amaga.

Es una roca ignea localizada al Sureste del Municipio de Caldas en las veredas
El Salto, Mani del Cardal y Sinifana. Corresponde a una granodiorita que varia
a cuarzomonzonita, localmente biotitica con facies porfiriticas. Esta compuesta
de feldespato (ortoclasa), plagioclasa, cuarzo y biotita. El grano es medio a
grueso. Presenta fenocristales hasta de 4 cm de ortoclasa de aspecto
porfiritico, dando lugar a la explotacion de Pegmatitas. Esta unidad presenta un
avanzado estado de meteorizaciéon quimica por lo cual se desarrollan suelos
residuales arenosos de espesores que pueden llegar hasta 25 metros de
profundidad, han sido explotados tradicionalmente para arena de pega en los
municipios de Caldas y Amaga.

-Gabro de Romeral.

Es un cuerpo alargado de disposicién norte sur. Sobre el costado occidental del
municipio de Caldas se observa en las partes altas de las cuencas de las
quebradas La Raya, La Culebra y La Valeria. Esta compuesto por rocas igneas
basicas tipo gabros algunas veces se asemeja a anfibolitas conformados por
plagioclasa, didlaga, diopsido, hornblenda primaria y secundaria, actinolita.
Presenta una estructura de flujo, de grano fino a pegmatiticos, se usan como
agregados petreos.

-Depdsitos Aluviales.
Estos conforman bancos, islas, barras centrales y barras laterales que se
encuentran en el lecho del rio Medellin y en los cauces de algunas quebradas
de la cuenca del rio o de cuencas vecinas en el area.
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La morfologia y la estratigrafia de estas unidades son el resultado de la
dinamica fluvial que actualmente opera en las cuencas, a la vez que reflejan la
cantidad y naturaleza de los sedimentos suministrados aguas arriba. La forma y
tamano de estos aluviones varia estacionalmente siendo muy inestables en los
periodos de maxima precipitacion y parcialmente estables durante los periodos
Secos.

Estos aluviones estan conformados por material detritico heterométrico, mal
seleccionado, con predominio de gravas, guijarros y cantos gruesos,
subredondeados a angulosos. Litolégicamente los cantos, y gravas estan
compuestos por tobas, rocas verdes, aglomerados, chert, cuarcitas, neises,
esquistos y anfibolitas, entre otras.

La fraccion de arenas, limos y arcillas se presentan normalmente estratificadas,
los limos y arcillas solo se acumulan localmente, especialmente en canales
abandonados, presentando, por lo general, huellas de desecacion.

Actualmente estos materiales se explotan inténsamente y sin ningun control,
como materiales de construccidon (arena, gravilla y piedra) y explotan en el rio
Medellin y en las quebradas La Miel y La Clara principalmente. (AMVA, 1999).

4.2.2 La Estrella

En este municipio existen 5 titulos vigentes de los cuales se explotan materiales de
construccion que se refiere a arenas de cantera y triturados.

-Gabro de Romeral.
Comprenden rocas ultramaficas de dunitas y serpentinitas, asociadas a rocas
basicas, localmente bandeadas, se localizan entre la falla romeral y la
cascajosa, estos cuerpos rocosos presenta una alta serpentinizacion de los
ferromagnesianos, originando un color negro verdoso con lustre oscuro.
(AMVA, 1999).

Esta unidad se encuentra en las vertientes occidentales de la cuenca del rio
Medellin en este municipio, se observa en las quebradas La Culebra, La
Llorona, San Miguel, La Raya y La Bermejala.

Son rocas macizas con texturas de flujo primarias constituidos por plagioclasa,
didlaga, diopsido, hornblenda primaria y secundaria y actinolita. Los mejores
afloramientos se ubican en las quebradas La Bermejala, La Culebra, La Grande
y en la Cantera Maracay, se utilizan como agregados petreos.

4.2.3 ltagui

En este municipio existen 11 titulos vigentes de los cuales se explotan materiales de
construccion que se refiere a arenas de cantera y aluviales, arcillas.

-El Stock de Altavista.
Es un cuerpo igneo que intruye el complejo Polimetamoérfico de la cordillera
Central, con una extensién de 83 Km? Esta roca presenta una amplia
variabilidad litolégica compuesta por tres facies: La facies dioritica constituida
por dioritas y microdioritas hornbléndicas y porfidicas, de grano fino hasta
grano medio; La facie félsica constituida por cuarzodioritas, granodiorita y
granitos, de granos medio a grueso; y la facies andesitica constituida por
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diques de dimensiones de centimetros a metros de andesitas, dacitas y riolitas
de textura porfiritica.

Esta litologia presenta una fuerte meteorizacion quimica con perfiles profundos
lo que ha atraido las empresas de ladrillos y tejares al municipio desde hace
mas de un siglo.

Se explotan las facies arcillo-limosa y limo arcillosa del horizonte y en menor
cantidad la facie arenosa y areno-limosa. El espesor promedio del saprolito
esta alrededor de 40 metros.

-Depésitos Aluviales.
Se presentan como una franja a lo largo de la quebrada Dofa Maria, en
algunos de sus afluentes principales y en el rio Medellin. Estos depdsitos estan
conformados principalmente por fragmentos de rocas igneas (dioritas, basaltos,
etc.) y metamorficas que afloran en las partes mas superiores de la cuenca,
preservandose el cuarzo y formandose arenas y arcillas por los procesos de
denudacion que son frecuentemente explotadas. (AMVA, 1999).

4.2.4 Medellin

En este municipio existen 13 titulos vigentes de los cuales se explotan materiales de
construccion que se refiere a arenas de cantera y aluviales, arcillas, gravas y triturados

-Neis La Iguana.

Esta roca Aflora en el flanco occidental del Valle del rio Medellin, localizado en
la parte baja de la quebrada La Iguana sobre la margen derecha y se extiende
desde las inmediaciones del barrio Blanquizal hasta la carrera 80 incluyendo un
cerro pequefio donde se ubica la empresa INDURAL, al oeste del cerro el
volador. Corresponde localmente a un granito y varia a cuarzomonzonita de
grano grueso y textura neisica, la roca esta compuesta de feldespato, cuarzo,
moscovita y biotita y ferromagnesianos en menor cantidad.

-Stock de Altavista.
Esta unidad se observa al occidente de la cabecera municipal y se encuentra
tanto dentro del perimetro urbano como el rural.

Sobre esta unidad (rocosa y saprolito) se extraen materiales para construccion
como son areneras, canteras de roca, ladrilleras y tejares.

-Batolito Antioquefio.
Esta unidad se encuentra en el sector oriental del municipio y la parte norte de
area metropolitana. Esta constituida por tonalitas, granodioritas, dioritas y
granitos. Comprende ademas El Batolito Satélite de Ovejas y algunas Cupulas
menores como las de El Retiro, La Unién, y la parte media de La Quebrada
Santa Helena. A partir de la meteorizacion de este material se han explotado
varios depositos aluviales. (AMVA, 1999).

4.2.5 Bello

En este municipio existen 18 titulos vigentes de los cuales se explotan materiales de
construccion que se refiere a arenas de cantera y aluviales, triturados y gravas.

-Anfibolita de Medellin.
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Compuesta por hornblenda, feldespato y cuarzo. Presenta intercalaciones
concordantes de neises micaceos cuarzo feldespaticos. Este tipo de rocas
principalmente ortoanfibdlitas se encuentran ampliamente distribuidas en
ambas margenes del Rio Medellin en este municipio y son explotadas como
agregados petreos.

-Serpentinitas y dunitas.
La dunita se presenta al oriente de Medellin (comunas centro y nororiental)
formado un cuerpo alargado que se prolonga hasta Bello. Es una roca oscura,
maciza, de alta densidad, de grano fino y generalmente fracturada, enriquecida
en hierro y magnesio y el mineral principal es antigorita.

Normalmente se encuentra meteorizado dando lugar a suelos arcillosos de
color pardo amarillento que rara vez superan los 5 metros de espesor. La roca
misma se encuentra intensamente fracturada. Esta circunstancia ha sido
aprovechada para explotar esta roca como material de construccion.

-Plutén de Ovejas.

Aflora al noroccidente de Bello, corresponde a una cuarzodiorita altamente
meteorizada y fracturada, situacion que es aprovechada por las industrias de
arena localizadas en el Municipio de Bello para la obtencion de arena de pega,
utilizando mangueras de alta presion (lo cual esta prohibido). Gran parte del
consumo de arena en el Area Metropolitana se obtiene de las areneras de gran
magnitud, localizadas en Municipio de Bello. El espesor del saprolito en el llano
de Ovejas es aproximadamente de 60 a 70 metros, pero este disminuye
significantemente en las vertientes.

-Depésitos aluviales.
Los depdsitos que ha dejado el Rio Medellin a su paso por la zona de estudio
estan constituidos principalmente por gravas y arenas mezclados con cantidad
variable de limos y arcillas. Sobre esta unidad se presentan algunas
explotaciones mineras ubicadas dentro del perimetro urbano.

-Terrazas Aluviales.
Pueden distinguirse tres niveles de terrazas a 2,5, y 10 m del nivel del rio. El
nivel inferior es inundable en un periodo de recurrencia menor de 10 afios y ha
sido utilizado como fuente de material de playa y secundariamente como
aluvion aurifero por varias empresas. (AMVA, 1999).

4.2.6 Copacabana

En este municipio existen 12 titulos vigentes de los cuales se explotan materiales de
construccion que se refiere a arenas de cantera y aluviales, triturados y gravas.

-Anfibolita de Medellin.
Este tipo de rocas principalmente ortoanfibdlitas se encuentran ampliamente
distribuidas en ambas margenes del Rio Medellin. Algunos cuerpos mas
pequenos de esquistos se encuentran al oriente de Copacabana. Los escarpes
rocosos de anfibolita son escasos y el mas conocido de todos ellos es el
explotado por la central Metromezclas en el Ancon Norte como agregado
petreo.

-Batolito Antioquefio.
Esta Unidad litolégica ocupa la mayor parte de la Zona Central de Antioquia, y
la parte norte de Area Metropolitana. Esta constituida por tonalitas,
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granodioritas, dioritas y granitos, los horizontes arenosos de explotan como
arena y las roca fresca se usa como agregado petreo.

-Depdsitos aluviales.

Estos depdsitos constituidos principalmente por gravas y arenas se presentan
como una pequefa franja a lo largo del rio Medellin. Las mayores amplitudes
se presentan aguas arriba en el occidente del municipio, cuyo ancho promedio
esta alrededor de 1 kildmetro, esta franja, ubicada dentro del actual perimetro
urbano, se adelgaza aguas abajo del rio debido a que es cubierto por extensos
flujos de lodo derivados de anfibolita provenientes de las margenes derecha e
izquierda. Los espesores de los depdsitos aluviales en Copacabana son de
aproximadamente 18 mts.

-Terrazas Aluviales.
Son pequenas areas donde aflora un material limo-arenoso de color amarillo
pardusco; la capa de suelo es muy reducida (15 a 20 centimetros), no contiene
cenizas volcanicas. Las terrazas tienen un nivel promedio de cuatro metros
sobre el rio Medellin.

Al igual que el Bello se distinguen tres niveles de terrazas a 2,5, y 10 m del
nivel del rio. El nivel inferior es inundable en un periodo de recurrencia menor
de 10 anos y ha sido utilizado como fuente de material de playa y
secundariamente como aluvion aurifero por varias empresas. (AMVA, 1999).

4.2.7 Girardota

En este municipio existen 7 titulos vigentes de los cuales se explotan materiales de
construccion que se refiere a arenas aluviales, gravas y triturados.

-Anfibolita de Medellin.

Esta unidad se encuentra ubicada al noroccidente del municipio en ambas
vertientes del rio Medellin y corresponde a la franja de anfibolita que
regionalmente comienza al nororiente del municipio de Bello con una direccion
de N35W. Litologicamente esta limitada al occidente por las dunitas vy
serpentinitas de Medellin que se encuentran localizadas en el municipio de
Bello y al oriente por el Batolito Antioquefio. Geograficamente esta unidad se
encuentra en la cuchilla que cierra el Ancon Norte en los limites con el
municipio de Copacabana, parte alta de la cuenca de la quebrada el Salto y
qguebrada de los Otero. La anfibolita esta compuesta por hornblenda, feldespato
y cuarzo. Presenta intercalaciones concordantes de neises micaceos cuarzo
feldespaticos. La anfibolita que se explota es roca fresca triturada que se usa
como agregado pétreo, Los taludes sobre roca anfibolita son hasta de 20m
casi verticales, bajo grado de fracturamiento, por eso tiende a ser estable.

-Depésitos aluviales.
Los depésitos que han dejado el Rio Medellin a su paso por la zona de estudio
estan constituidos principalmente por gravas y arenas mezcladas con cantidad
variable de limos y arcillas. Los espesores de los depdsitos aluviales en el
Municipio de Girardota son de 40-50mts, segun datos de exploracion
suministrados por Procopal. (AMVA, 1999).

En los estudios realizados por el Fondo Ganadero de Antioquia (1980, en
AMVA, 1999), indica que el nivel de gravas y arena se localiza después de
profundizar 3 metros, también se encontré que las capas varian entre arena
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limosa y arena con gravas hasta los 18 metros aproximadamente, indicando
una sedimentacién heterogénea, con tamafio de grano variable desde fino
hasta grueso tanto del material aluvial como el proveniente de las vertientes
(segun Alvarez y Trujillo, 1985, en AMVA, 1999).

4.2.8 Barbosa

En este municipio existen 4 titulos vigentes de los cuales se explotan materiales de
construccion que se refiere a arenas de cantera, arenas aluviales y gravas.

-Batolito Antioquefio.
Esta unidad se encuentra también en ambas vertientes del rio Medellin en este
municipio. Esta unidad se observa en varios sitios en este municipio ya que es
la que mayor porcentaje ocupa con respecto a todas las demas, algunos de los
sitios donde se observa son la carretera a la costa, en el tramo el Hatillo hasta
el alto de Matasanos, carretera Medellin — Barbosa en el tramo el Hatillo
cabecera municipal. Esta unidad litolégica estd constituida por tonalitas,
granodiorita, dioritas y granitos, los horizontes arenosos se explota arena de

pega.

-Depésitos Aluviales.
Corresponden a la franja aluvial comprendida entre el Hatillo y la cabecera
municipal y tiene una amplitud promedio de 300 metros.

En este tramo el rio corre por un valle estrecho y encafionado, con obstaculos
en su trayecto que lo hace modificar su gradiente. La presencia de rapidos en
el rio sugiere la existencia de cambios en los gradientes, bien sea por
desniveles en el cauce o por depositacion de movimientos de masa aguas
arriba del rapido. Sobre esta unidad hay pocas explotaciones mineras para
obtener material para construccion antes de llegar a la cabecera municipal.

4.3 TIPOS DE AFECTACIONES AMBIENTALES DE LAS EXPLOTACIONES

Los problemas generados por la extraccién de materiales de construccion, son muy
diferentes a los problemas generados por la mineria que extrae metales, ya que en
esta ultima se utilizan gran cantidad de elementos quimicos y compuestos altamente
toxicos, si bien la mineria de materiales de construccidn no requiere de etapas
altamente contaminantes si requiere de otro tipo de procesos altamente impactantes,
los cuales generan serios problemas.

A continuacién se describen los problemas tipicos generados por la extraccion de
materiales de construccion:

4.3.1 Pérdida de la cobertura vegetal

Corresponde al primer paso a llevar a cabo en casi todos los proyectos mineros a cielo
abierto, consiste en despojar la zona de interés de la capa vegetal para poder acceder
a los horizontes objeto de explotacién, muy pocas veces en los frentes de explotacion
se recupera la cobertura vegetal, tal y como se aprecia en la Figura 5, en algunos
casos se realiza parcialmente, después de terminar las labores mineras en un sitio
determinado.
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La pérdida de cobertura desencadena procesos erosivos con frecuencia, a excepcion
de los lugares donde aflora roca fresca, es decir, poco meteorizada.

Figura 5. Ewdenmade la perdlda de la cobertura vegetal. Municipios de
Bello.

4.3.2 Erosion

La erosidén es el proceso natural de desgaste o destruccion de los suelos, pero para el
caso de las practicas mineras, la erosion se acelera, ya que como se mencion6 arriba,
es necesario retirar la capa vegetal y dejar el suelo o la roca expuesta. El avance de
este proceso genera otros fendbmenos como surcos, carcavas y cuando no se toman
ciertas medidas se generan deslizamientos como se observa en la Figura 6, los cuales
llegan a obstaculizar las labores mineras 6 afectar los barrios aledanos.

Generalmente los deslizamientos son removidos y en poco casos se toman medidas
para prevenir nuevos deslizamientos, el mal manejo de estos puede llegar a
desencadenar inestabilidad completa en las laderas donde se realiza la actividad
minera. Para prevenirlos es importante que las empresas mineras realicen una
caracterizacion del macizo rocoso, realicen estudios geotécnicos y sean estrictos con
los factores de seguridad de corte de taludes.
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Figura 6. Erosion de un frente minero. Sector San Cristébal. Medellin

4.3.3 Afectacion del paisajismo

Este problema combina los dos problemas anteriores, ya que los lugares que han sido
afectados por procesos mineros, presentan poca cobertura vegetal y generalmente
son zonas afectadas por procesos erosivos. También es comun observar cambios
morfolégicos como consecuencia de las actividades mineras y en muchos casos
recuperar la cobertura vegetal es un proceso dificil y lento, ya que es frecuente que
queden expuestas zonas poco meteorizadas y el proceso de revegetalizacion tarda
mas del tiempo normal. Este es especialmente molesto para las comunidades vecinas,
en la Figura 7 se observa como las explotaciones mineras y sus huella se ubican
dentro de la zona urbana.

Labores mineras dentro de la zona urbana. Sector Autopista
Medellin — Bogota. Municipio de Bello

Figura 7.
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4.3.4 Afectacion al recurso hidrico

Este es uno de los problemas mas complejos y frecuentes, ya que se reunen aca
varios problemas, como la contaminacion de las aguas por sedimentos, que se
presenta en la mayoria de las explotaciones, debido a que se utiliza agua, en las
labores de arranque y en las labores de beneficio del material (limpieza). Esta agua
cargada de sedimentos finos es vertida, por lo general, a las corrientes de agua sin
ningun tratamiento. En algunos casos se realizan obras con el fin de sedimentar estas
particulas contaminantes, esto es verter agua con poco contenido de sedimentos
nuevamente a las quebradas, pero que no dan los resultados esperados,

Esta sedimentacion produce la colmatacion de obras hidraulicas y como consecuencia
se modifica el comportamiento hidraulico por la degradacion del lecho y es por eso que
se le atribuyen mayores niveles de crecientes a las quebradas que son afectadas por
labores mineras, estos cambios hidraulicos generan con frecuencia socavacion de
orillas, que también incrementa la cantidad de sélidos en las corrientes. En la Figura 8
se observa la cercania de las labores mineras a cuerpos de agua, en la foto el rio
Medellin a la altura de Copacabana.

Figura 8. Evidencia de la afectacién al recurso hidrico por las labores
mineras. Municipio de Copacabana

4.3.5 Contaminacion del aire

La contaminacion del aire esta fuertemente relacionada a las zonas donde se
presentan grandes superficies desprovistas de vegetacion, ya que es habitual el
levantamiento de particulas que son transportadas por el viento especialmente en las
épocas de verano, generando grandes nubes de polvo en suspension, a las cuales se
les atribuyen enfermedades respiratorias, especialmente en el municipio de lItagui.
También se destaca la emision de humos y otros gases relacionados con la coccién
del ladrillo y tejares.

4.3.6 Generacion de ruido

Este problema se presenta especialmente en las canteras de roca donde se emplea
maquinaria para las labores mineras, no solo por el uso de explosivos, sino también
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por el continuo golpe de las palas de las retroexcavadoras a los frentes de trabajo y el
cargué de las volquetas que sacan el material para la venta.

4.3.7 Aumento del flujo vehicular

El aumento en el flujo vehicular, generalmente por volquetas o camiones de gran
tamafio son un problema debido a que deterioran las vias urbanas (que se
caracterizan por ser estrechas o mas bien no fueron disefiadas para el trafico que
soportan), generan ruido, polvo y altera la tranquilidad de muchos vecindarios que se
encuentran cerca a los frentes de explotacion.

4.3.8 Lagos o Fosas

Los lagos dejados por la extraccidon de gravas en el sector norte del Valle de Aburra,
se convierten en un problema ya que alteran el régimen hidraulico del rio Medellin por
el continuo flujo de agua que se presenta en estos grandes cuerpos l|énticos.
Generalmente estos lagos se convierten en un problema para los vecinos, ya que son
profundos y pueden ahogarse banistas desprevenidos y la calidad de sus aguas no es
buena, convirtiéndose en un foco de insectos. Ademas de esto, el poco intercambio de
oxigeno de estos cuerpos de agua los hace susceptibles a la eutrofizacion.

Figura 9. Lagos dejados por la explotacion minera. Municipio de Bello.

4.3.9 Fugas de aceite residual de la maquinaria utilizada

Las fugas de aceite residual de la maquinaria utilizada, (grasas, aceites quemados,
estopa, combustibles en general) se convierten en un problema ya que se filtran en el
subsuelo y pasan a contaminar los acuiferos del area. Este problema ha sido poco
investigado.

En la revision de expedientes realizada para este trabajo, en las autoridades
ambientales no se documenté nada relacionado con este tema, a pesar de que las
autoridades ambientales realizan las exigencias pertinentes a cada explotacion minera
que utilice algun tipo de magquinaria.
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4.4 PROBLEMATICA DE LAS EXPLOTACIONES MINERAS POR MUNICIPIO

Cada tipo de explotacion, por sus caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas, puede
presentar una problematica concreta que se menciona a continuacion segun el
municipio.

441 Problematica de las explotaciones mineras en el Municipio de Caldas

Las actividades mineras del municipio de Caldas son basicamente la explotacion de
arenas sea en cantera o en depdésitos aluviales, en los cuales también se aprovecha la
grava que transportan las quebradas; estos materiales se explotan intensamente como
materiales de construccion (arena, gravilla y piedra) y se explotan en el rio Medellin y
en las quebradas La Miel y La Clara principalmente. (AMVA, 1999).

En las explotaciones tipo cantera se realizan altos taludes o cortes que favorecen la
erosion, formacién de surcos y movimientos en masa, que finalmente se depositan en
las quebradas, alterando el régimen de estas, también por los altos cortes son
frecuentes los desprendimientos de roca debido al alto fracturamiento.

Se presenta modificacién del comportamiento hidraulico por la degradacion del lecho
por exploraciones de arena de playa, socavacion de orillas, alta tasa de
sedimentacion hacia las partes bajas y planas y una tendencia de producirse flujos
torrenciales y crecidas e inundaciones en las quebradas La Miel, La Clara, La Valeria,
La Sinifana y La Raya.

Los altos taludes de algunas explotaciones como la cantera Sinifana favorecen la
erosion, desprendimiento de roca y suelo, lo que posteriormente genera sedimentacion
en la quebrada.

Se han presentado deslizamientos de las laderas alrededor de la cantera la Valeria, lo
que posteriormente se ve afectado por erosion laminar y superficial.

En la Microcuenca Mani del Cardal se presenta erosion hidrica, erosion por lluvia,
formaciéon de surcos, erosion vertical o incision de su cauce y represamiento del
cauce.

4.4.2 Problematica de las explotaciones mineras en el Municipio de La
Estrella

Puede considerase que la actividad minera del municipio de La Estrella es poca, mas
sin embargo es frecuente la socavacion lateral de orillas, desprendimientos de suelo
ya que la roca que se explota esta altamente fracturada.

En la quebrada La Raya se presenta socavamiento lateral del cauce, desprendimiento
de suelo generando sedimentos en suspension en la quebrada.

Sobre la quebrada La Salada, afluente de la quebrada Quebradagrande, se explotaba
roca triturada (basalto). En este lugar se han presentado deslizamientos rotacionales,
e inestabilidad por el terraceo realizando durante la explotacion.

La cantera Maracay figura como inactiva en Corantioquia pero figura con un contrato
de concesion vigente en el SIMCO (Sistema Minero Colombiano).
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4.4.3 Problematica de las explotaciones mineras en el Municipio de Itagiii

Este municipio posee tradicion minera, caracterizado por la producciéon de ladrillos y
tejas. Esta industria crecié de acuerdo al crecimiento de la poblacién y la expansion
urbana de este municipio, pero la industria ladrillera crecidé sin planeacién. En la
actualidad se observa la deficiencia en los métodos de explotacién, transporte y
beneficio.

La mayoria de las explotaciones de arcilla carecen de una caracterizacion geologica
del depdsito; generando problemas de manejo de descapotes, frentes de explotacion y
vias de desarrollo. (AMVA, 1999).

Esta es una de las zonas del Valle de Aburra con mayor impacto visual, debido a las
grandes areas descubiertas por los terraceos que se realizan en estas canteras.

En la parte alta de este municipio se reporta la formacion de deslizamientos,
profundizacion del cauce y en la parte media y baja se presenta erosion laminar,
surcos y carcavas en taludes de las canteras abandonadas, algunas veces
deslizamientos y desplomes.

El relieve se encuentra altamente modificado por las canteras abandonadas o
clausuradas.

Son frecuentes altas cantidades de polvo en suspension, atribuido a las grandes
superficies desprovistas de vegetacion, y a las emisiones producidas por los hornos de
coccion de la industria ladrillera, este problema se incluye aqui, ya que este es un
proceso fundamental de las ladrilleras y tejares.

Muchos de los problemas son generados por la actividad extractiva ilegal, la cual es
muy dificil de controlar y monitorear.

La generacion del paisaje y la accion erosiva inducidas por el hombre estan bastantes
extendidas en el municipio de Itagui; en primer lugar, como resultado de la
proliferacion de industrias extractivas de materiales de construccion que explotan
mediante frentes a cielo abierto los suelos residuales del stock de Altavista y en
segundo lugar, como consecuencia de emplazamientos habitacionales mal
planificados que no tienen en cuenta las caracteristicas geotécnicas y/o
morfodinamicas de la zona a construir y que por lo mismo, agudizan los procesos
naturales que alli operan.

A causa de las practicas de explotacion poco técnicas, se generan procesos erosivos
COmo surcos, carcavas, asentamientos y deslizamientos que operan bajo la accién de
la gravedad y de las aguas de infiltracion y / o de escorrentia sobre la estabilidad ya
precaria, en funcion de la naturaleza del material intervenido, de los frentes activos y /
0 abandonados.

Es claro que la excavacion de los frentes de explotacion desconfinan los terrenos de
ladera remanentes pendientes arriba, con lo cual eventualmente se puede llegar a
generar o acelerar procesos de reptacion. De igual forma, variaciones artificiales en el
curso de las corrientes de agua inducen o agravan procesos de socavacioén de las
orillas y con ello, deslizamientos. Cambios nocivos en el flujo natural de las aguas,
variaciones de las condiciones topograficas, de desechos y el desplazamiento de
construcciones en zonas inadecuadas puede generar procesos de reptacion (AMVA,
1999)
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4.4.4 Problematica de las explotaciones mineras en el municipio de Medellin

La actividad minera en Medellin, es intensa y también muy tradicional, los problemas
mas frecuentes se relacionan con el descapote que generalmente va a dar a las
corrientes de agua, y la mayoria se realizan sin un disefio minero ambiental y
provocan erosion de las laderas, activando peligrosamente los procesos de
desestabilizacion de las mismas.

En cercanias a la quebrada Aguas Frias y La Picacha, se ha presentado formacion de
movimientos de masa, erosidbn de surcos y carcavas, socavamiento de orillas
acelerado por procesos antropicos.

En el sector de Altavista, en la parte alta se presenta erosion vertical o profundizacion
del cauce y formacion de deslizamientos, en la parte media es frecuente la formacion
de surcos, carcavas y socavacion de margenes. En la parte baja se presenta
depositacion intensa acelerada por procesos antropicos (deforestacion, pérdida del
suelo) lo que genera colmatacion de las obras hidraulicas e inundaciones en eventos
de fuertes lluvias.

En las quebradas Ana Diaz, La Hueso y La Iguana, los problemas son similares a los
mencionados anteriormente, ademas de presentarse reptacion acelerada por procesos
antropicos, como explotaciones mineras inadecuadas.

4.4.5 Problematica de las explotaciones mineras en el Municipio de Bello

La mineria ha sido histéricamente una de las actividades productivas que ha causado
mas degradacion al medio ambiente, ya que después de extraer los materiales no se
realiza la rehabilitacion morfoldégica correspondiente y los terrenos involucrados
quedan muy degradados y sin posibilidad de aprovechamiento. Bello es sin duda el
unico municipio consiente de los fuertes impactos de la mineria y que ha estudiando
un poco mas a fondo su problematica.

La rehabilitacion implica la adecuacion de los frentes mineros ya explotados para otros
usos y aprovechamientos distintos a los originales, pero que en todo caso siempre
suponen una mejora en la calidad ambiental de la zona.

Es importante anotar que el 71% de las explotaciones areneras, el 19% de las
explotaciones de canteras y el 5% de las explotaciones aluviales del Valle de Aburra
se localizan en el Municipio de Bello, lo que indica que esta actividad presenta un alto
grado de saturacion, que se traduce en innumerables dafios a los recursos naturales y
el medio ambiente como procesos erosivos, contaminacién del recurso hidrico y del
aire.

A continuacion se describen los problemas mas comunes generados por mineria:

-Procesos erosivos
Son aquellos encargados de producir el desgaste paulatino de la superficie, ya
sea bajo la accion del agua, el viento, la gravedad, los organismos o el hombre.

-Socavacion vertical y lateral de las corrientes
Se presenta a lo largo de todas las quebradas, siendo el fendbmeno natural de
mayor incidencia en la zona, a excepcion de las partes bajas de las quebradas
La Garcia y El Hato, donde el fendmeno se presenta solo en épocas invernales
cuando los caudales son suficientes para arrastrar los grandes volumenes de
sedimentos derivados de la actividad minera.
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El fendmeno de socavamiento vertical ha sido interrumpido localmente en la
quebrada La Garcia por la instalacion de la Represa de Fabricato y por la
intensa actividad minera, la cual ha determinado un incremento de la
sedimentacion del lecho y el socavamiento lateral en la parte baja de la cuenca.

-Erosién concentrada en surcos, carcavas y por sobrepastoreo
Se presenta fundamentalmente en el Llano de Ovejas y a lo largo de las
vertientes del Valle de Aburra (Cerro Quitasol, Vereda Granizal, barrios La
Gabriela, Santa Rita, Marco Fidel Suarez, etc.), donde la fuerte intervencion
antropica produce grandes voliumenes de sedimentos que son arrastrados
pendiente abajo hasta depositarse en lugares de piedemonte.

-Erosion antrépica
Es el fenomeno de desgaste de la superficie terrestre por accién humana,
proviene de las actividades mineras, del proceso de urbanizacion, la apertura
de vias, caminos, zanjas de drenaje y otras obras de infraestructura en las que
se tenga que remover suelo o movilizar tierra.

Este fendmeno es intenso en las zonas mineras como las veredas Granizal,
Potrerito, EI Carmelo, La Palma, Hato Viejo y La Primavera. También sobre la
zona periurbana es intenso por procesos de invasion de lotes con vivienda
como en las partes altas de los barrios Paris, Santa Rita, La Camila, La Mina,
Niquia, Los Alpes y San Martin.

-Colmatacion de lechos
Se presenta principalmente a lo largo del rio Medellin y las partes bajas de las
quebradas El Hato, El Barro y La Garcia, en las cuales se presenta la
acumulacion de grandes volumenes de sedimentos, siendo mas representativo
el lecho del rio Medellin.

-Caida de rocas
Ocurre sobre las zonas muy abruptas, principalmente en los escarpes rocosos
fuertemente diaclasados y triturados, en los cuales por gravedad o por
meteorizacion de los materiales, se produce la caida esporadica de rocas
pendiente abajo.

Este evento se presenta principalmente en la parte alta del barrio Santa Rita de
Bello sobre sectores adyacentes a la cantera Sodeca y densamente habitados
donde la extraccion continua de materiales pétreos produce el
desconfinamiento de rocas que ponen en riesgo a numerosas familias.
También se observa este fendmeno a lo largo de la autopista Medellin-Bogota,
entre las quebradas La Gabriela y Rodas.

4.4.6 Problematica de las explotaciones mineras en el municipio de
Copacabana

La problematica en el municipio de Copacabana se asocia a la alteracion del régimen
hidrico por la explotacion de las terrazas aluviales. Esto ha contribuido a modificar la
dinamica del rio cambiando la tasa de sedimentacion, son frecuentes las nubes de
polvo especialmente en épocas de verano y el aumento de los sedimentos en el rio
Medellin.
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En este municipio se presentan explotaciones de material aluvial que dejan fosas o
grandes cuerpos de agua a modo de lagos con las implicaciones anteriormente
mencionadas. No se respeta en muchos casos el retiro minimo al rio Medellin.

4.4.7 Problematica de las explotaciones mineras en el Municipio de Girardota

La problematica se asocia a que el arranque y cargue se hace generalmente con
retroexcavadora y se requieren grandes bombas para el manejo de agua y producen al
final de la explotacién grandes lagos profundos.

Las explotaciones aluviales invaden el cauce con descargue de estéril y material de
descapote, cambiando el flujo hidrico de éste. Similar a los problemas de Copacabana
en el municipio de Girardota también se presenta alteracion del régimen hidraulico del
rio y aumento de los sedimentos en suspension en el rio Medellin.

4.4.8 Problematica de las explotaciones mineras en el Municipio de Barbosa

La actividad minera en el municipio de Barbosa es poca, se encuentran pequefias
explotaciones que extraen material aluvial (Arenas, Gravas), solo hay 4 canteras que
adelantan tramites en Corantioquia pero de estas no hay ninguna activa.

4.5 REVISION DE EXPEDIENTES MINERO AMBIENTALES

La revision de expedientes consistid en recolectar toda la informacién posible de las
minas, areneras y canteras del Valle de Aburra relacionada con: el tamafio de
explotacion, la litologia, el material explotado, las reservas mineras, la produccion
(ritmo o tasa de explotacion o cantidad explotada), la vida util, las quejas, consignados
en los expedientes de Corantioquia y Area Metropolitana del Valle de Aburra, trabajos
de investigacién como tesis de grado y otras fuentes como empresas privadas que
realizan consultorias relacionadas con el tema. Esta informacion se presenta ordenada
por municipio, la fuente de informacién y el numero de cada expediente que figura en
cada cantera.

4.5.1 Caldas

-Cantera Fanny Perez
Ubicacion: Caldas, vereda la Miel, Finca La Selva
Fuente de la informacién: Expediente 4-00392 de Corantioquia.
En operacién desde: 1992
Material explotado: Arena
Litologia: Ortoneis granitico de La Miel
Area: 10 ha
Reservas: sin dato
Produccion: 20000 m? /afio
Tiempo de vida aproximada: sin dato
Objeto de quejas durante 12 afios, funcionamiento ilegal, explotacion
inadecuada y produce erosion, cierre en 2001, no tiene PMA ni EIA, ni titulo
minero
Tiene licencia de exploracion, pero realiza explotacién, se recomienda cierre en
2002 por mal manejo.

-Cantera La Valeria, actualmente Canteras Ancén Sur
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Ubicacion: Caldas

Fuente de la informacién: Expediente 4-95604 de Corantioquia.

Material explotado: Arena

Litologia: gabro de Romeral

Area: 14.12 ha

Reservas: 3150000 m®

Produccion: 79200 m? /afio

Tiempo de vida aproximada: 40 afos (Zuluaga, 1984)

Quejas por vertimiento de sedimentos, queja por contaminacién de acueducto
que después de 10 afnos se comprobd que no contamino el acueducto, tiene
queja por apertura de via sin permiso (Paez, 1995).

-Cantera Sinifana
Ubicacion: Caldas
Fuente de la informacién: Expediente 3-95418 de Corantioquia.
Material explotado: Arena
Litologia: Stock de Amaga
Area: 10 ha
Reservas: 400187 m® (Montoya, 2000).
Produccion: 18000 m? /afio
Tiempo de vida aproximada: 22 afios
Se ordena suspension en 1996.

-Canteras Arenas para Concreto
Ubicacion: Caldas, Vereda Mani del Cardal
Fuente de la informacién: Expediente 4-9687 de Corantioquia.
Area: sin dato
Material explotado: Arena
Litologia: Stock de Amaga
Reservas: Posee dos frentes de explotacion: 200.000 m® frente La Mani,
500.000 m*frente Chicharral.
Cantidad explotada: 23000 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: 30 afios (Gonzales, 1998).

-Canteras del Sur
Ubicacion: Caldas
Fuente de la informacion: Expediente 4-0623 de Corantioquia.
Material explotado: Triturados
Litologia: Gabro de Romeral.
Area: 117 ha
Reservas: Sin dato
Produccion: Sin dato
Tiempo de vida aproximada: Sin dato
Trabaja ilegal, actualmente suspendida.

-Cantera Concrearenas
Ubicacion: Caldas, vereda Mani del Cardal
Fuente de la informacion: Expediente 3-96063 de Corantioquia.
En operacién desde: 1988.
Material explotado: Arenas
Litologia: Stock de Amaga
Area: 96 ha.
Reservas: 1562811 m®
Tasa de extraccion: 20400 m® /mes
Tiempo de vida aproximada: 76 afios (Proingecon Ltda, 2004)
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4.5.2 La Estrella

-Cantera La Raya - Arboleda Arboleda
Ubicacion: La Estrella
Fuente de la informacién: Expediente 4-95342, 11-729 de Corantioquia.
Se presenta extraccion de material de arrastre (deposito aluviales, gravas,
arenas (negado en el 2002) con multiples cierres previos (1984, 1988, 1994)
En operacién desde: 1985
Material explotado: Material de arrastre (arenas y grava)
Area: 3 ha
Reservas: 15000 m®
Cantidad extraida: 10000 m® /afio (Mesa, 1985)
Tiempo de vida aproximada: 1.5 afios
Multiples quejas: contaminacion de agua, deterioro de la via publica,
generacion de represamiento, reporte de extraccion ilegal.

-Cantera Maracay
Ubicacion: La Estrella
Fuente de la informacién: Expediente 3-95022 de Corantioquia.
Material explotado: Triturados
Area: 156.97 ha.
Reservas: 2636000 m®
Produccion: 144000 m*/afio (Pulido y Ramirez .1995).
Tiempo de vida aproximada: 18 afios

-Alfarera Jamaica
Ubicacion: La Estrella
Fuente de la informacién: Expediente 3-5296 de Corantioquia.
Material explotado: Arcilla
Area: 5.7 ha
Reservas: 86465 m®
Produccién: 6750 m*/afio  (Calle, 2003)
Tiempo de vida aproximada: 13 afios

-Aries West Rowe Mateus
Ubicacion: La Estrella
Fuente de la informacién: Expediente 3-033 de Corantioquia.
Material explotado: Triturados
Area: 43,52 ha.
Reservas: 3'100.000 m®
Produccion: Sin dato
Tiempo de vida aproximada: Sin dato
Actualmente no se esta explotando.

-Extraccion de material de arrastre de Quebrada Grande
Ubicacion: La Estrella
Fuente de la informacion: expediente M7-06-12518 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: sin dato.
Litologia: material aluvial de la quebrada Quebradagrande
Material explotado: Material de arrastre (arenas y grava)
Reservas: sin dato.
Cantidad explotada: 240 m®afio
Tiempo de vida aproximada: Sin dato
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Observaciones: la extraccion de este material no causa afectaciones, segun
visita realizada por la autoridad ambiental, y se realiza hace 9 anos (segun
informe de 2004).

4.5.3 ltagiii

-Extraccion de material de arrastre quebrada Dofia Maria
Ubicacion: Itagli
Fuente de la informacién: expediente M6-06-1249 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: sin dato
Litologia: material aluvial de la quebrada Dofa Maria.
Material explotado: Material de arrastre (arenas y grava)
Reservas: sin dato
Produccién: 144 m®afio aproximadamente
Tiempo de vida aproximada: Sin dato
Observaciones: Segun los informes técnicos por el Area Metropolitana del Valle
de Aburra, el impacto de esta extraccion es positivo, ya que disminuye la carga
de sedimentos de la corriente que evita problemas, como inundaciones y
socavacion de bancas. No se acogio al plan de legalizacion.

-Pétreos La Raya
Ubicacion: Itagtii, Sector Guayabal cerca de Colinas del Sur.
Fuente de la informacién: expediente M6-06-3633 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: 10,2 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Arcillas y arenas
Reservas: 1200000 m®
Produccién: 100000 m®/afio
Tiempo de vida aproximada: 10 afos (Londofio, 1991)
Observaciones: en 1995 habitantes de Viviendas del Sur se quejan porque las
vias de acceso permanecen empantanadas en invierno y excesivo polvo en
verano, no se lavan las llantas de las volquetas que cargan el material y no
usan las carpas para cubrir la parte posterior del vehiculo. También hay quejas
por la capa de ceniza producto de la expulsion de acidos de azufre por los
hornos Pampa. En 1996 se produjeron fuertes inundaciones en la quebrada La
Jabalcona que se le atribuyen a desechos soélidos que corresponden a
fragmentos de ladrillo, pétreos La Raya vierte gran cantidad de sedimentos al
cauce de la quebrada y se abre una investigacion por las numerosas quejas.
En 1997 se suspenden actividades por falta de medidas de control.
En 1998 el area de explotacion, estd abandonada, erosionada y no se ha
realizado actividades de recuperacion.
En 1999 el Area Metropolitana del Valle de Aburra suspende actividades.
Desde el 2002 se viene exigiendo el plan de recuperacién morfoldgica y a
octubre de 2007 no se habia entregado.

-Ladrillera La Pampa
Ubicacion: sector Los Gomez, cerca de la quebrada La Tablaza. Itagli
Fuente de la informacion: Expediente 3-081160 de Corantioquia.
Litologia: Batolito Altavista.
Material explotado: Arcilla
Total producido: 2,100 ton/mes (ladrillos y tejas)
Cantidad Explotada: 33120 m® /afio.
Reservas probables: 980000 m®
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Tiempo de vida aproximada: 30 afios
Actividades programas hasta el afio 2045 (Calle, 1998).

-Ladrillera Alcarraza
Ubicacion: barrios los Gomez. Itagui
Fuente de la informacion: Expediente 3-00067 de Corantioquia.
En operacion desde: 1988
Material explotado: Arcilla
Area aprobada: 1.1 ha
Reservas probables: 192780 m®
Cantidad explotada 16440 m®afio (Gémez, 2001)
Tiempo de vida aproximada: 12 afios

-Alfarera Los Cedros
Ubicacion: barrio El Ajizal Itagli
Fuente de la informacién: Expediente 3-99003 de Corantioquia.
No tiene cantera, renuncio a la licencia de explotacion
Tiene plan de cierre, rehabilitacion y recuperacion de tierras
Se procesan arcillas hace 17 anos (Aristizabal y Castrillon, 2002)

-Alfarera Los Bucaros (Actualmente Ladrillera Nacional)
Ubicacion: sector Los Gomez, cerca de la quebrada La Guayabala. Itagi.
Fuente de la informacion: Expediente 3-981369 de Corantioquia.
Litologia: Batolito Altavista
Material explotado: Arcilla y limo arenoso
En operacién desde: 1988
Area: 36,65 ha
Tiempo de vida aproximada: 24 afios
Reservas de arcilla 205740 m®
Produccion: 23760 m®/afio de arcilla
Tiempo de vida aproximada: 9 afios para arcilla
Ha realizado actividades de gestion Social.
Tiene Plan de Cierre y abandono de 2005 (Fluvial Ltda, 1999)

-Tejar San Jose
Ubicacion: Itagli, Vereda El Progreso
Fuente de la informacion: Expediente AS-3055 de Corantioquia.
En operacion desde: 1946
Material explotado: Arcilla
Area: 1.2 ha
Reservas: 370370.4 m®
Produccién: 74074 m*/afio aproximadamente (Arango ,1997)
Quejas por vertimientos, contaminacion
Se ordeno cierre dos veces.
Vida util yacimiento: 5 afios

-Tejar Santa Maria
Ubicacion: Itagui, Vereda Ajizal
Fuente de la informacién: Expediente 3-99024 de Corantioquia.
Area: 2.3 ha
Reservas: sin dato. Se traen de canteras externas
Produccion: 38.5 m%afio
Vida util yacimiento: Sin dato
llegal, no tiene licencia minera (2002), no explota arcillas.
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-Ladrillera Medina y Asociados
Ubicacion: Itagli
Fuente de la informacion: Expediente 4-98422 de Corantioquia.
En proceso de cierre, multiples quejas por inundaciones, disposicion de
escombros de manera ilegal en los predios de la ladrillera, procesos erosivos,
actualmente se recupera por sucesiéon natural.

-Ladrillera El Ajizal (antes galpon El Rosario)
Ubicacion: Itagli
Fuente de la informacion: Expediente 3-97846 de Corantioquia.
Area: 2.8 ha
Reservas: 220541 m®
Produccion: 12963 m*/afio
Vida util yacimiento: 17 afos
Quejas por afectaciones de tipo ambiental y de salud, quejas por derrumbes,
contaminacion atmosférica, hay evidencias de explotacidon sin licencia.
(GEOCOM INGENIEROS. 2007).

-Ladrillera Del Valle
Ubicacion: Itagui, barrio Santa Maria.
Fuente de la informacion: Expediente, CM — 1150 de Corantioquia.
En operacién desde: 1950
Ya no funciona.
Antes de su cierre, presento multiples quejas por inundacion y arrastre de
material, se abre investigacién por violacion de normas ambientales.

4.5.4 Medellin

-Indural
Ubicacion: Medellin, sector San German.
Fuente de la informacion: expediente M5 -06-5694 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: 10 ha
Litologia: Gneis de La Iguana
Material explotado: Arena
Reservas: 257441 m® de arena
Produccion: 13080 m¥afio de arena
Tiempo de vida aproximada: 19 afios
Observaciones: entregaron Plan de manejo ambiental en 2003.

-Extraccion de material de arrastre quebrada La Leonarda
Ubicacion: Medellin
Fuente de la informacion: expediente: M5 - 06-472 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: sin dato
Litologia: depdsitos aluviales de la quebrada La Leonarda.
Material explotado: Material de arrastre (arenas y gravas)
Reservas: sin dato.
Produccién: 576 m®/afio aproximadamente
Tiempo de vida aproximada: Sin dato
Observaciones: parte del material explotado proviene de Agregados San
Javier, la extraccion se realiza artesanalmente y hace parte del proceso de
legalizacion minera, la Autoridad Ambiental reporta en los informes técnicos
que la explotacion del material evita la suspension de sedimentos aguas abajo
y permite la recarga del recurso.
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-Cantera San Cristobal
Ubicacion: Medellin, sector San Cristobal
Fuente de la informacion: Pérez, 2007
Area: 5 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Triturados
Reservas: 556488 m*
Produccién: 120000 m®/afio
Tiempo de vida aproximada: 5 afios
Observaciones: Impactos paisajisticos fuertes. (Pérez, 2007).

-Agregados San Javier
Ubicacion: Medellin, barrio San Javier La Loma, cerca de la quebrada La
Leonarda
Fuente de la informacion: Expediente 3-00062 de Corantioquia y CM 1696 (4
tomos) de Area Metropolitana del Valle de Aburra
Area: 42.7 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Triturados
Reservas: sin dato
Produccion: 7076 m®afio
Tiempo de vida aproximada: sin dato.
Observaciones: tiene quejas por emision de material particulado, vertimiento de
aguas residuales, segun el expediente 3-00062 de Corantioquia es una
explotacién anti-técnica, usan agua sin concesion, realiza actividad minera sin
licencia ambiental y presenta una suspension en el afio 2002.

Descarga directa de aguas residuales a la quebrada La Hueso, se presenta
colmatacion de obras hidraulicas aguas abajo, en este lugar se lavan arenas,
descargando vertimientos con abundante carga de sedimentos, hay denuncias
de afectaciones a los barrios Eduardo Santos y Los Ortiz. No existen barreras
vivas y pantallas para mitigar el impacto paisajistico y retener el material
particulado emitido por el arranque de material.

Agregados San Javier ha realizado actividades de gestion Social que consisten
en:

Politica social de la empresa, responde al concepto de responsabilidad social y
empresarial, los habitantes del la urbanizacion Guadarrama son asesorados,
capacitados y acompafiados permanentemente para la organizacion y la
participacién comunitaria, buscando que se conviertan en gestores de su propio
bienestar. Poseen informe de gestién social, del cual los barrios beneficiados
son: Los Ortiz, Guadarrama, Barrio Nuevo — La Loma y Eduardo Santos.

Agregados San Javier ha participado en el programa de Cantera Verde,
Reforestacion de Laderas, y escombrera Municipal. Otras actividades
realizadas son: construccion de acueducto, sistemas de alcantarillado para el
barrio Los Ortiz, Actas de vecindad sobre el estado actual de las viviendas,
estudios de ruido y material particulado, educacion ambiental, siembra de
arboles como barreras vivas, imprimacion de la via interna.

Por la situacion de orden publico la empresa no pudo cumplir con los
requerimientos a tiempo y se ordeno cierre (2002).

En el afio 2004 hay quejas porque las volquetas no lavan sus llantas y

empantanan la via, causando peligro a los vehiculos que transitan por alli. En
el 2005 se suspenden las actividades mineras.
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-Cantera Denver
Ubicacion: Medellin, barrio Belén Corazén, cerca de la quebrada Ana Diaz.
Fuente de la informacién: Expediente AB 3-99118 de Corantioquia.
Area: 6 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Arena
Reservas: sin dato
Produccién: sin dato
Tiempo de vida aproximada: sin dato
Observaciones: en el expediente figura que la cantera Denver contribuye el
deterioro de geoformas y la contaminacion del suelo, hay emision de gases por
el uso de la maquinaria pesada, contribuye al riesgo de movimientos en masa.

-Arenera Trinidad
Ubicacion: Medellin, Vereda Aguas Frias, Altavista. Quebrada La Picacha
Fuente de la informacién: Expediente 1-02-179 de Corantioquia.
Area: sin dato
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Arena
Reservas: sin dato
Produccién: sin dato
Tiempo de vida aproximada: sin dato
Observaciones: la arenera realiza lavado de arenas para lo cual capta y vierte
agua de la quebrada La Picacha, el transporte del material genera polvo y
pantano en la via, el barrio vecino se queja de recibir escombros entre ellos
llantas que son quemadas.

-Cantera De Occidente
Ubicacion: corregimiento de San Cristobal, vereda La Palma, Medellin.
Fuente de la informacion: Expediente: 3-981285 de Corantioquia.
Area: 9.8 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Triturados
Produccion: 100.000 m® /afio
Reservas: sin dato
Tiempo de vida aproximada: 5 afios, segun el expediente 3-981285
Actividades programas hasta el afio: Sin dato
Observaciones: En el 2007 se da la suspension temporal las arenas
acumuladas en la base del talud son arrastradas por aguas de escorrentia y
vertidas a la quebrada La Potrera, contaminado en recurso hidrico.

-Cantera Santa Rita S.A.
Ubicacion: corregimiento Altavista. Medellin
Fuente de la informacion: Expedientes 7- 0650, 7- 06 51 de Corantioquia.
Area: sin dato
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Arena
Reservas: sin dato
Produccion: 18181 m® /afio
Tiempo de vida aproximada: 5 afios

-Cantera Santa Elena
Ubicacioén: Santa Elena, Vereda El Cerro. Medellin.
Fuente de la informacion: Consorcio SGA. Secretaria de Productividad vy
Competitividad. Gobernacion de Antioquia. 2007.
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Area: 2,7 ha

Material explotado: triturados

Recursos Medidos Volimenes Explotables: 58019.52 m®

Produccion: 3000 m? /afio

Observaciones: La solicitud de legalizacion 5933. Presentada por Hernando
Salazar Jurado, La mina se encuentra activa desde hace 50 afios

Tiempo de vida aproximada: 19.3 afios

-Tejar Santa Cecilia
Ubicacion: Belén Altavista. Medellin
Fuente de la informacién: Expediente 3-97596de Corantioquia.
Area: 37.76 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: arcillas
Reservas: Sin dato
Produccion: 23077 m®afio
Tiempo de vida aproximada: sin dato
Observaciones: expediente archivado, pero nuevamente estan en tramites de
reactivar

-Conyma
Ubicacion: Belén Altavista. Medellin
Fuente de la informacion: Expediente 3-981131 de Corantioquia.
Area: 11 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: arenas
Reservas: 3167300 m®
Produccion: 100000 m®/afio
Tiempo de vida aproximada: 30 afios
Observaciones: esta mina no trabaja continuamente y tiene licencia por 10
anos, no ha implementado medidas de control (cunetas, barreras vivas), enero
2008.

-Ladrillera Diamante
Ubicacion: Belen Aguas Frias. Medellin
Fuente de la informacién: Expediente 3-01011 de Corantioquia.
Area: 27.5 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Arcilla y arenas
Reservas: sin dato
Produccién: 120000 m*afio
Tiempo de vida aproximada: 22.4 afios

-Arenera Matasanos
Ubicacion: Belen Aguas Frias. Medellin
Fuente de la informacién: Expediente 3-99019 de Corantioquia.
Area: 2.4 ha
Litologia: Stock de Altavista
Material explotado: Arena
Reservas: sin dato
Produccién: sin dato
Observaciones: en 1998 solicito cambio de uso del suelo para iniciar una
construccion para vivienda, tiene quejas por inundaciones, por afectacion de la
via publica y viviendas vecinas, en este mismo afio se ordena cierre y por no
controlar impactos negativos se le exige el Plan de manejo ambiental (PMA),
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en el ano 1999, se le imponen medidas preventivas, al afo 2005 todavia se le
continua exigiendo el PMA.

-Extraccion de material de arrastre de Quebrada La Iguana. Barrio El Pesebre
Ubicacion: barrio El Pesebre, sobre la quebrada La Iguana, entre las carreras
80A y 80. Medellin.

Fuente de la informacion: Consorcio SGA. Secretaria de Productividad vy
Competitividad. Gobernacion de Antioquia. 2007.

Area: 0.014 ha

Litologia: material aluvial de la quebrada La Iguana

Material explotado: materiales de arrastre (arenas y gravas)

Reservas: 227 m® en la seccién y tramo adjudicado.

Produccién: aproximadamente 720 m?3 /afo

La produccién es mayor a los recursos medidos debido a que la quebrada re-
deposita nuevo material, especialmente en las crecientes.

Observaciones: La solicitud de legalizacion 6542 presentada por Martha Maria
Lora de Guisao. Teniendo en cuenta el aporte de sedimentos que esta
condicionado a los periodos de sequia e invierno de la cuenca, se realiza un
proceso de explotacion totalmente artesanal, sobre un tramo de
aproximadamente 20 m de longitud dentro del cauce de la quebrada La Iguana,
aprovechando el material arrastrado por la corriente.

-Extracciéon de material de arrastre de Quebrada La Iguana. Sector San German
Ubicacion: Quebrada la Iguana, Sector San German. Medellin.
Fuente de la informacion: Consorcio SGA. Secretaria de Productividad y
Competitividad. Gobernacion de Antioquia. 2007.
Area: 0,13 ha
Material explotado: materiales de arrastre (arenas y gravas)
Reservas: 1569,1 m® en la seccién y tramo adjudicados.
Produccion: 480 m? afio
Observaciones: Hacia el afio 2004 y dentro del proceso de legalizacion minera
llevado a cabo por Gobernacion de Antioquia, la firma Proingecon Ltda, realiz
una visita técnica con el fin de evaluar tanto la viabilidad minera como
ambiental. En esta visita se concluyé que era viable el proyecto y propuso las
0.1207 ha antes solicitadas.

-Extraccion de material de arrastre de Quebrada La Hueso. Sector San Javier
Ubicacion: El titulo minero se encuentra localizado en el casco urbano del
municipio de Medellin, el acceso principal a la zona de extraccion del material
se hace llegando hasta la urbanizacion San Michel en el barrio San Javier y
por un via secundaria se llega a la quebrada la Hueso.

Fuente de la informacion: Consorcio SGA. Secretaria de Productividad y
Competitividad. Gobernacion de Antioquia. 2007. expediente M5-06-470 de
Area Metropolitana del Valle de Aburra.

Area: 0.18 ha.

Material explotado: materiales de arrastre (arenas y gravas)

Recursos Medidos: 24023 m®

Produccion: 2400 m*/ afo

Tiempo de vida aproximada: Sin datos

Observaciones: La solicitud de legalizacion 6537 presentada por Jairo de Jesus
Barreneche. Esta corriente tiene 10 permisos de explotacion, todos de la
Estacion del metro de San Javier hacia arriba, hay otras dos cerca de la
estacién del metro de Suramericana. Segun los informes técnicos realizados
por el Area Metropolitana del Valle de Aburra, la labor ejercida por los
explotadores del material de arrastre en esta quebrada, favorece el cauce
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evitando que el material se acumule y genere represamientos tanto en su zona
de cauce natural como en la zona canalizada.

-Extraccion de material de arrastre de Quebrada La Hueso. Sector Suramericana
Ubicacion: Bajo el puente sobre la Carrera 65 de la quebrada la Hueso,
estacion del Metro Suramericana con calle 48
Fuente de la informacion: Consorcio SGA. Secretaria de Productividad vy
Competitividad. Gobernacion de Antioquia. 2007.

Area: 1.52 ha

Material explotado: materiales de arrastre (arenas y gravas)

Recursos Medidos: 16412 m®

Produccién: 1200 m® / afio

Tiempo de vida aproximada: Sin datos

Observaciones: La solicitud de legalizacion 6537B presentada por los sefores
Oscar de Jesus Foronda Montoya, Luis Enrique Gonzalez Pelaez y Albeiro de
Jesus Carmona Franco

4.5.5 Bello

-Sociedad Arenera Builes y Compafiia
Ubicacion: Bello, barrio La Primavera, cerca a la quebrada La Garcia y la
quebrada El Barro.
Fuente de la informacioén: Expediente: AB 3-00123 de Corantioquia
Area: 7 ha
Litologia: Stock de Ovejas.
Material explotado: Arena
Reservas: 72700 m®
Produccion: 6500 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: 11 afios
Observaciones: En los informes técnicos se reporta que es una explotacion
anti- técnica, hay pérdida de cobertura vegetal, se han formado surcos y
carcavas y por lo consiguiente la desestabilizacion de taludes, es evidente la
contaminacion acuatica por desechos solidos y materia organica gracias a los
lodos residuales y material fino granular proveniente de la explotacion de los
depdsitos arenosos. El estado de las vias es muy regular, y es continua la
circulacion de volquetas que transportan el material, teniendo efectos sobre el
trafico vial, mas la acumulacion de polvos y arenas en las vias de circulacion, el
mayor aporte de agua contaminada va a la quebrada La Garcia.
No se da a conocer el uso posterior que se le dar al terreno una vez cese la
explotacion.

-Arenera Los Pepos
Ubicacion: Bello, al lado de los Pegos, cerca a la quebrada Echavarria y El
Barro.
Fuente de la informacién: Expediente 1-00676 3-971068 de Corantioquia.
Litologia: Stock de Ovejas
Area: 9,6 ha
Material explotado: Arena
Produccion: Sin dato
Reservas: Sin dato
Tiempo de vida aproximada: Sin dato
Tiene PMA de 1998, se extraen arenas desde hace mas de 15 afos (2001), no
se llevan a cabo procesos de recuperacién, el area esta expuesta a procesos
erosivos y las aéreas explotadas no se han recuperado, hay quejas por
habitantes del sector primavera, no hay agua para uso domestico porque son
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captadas por las areneras, hay uso ilegal de agua, el EIA, no esta en el
expediente.

-Arenera Panorama
Ubicacion: Bello, cerca de la quebrada La Loca, km 13 via Medellin- San
Pedro.
Fuente de la informacion: Expediente 3-9664 de Corantioquia.
Area: 6.8 ha
Litologia: Stock de Ovejas
Material explotado: Arena
Reservas probables: 499341 m®
Produccién: 10000 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: 5 afios (Blanco, et al, 1996)
Expediente 3-9664, incompatible con los usos del suelo, no posee el certificado
de ubicacion industrial, en el 2005, se cancela la licencia por no presentar
documentacion.

-Arenera San Jorge o La Tolva
Ubicacion: Vereda Tierra Adentro Bello.
Fuente de la informacion: Expediente 3-0704 AB-300118 de Corantioquia.
Area: 60.9 ha
Material explotado: Arena.
Litologia: Stock de Ovejas
Observaciones: explotacion antitécnica, no tiene solicitud de exploracion vy
explotacién
Quejas: polvo por transito de volquetas.
1999 se suspende actividad, se le imputa sancion por causar grave deterioro
ambiental, violacion o transgresion de las normas sobre proteccién ambiental y
sobre manejo de recursos naturales, no posee permiso de concesion de aguas
ni de vertimiento.
Hace mas de 30 afios se extraen arenas sin licencia (informe técnico ABN 01-
00381, del 2001)
Reservas: no hay datos.
Produccién: 12000 m*/mes
2001 se pide PMA
2007 se ordena suspension, cierre y decomiso de material
Conflicto familiar (tia se apodera de las gestiones del titulo).

-Arenera Los Bucaros
Ubicacion: Vereda Potrerito, finca La Planta, Bello.
Fuente de la informacion: Expediente 300125 de Corantioquia.
Area: 11.5 ha
Material explotado: Arena
Litologia: Stock de Ovejas
Produccién: 30000 m*/afio
Reservas: 850000 m®
Tiempo de vida aproximada: 28 afios (Lopez, Ochoa, 2004)

-Arenera Cafetal
Ubicacion: Vereda Hato Viejo, cerca de la Quebrada La Avelina
Fuente de la informacion: Expediente 3-00116 de Corantioquia.
Area: 29.8 ha
Material explotado: Arena
Litologia: Stock de Ovejas
Reservas: 691000 m®
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Produccién: 21060 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: 32 afos (Avaltec Ltda., 1999)
Observaciones: existe hace 17 afios

-Arenera La Sierra
Ubicacién: Vereda Tierra Adentro cerca de la Quebrada La Meseta y la
Quebrada Tatabrera
Fuente de la informacién: Expediente 300126 de Corantioquia.
Area: 10 ha
Material explotado: Arena
Litologia: Stock de Ovejas
Reservas: No hay dato
Cantidad explotada: 27000 m*/afio (Sierra, 2001)
Tiempo de vida aproximada: no hay dato
Observaciones: la actividad arenera inicio en 1976, tiene quejas por el transito
de volquetas y sus consecuencias. En 2002 presento PMA incompleto y no fue
aceptado.

-Arenera La Nueva
Ubicacion: Vereda La Primavera, Bello
Fuente de la informacion: Expediente: 3-971067 de Corantioquia.
Area: 3.8 ha
Litologia: Stock de Ovejas
Material explotado: Arena
Reservas: no tiene dato.
Produccién: 2400 m*/afio (Avendafio, 1997)
Tiempo de vida aproximada: 10 afios (Segun el expediente)
Observaciones: explotacion artesanal, muy contaminante y degradante, en
2002 se le solicito EIA y no lo ha presentado a la fecha.
Quejas: en el invierto aumentan los sedimentos y el nivel de inundacion.

-Arenera Villa Holanda
Ubicacion: Vereda Tierra adentro, Bello, cerca quebrada Tatabrera
Fuente de la informacion: Expediente AN 80734 de Corantioquia.
Area: 4 ha
Litologia: stock de Ovejas
Material explotado: arena
Reservas: sin dato.
Produccién: sin dato.
Observaciones: apenas va a empezar los trabajos de exploracion, tiene
solicitud de legalizacion y se le requirid licencia ambiental y permiso para
emisiones, solo tiene permiso para vertimiento.

-Arenera La Catalina y El PiAal
Ubicacion: Vereda Hato Viejo, Bello
Fuente de la informacién: Expediente 3-053 de Corantioquia.
Area: 5,6 ha
Litologia: Stock de Ovejas
Material explotado: Arena
Reservas: 1124000 m®
Cantidad explotada: 51000 m*/afio (Patifio, 2005)
Tiempo de vida aproximada: 22 afios
Observaciones: tiene licencia de 2005 y dura 5 afios y puede renovarse.

-Arenera Chachafruto
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Ubicacion: La mina esta localizada en la Vereda Tierradentro, sector
Chachafruto del municipio de Bello, a una distancia de 4 Km de la cabecera
municipal. Por la via La Banca-La China, via que de Bello conduce a San
Pedro de los Milagros.

Fuente de la informacién: expediente AN 1-03-187, 7-03-189 de Corantioquia,
Consorcio SGA. Secretaria de Productividad y Competitividad. Gobernacion de
Antioquia. 2007.

Area: 5 ha

Litologia: Stock de Ovejas

Material explotado: Arena

Reservas: 3095460 m®

Cantidad explotada: 12000 m*/afio

Tiempo de vida aproximada: 260 afios

Observaciones: en el 2000 se le exige suspender el lavado de arenas y que se
realice el Plan de Manejo Ambiental, en el 2003 las actividades contintan
suspendidas. La extraccién es artesanal. Titular Bernardo Hernandez
Gonzalez. Se acogi6 al plan de legalizacion minera y los estudios derivados de
eso arrojaron: Recursos Medidos: 363199,59 m?, Cantidad explotada: 7.200 m®/
afio, Vida Util: 30 afios

Quejas: por contaminacion de aguas (1999).

-Arenera La Victoria
Ubicacion: Autopista Medellin- Bogota, Km. 1, 5
Fuente de la informacion: Expediente AB 3-00119 de Corantioquia
Area: 1 ha
Litologia: Anfibolita de Medellin
Material explotado: Arena
Reservas: 200000 m®
Cantidad explotada: 10000 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: 20 afios
Observaciones: no tiene licencia ambiental (2003) y los trabajos estan
paralizados, requiere PMA, concesion de agua, permiso de vertimiento,
permiso de emision atmosférica. En 2004 se le solicita plan de abandono, en
1996 presento PMA y se le aprobé en 2003.
Quejas: no lava las llantas de las volquetas, la cantera no esta sefalizada, no
hay cunetas para manejo de aguas de escorrentia, es un foco de erosion, alto
aporte de sedimentos, ha tenido cierres temporales

-Arenera Pachelly
Ubicacion: Vereda Tierra adentro. Bello
Fuente de la informacion: Tesis de grado, (Gémez, Lépez. 1997)
Area: 100 ha
Litologia: Stock de Ovejas
Material explotado: Arena
Reservas: 1358100 m®
Produccion: 120000 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: 11 afios
Observaciones: uso irracional del agua, inestabilidad, erosion, Polvo, Pantano,
en 1996 se ordena cierre por funcionamiento ilegal, por no tener licencia de
exploracion y explotacion, no posee permiso de vertimiento ni licencia
ambiental.
Quejas: hay antecedentes de inundacién en octubre 1983 y Junio de 1991,
guejas de los vecinos por inundaciones aguas abajo, aumento de sedimentos.
(Gémez, Lopez. 1997)
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-Arenera El Espejo
Ubicacion: Bello, vereda La Primavera
Fuente de la informacion: Expediente 3-00101 de Corantioquia
Area: 10 ha
Litologia: Stock de Ovejas
Material explotado: Arena
Reservas: sin dato
Produccion: 800 m®/afio
Tiempo de vida aproximada: sin dato
Observaciones: el frente de explotacion esta abandonado y sujeto a procesos
erosivos, en el afo 2005 se le exige el Plan de Recuperacion morfolégica.
Tiene actividad desde 1980.

-Canteras De Colombia. Grupo Argos
Ubicacion: Bello, Autopista Medellin — Bogota, K 1+680 cerca a la quebrada La
Gabriela
Fuente de la informacion: Expediente 3-00105 de Corantioquia
Area: 43,99 ha
Litologia: Triturado de dunita
Material explotado: Triturado
Reservas: 16°000.000 m*
Produccion: 120000 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: 133 afios
Observaciones: se reportan quejas por no realizar limpieza del material
particulado, hay contaminacién por aporte de sodlidos a consecuencia del
avance del frente de explotacion, también hay quejas por ruidos generados en
la explotacion. Tiene actividad minera desde 1978.

-Extraccion de material de arrastre de Quebrada La Sardinera o El Barro
Ubicacion: Bello
Fuente de la informacién: expediente M4-06-1008 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: sin dato
Litologia: depdsitos aluviales de la quebrada La Sardinera o El Barro
Material explotado: Material de arrastre (arenas y gravas)
Reservas: sin dato
Cantidad explotada: 2736 m®afio aproximadamente entre 6 explotadores que
tienen permiso.
Observaciones: estos mineros ocasionalmente extraen arenas de la Arenera La
Primavera, lo cual es ilegal. En los informes técnicos por el Area Metropolitana
del Valle de Aburra, los impactos mas significativos de esta explotacion son los
aportes de sedimentos a la quebrada El Barro, la alteracién del paisaje por el
cambio del curso de la quebrada y por la depositacion de material de
construccion.

-Extraccion de material de arrastre de Quebrada Pachelly
Ubicacion: La explotacion esta localizada en la Calle 69 con Carrera 60, cruce
con la Quebrada Pachelly (puente), en el casco urbano del municipio de Bello
Fuente de la informacion: Consorcio SGA. Secretaria de Productividad y
Competitividad. Gobernacion de Antioquia. 2007.
Area: 0,0367 ha
Material explotado: arena que queda depositada y retenida en los trinchos, en
las épocas de lluvias, como resultado de la erosion de las rocas que atraviesa,
y es empleado para pega.
Reservas: 21760 m®
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Cantidad explotada: 480 m*/afio.

Vida util: 45 anos

Observaciones: La solicitud de legalizacion 6541presentada por Luis Javier
Velasquez Cardona

-Conasfaltos
Ubicacion: Bello
Fuente de la informacion: expediente M4-38-0929, M 401. 929, M 0401.929,
M402.929, M 4060.929, M 419.0929, M 410.929, M 419.929 de Area
Metropolitana del Valle de Aburra.
Area: 67 ha.
Litologia: Depésitos aluviales del rio Medellin
Material explotado: Gravas y arenas
Reservas: sin dato
Produccion: 16000 m®afio
Vida util: sin dato
Observaciones: La explotacion se viene realizando hace 25 afos y tiene
frecuentes quejas de la poblacién vecina.

-Sodeca
Ubicacion: Zamora parte alta. Bello
Fuente de la ubicacién: Expediente 3-95553 de Corantioquia
Area: 0.054 ha
Litologia: Dunita
Material explotado: triturado de dunita.
Reservas: sin dato
Produccién: sin dato
Vida util: sin dato
Observaciones: tiene mas de 35 afios de explotacién, explota desde el afio
1982 sin licencia, en 1983 en ministerio de Minas cancelo su permiso de
explotacién. Esta cantera siempre ha explotado el material anti-técnicamente,
por los problemas sociales de la zona las autoridades ambiéntales no han
intervenido el problema, solo han dictado suspension de actividades, pero
estas no se han cumplido.

4.5.6 Copacabana

-Cantera Metropolitana
Ubicacion: Copacabana, barrio La Misericordia.
Fuente de la informacién: expediente: M3-01-972, M3-02-0972, M3-06-0972 de
Area Metropolitana del Valle de Aburra.
Area: 6,3 ha
Litologia: Anfibolita
Material explotado: Arena y triturado de anfibolita
Reservas: 21037 m®
Produccion: 5000 m%afio
Tiempo de vida aproximada: 4 afios (Gémez, 2000)
Observaciones: tiene quejas por la generacion de material particulado y ruido,
segun el mapa de usos del suelo de Copacabana, esta cantera esta una zona
de reserva y reforestacion, el impacto visual es alto pues no se realiza ningun
tipo de recuperacion, en el 2002 se le ordena cierre por no presentar Plan de
Manejo Ambiental completo, en el 2003 la cantera se encuentra inactiva, en
este mismo afno se denuncia que personas de la cantera Fontibén, estaban
extrayendo material de la cantera metropolitana sin autorizacién.
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-Canteras Machado. Grupo Argos.
Esta misma cantera en 1986 se denomino Canteras de Antioquia, en 1999
pasa a llamarse Tecnogravas, en el afio 2003 se denomino Canteras Fontibon
y en el 2004 pasa a llamarse canteras Machado.
Ubicacion: Copacabana, kilometro 1 via a Machado
Fuente de la informacion: expediente M3- 38-7171 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: 14.22 ha
Litologia: Anfibolita
Material explotado: Triturados y arena
Reservas: 938000 m® de roca y 240000 m® de arena
Produccién: 36000 m*/afio de roca y 24000 m*/afio de arena.
Tiempo de vida aproximada: 26 afios para la roca y 10 afios para la arena
Observaciones: en el expediente figuran quejas por voladuras y
desestabilizacion de viviendas, en el 2000 se suspenden actividades y en el
2003 se anuncia el cese de actividades.

-Metromezclas de Medellin
Ubicacion: Copacabana
Fuente de la informacién: Monsalve et al. 1997
Area: sin dato
Litologia: Anfibolita
Material explotado: Triturados
Reservas: 2'938.967 m®
Produccion: 40000 m®afio
Tiempo de vida aproximada: 73 afios
Observaciones: quejas por los humos producidos (la chimenea es muy baja),
quejas por las voladuras. (Monsalve et al. 1997)

-El Guarango
Ubicacion: vereda El Pefiolcito, Copacabana
Fuente de la informacién: Expediente 3-95403 de Corantioquia.
Area: 5.55 ha
Litologia: Dunita
Material explotado: Triturados
Produccién: 5400 m® de material pétreo a la semana.
Reservas: sin dato.
Tiempo de vida aproximada: sin dato.
Observaciones: las aguas bajan sedimentadas con arena y lodo,
incumplimiento constante de la adecuacion del plan de manejo ambiental.

-José Lujan Lopez
Ubicacion: Vereda Cabuyal. Copacabana.
Fuente de la informacion: Expediente 3- 01- 07 de Corantioquia.
Area: 28.12 ha.
Litologia: Anfibolita
Material explotado: Triturados
Produccién: sin dato
Reservas: sin dato
Tiempo de vida aproximada: segun el plan de manejo ambiental, este se
otorgara por un afio, ya que las actividades de exploraciéon tendran la misma
duracion.
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-Cantera Las Nieves
Ubicacion: vereda las Margaritas y Pefiolcito. Municipio de Copacabana —
Guarne
Fuente de la informacién: Expediente 3-042 de Corantioquia.
Area: 0.06 m?
Litologia: Anfibolitas
Material explotado: Triturados
Reservas: sin dato
Produccion: 272727 m® /afio
Tiempo de vida aproximada: 5 afios
Observaciones: no se han iniciado las actividades de explotacién, pero se esta
haciendo uso del recurso hidrico sin debida autorizacion.

-Mina Alvarado
Ubicacion: Copacabana, Vereda Alvarado.
Fuente de la informacién: Expediente 3-96251 de Corantioquia.
Area: 22,9 ha
Litologia: Dunita
Material explotado: Arena y triturados
Reservas: 544.273 m®
Produccién: sin dato
Tiempo de vida aproximada: seria de 17 anos, tiempo mencionado en las
consideraciones en cuanto a la licencia solicitada.
Observaciones: resuelve suspender de manera inmediata la licencia ambiental

-Cantera La Loma
Ubicacion: Copacabana, vereda quebrada arriba, kilbmetro 18 Autopista
Medellin — Bogota, finca el manantial, zona rural.
Fuente de la informacion: Expediente 3- 05-5 de Corantioquia. Monterrosa,
2006.
Area: 7.9 ha
Litologia: Batolito Antioquefio
Material explotado: Arena y triturados
Reservas: se calculo un volumen de reservas de 1150300 m®
Produccién: 13636 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: la duracion del titulo minero es de 30 afios, pero la
vida util de la mina es de aproximadamente 84 afios.

-Procopal
Ubicacion: Copacabana
Fuente de la informacion: Expediente 3-97643 de Corantioquia.
Area: 30 ha.
Litologia: Material aluvial del rio Medellin
Material explotado: Arena y triturados
Reservas: 8°000.000 m®
Produccion: 114552 m® afio
Tiempo de vida aproximada: 70 afios

-Quebrada Yarumito
Ubicacion: El area de la licencia se localiza en el barrio Yarumito, zona urbana
del municipio de Copacabana
Fuente de la informacion: Consorcio SGA. Secretaria de Productividad y
Competitividad. Gobernacion de Antioquia. 2007.
Area: 2.32 ha
Material explotado: Material de arrastre (arenas y gravas)
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Recursos Medidos: 1800 m®

Cantidad explotada: 1440 m*/ afio

Tiempo de vida aproximada: 1.25 afios

Observaciones: La solicitud de legalizacién 6489 presentada por Guillermo
Antonio Avendario

-Mina Caroly
Ubicacion: El proyecto estd ubicado en los municipios de Copacabana y
Girardota.
Fuente de la informacion: Expediente 3-05-6 de Corantioquia.
Area: 17,7 ha.
Material explotado: Arena
Produccion: Sin dato
Reservas: Sin dato
Tiempo de vida aproximada: Sin dato

-Cantera La Jirafa
Ubicacion: Via Machado Copacabana Km 1
Fuente de la informacion: expediente M3 30 0332 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: 2.7 ha
Litologia: Anfibolita
Material explotado: Arena
Reservas: sin dato
Cantidad explotada: 1560 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: sin dato
Observaciones: en el afio 2000 se suspenden actividades, se abre una
investigacion por violacion de normas ambientales, tiene un botadero de
escombros sin autorizacion, en el 2002, se ordena suspension inmediata, en el
2003 el representante legal renuncia a la explotacidn, nunca presento el PMA,
y no tiene titulo minero. Los impactos mencionados en el expediente son:
Alteracion de la cobertura vegetal, contaminacion de las aguas, modificacion
del paisaje.

-Cantera de Oriente
Ubicacion: Km 16 autopista Medellin - Bogota
Fuente de informacion: Expediente 3-00100 de Corantioquia
Area: 80 ha
Litologia: Anfibolita
Material explotado: triturado de anfibolita
Reservas: 228500 m?®
Cantidad Producida: sin dato
Tiempo de vida aproximada: sin dato
Observaciones: actualmente tiene licencia pero la empresa no esta explotando
la mina.

4.5.7 Girardota

-Agregados Garantizados Del Norte. Grupo Argos
Ubicacion: Girardota, margen derecha del rio Medellin.
Fuente de la informacién: Expediente: M2- 01- 0173, M2- 02- 0173, M2- 03-
0173, M2- 05- 0173, M2- 19- 0173, M2- 38- 0173, M2- 40- 0173 de Area
Metropolitana del Valle de Aburra.
Area: 49.51 ha
Litologia: Terrazas aluviales
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Material explotado: Gravas y arenas

Reservas: 5436000 m®

Cantidad explotada: 360000 m*/afio

Tiempo de vida aproximada: 15 afios

Observaciones: Esta empresa ha construido obras de protecciéon en las orillas
del rio sin permiso, explota la llanura del rio Medellin con retiros menores a 10
metros, el rio presenta procesos erosivos activos y desbordamientos debido a
las explotaciones de cantera, las condiciones morfolégicas de la llanura y
cauce se han modificado afectando la hidraulica de las corrientes, hay quejas a
la alcaldia de Girardota por los problemas que genera la explotacion ilegal,
tiene varias licencias de exploracion y 6rdenes de suspensién por la
explotaciéon de éstas si permiso.

-Mina Vegas de San Diego
Ubicacion: Girardota
Fuente de la informacién: Expediente M2-06-1536 de Area Metropolitana del
Valle de Aburra.
Area: 10 ha
Litologia: Terrazas aluviales del rio Medellin.
Material explotado: Gravas y arenas
Reservas: 531.456 m®
Cantidad explotada: 79200 m®*/afio
Tiempo de vida aproximada: 6.7 afios (calculado en 1998)
Observaciones: esta mina se explota desde 1993, en el expediente figura que
se presenta material particulado por la actividad de la retroexcavadora, hay
transito de volquetas, lo cual incrementa el polvo y el ruido y el paisaje se ha
ido modificando a medida que la explotaciéon transcurre. En 1999 se suspende
actividades

-Aridos De Antioquia
Ubicacion: Girardota, Vereda La Palma
Fuente de la informacién: Expediente 3-99210 de Corantioquia.
Area: 86 ha
Litologia: Aluviones del rio Medellin
Material explotado: Grava.
Reservas: sin dato.
Produccién: 450000 m*/afio
Tiempo de vida aproximada: sin dato.
Observaciones: quejas, se han generado depodsitos de sedimentos finos vy
estériles en el rio, invasién del cauce, cambio de la hidrodinamica,
desestabilizacion del jarillén, erosion laminar por aguas de escorrentia,
afectacién de la vegetacion; situacion que pueden generar desastres aguas
abajo en humanos, viviendas y otras minas.

-Canabu. Canteras del Aburra limitada
Ubicacion: Girardota, vereda San Andrés
Fuente de la informacion: Expediente 3-97684 de Corantioquia.
Area: sin dato.
Litologia: Depésitos aluviales del rio Medellin
Material explotado: Gravas y arenas
Reservas: sin dato
Produccién: 180.000 m® /afio
Tiempo de vida aproximada: sin dato

74



Observaciones: en 1999 se encontré que la mina realiza actividades sin haber
obtenido aun la licencia ambiental, por eso, la recomendacion es suspender
inmediatamente las actividades mineras.

-Mincivil, Topco, Gravillera La Albania
Ubicacion: Vereda La Palma del municipio de Girardota.
Fuente de la informacion: Expediente 3-96309 de Corantioquia.
Area: 3 ha
Litologia: Deposito aluvial del rio Medellin
Material explotado: Gravas y arenas
Produccion: 400000 m® /afio
Reservas: frente uno: 3000000 m3, frente dos: 2000000 m?
Tiempo de vida aproximada: frente uno, 8 afos, frente dos, 5 afios.
Quejas: debido a alta polucion en la zona por la actividad desarrollada, se
reportan acumulacion de particulas de polvo en viviendas y empresas
aledanas.

-Ingeniesa
Ubicacion: kildometro 21 via Giradota Hatillo, aledana a la empresa ENKA de
Colombia.
Fuente de la informacion: Expediente 3- 981372 de Corantioquia
Area: 14.26 ha.
Litologia: Deposito aluvial del rio Medellin
Material explotado: Gravas y arenas
Reservas: 652.656 m®
Produccion: 50200 m® /afio
Tiempo de vida aproximada: 13 afos, calculado en 1998

-Cantera La Meseta
Ubicacion: La mina esta localizada en la Vereda La Meseta del municipio de
Girardota
Fuente de la informacion: Consorcio SGA. Secretaria de Productividad y
Competitividad. Gobernacion de Antioquia. 2007.
Area: 2.7 ha
Material explotado: Arena
Reservas Mineras 58019,5 m®
Cantidad explotada: 3000 m® / afio
La vida util del proyecto es de aproximadamente 19 afos

4.5.8 Barbosa

-Arenas Del Norte S.A.
Ubicacion: Barbosa, Kilometro 2, via a Concepcién, Vereda Chicharras.
Fuente de la informacion: Expediente 3-04-4 de Corantioquia.
Area: sin dato
Litologia: Batolito Antioquefio
Material explotado: Arena
Reservas: sin dato.
Produccion: 21600 m® /afio
Tiempo de vida aproximada: sin dato.
Observaciones: desde hace mas de veinte afios han extraido, arenas de la
zona, aunque de manera no continua en el tiempo.

-Mina Flores
Ubicacion: Municipio de Barbosa, Vereda Chicharrén
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Fuente de la informacién: Expediente 3-96251 de Corantioquia.
Area: 38,75 ha.

Litologia: Batolito Antioquefio

Material explotado: Triturados

Produccion: Sin dato

Reservas: Sin dato

Tiempo de vida aproximada: Sin dato

Observaciones: en plan de abandono

-Mina El Rayo
Ubicacion: Municipio de Barbosa, Vereda La Chorrera a 1 kildbmetro de la
autopista Medellin — Puerto Berrio
Fuente de la informacion: Expediente 3-981395 de Corantioquia.
Area: 24 ha.
Litologia: Batolito Antioquefio
Material explotado: Triturados
Produccion: Sin dato
Reservas: Sin dato
Tiempo de vida aproximada: Sin dato

-Mina Las Lajas
Ubicacion: Municipio de Barbosa, Vereda Las Lajas.
Fuente de la informacion: Expediente 3-05-7 de Corantioquia.
Area: 68 ha
Litologia: deposito aluvial del rio Aburra (Medellin)
Material explotado: material de arrastre (arenas y gravas)
Produccion: Sin dato
Reservas: Sin dato
Tiempo de vida aproximada: Sin dato
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5. ANALISIS DE MERCADO (OFERTA Y DEMANDA) DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL VALLE DE ABURRA

En el siguiente capitulo se presenta un analisis que permite conocer la demanda y
oferta de los materiales de construccion del Valle de Aburra, los datos que permitieron
calcular la oferta fueron tomados del capitulo anterior, del aparte revision de
expedientes minero ambiéntales y los datos que permitieron calcular la demanda
fueron tomados de las bases de datos de CAMACOL.

5.1 ANALISIS DE LAS RESERVAS MINERALES EN EL VALLE DE ABURRA
(OFERTA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION)

Después de la revisidon de los expedientes mineros en las Autoridades Ambientales y
de estudios especificos en el tema minero en el Valle de Aburra, se realizé la Tabla 3
que contiene datos del nombre de cada mina, el municipio donde se ubica la
explotacion, el material explotado, el area comprometida en mineria, las reservas
reportadas segun el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y/o el Plan de manejo
Ambiental (PMA), la produccion y el tiempo de vida de cada frente minero.

Es importante resaltar que la heterogeneidad de los datos depende del estado de
avance de las labores mineras y del grado de compromiso de cada concesionario ante
las solicitudes ambientales; la mayoria de las minas que figuran sin datos, es porque
no han presentado la documentacion necesaria para obtener licencia minera, pero se
encuentran en tramites o en fase de exploracion, la cual es aprovechada por muchos
mineros para explotar los recursos, lo que se considera ilegal.

La validez de los datos consignados en los expedientes, que son los retomados para
este trabajo, dependen de los técnicos en las areas de mineria y geologia que son
quien cuantifican las reservas y realizan el planeamiento minero (produccién, y tiempo
de vida de la mina), que son requisitos fundamentales para la obtencion de la licencia
minera, se encontré que muchas minas trabajan sin esta licencia.

En la tabla se pueden observar los datos mineros especificos de cada mina, los cuales
posteriormente fueron sumados para obtener las reservas en todo el Valle de Aburra,
las reservas en cada uno de los municipios analizados, las reservas segun los
materiales explotados, las areas comprometidas en mineria y el tiempo de vida de las
explotaciones mineras.

Los datos de area se presentan en hectareas (ha), los datos de reservas se presentan
en metros cubicos (m®), los datos de produccién se presentan en metros cubicos
extraidos al afios (m*/afio), de los cuales algunos se presentaban en toneladas al afio,
de modo que se hizo necesario el cambio de unidades, finalmente el tiempo de vida
aproximado se presenta en afios, como se muestra en la Tabla 3 .

Es necesario aclarar que los datos aqui presentados y que son la base para los
céalculos que se veran mas adelante estan sujetos a cierta incertidumbre, ya que los
mismos no son homogéneos, es decir todas las minas o canteras no poseen la misma
informacion, algunos de los datos son de estudios presentados afos atras y se pone
en duda que los valores de produccién de cada mina sean estables afo a afo, ya que
en algunos casos la tasa de extraccién depende del precio de venta y de la demanda,
lo que indica que pueden ser mas altos o0 mas bajos segun los movimientos del
mercado de los materiales de construccion.
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Tiempo de

Nombre de Mina o Municipio Material Area Reservas Produccién vida aprox
Cantera P (ha) (m3) (m3/afio) ap
(anos)
1 Cantera Fanny Perez Caldas Arena 10 sin dato 20000 sin dato
2 Cantera La Valeria Caldas Arena 14.12 3150000 79200 40
3 Cantera Sinifana Caldas Arena 10 400187 18000 22
4 Canteras arenas para Caldas Arena SN 700000 23000 30
concreto dato
5 Canteras del Sur Caldas Triturados 117 sin dato sin dato sin dato
6 Cantera Concrearenas Caldas Arena 96 1562811 20400 76
7 Quebrada Grande La Estrella Material sin sin dato 240 sin dato
arrastre dato
8 Cantera Maracay La Estrella | Triturados | 156.97 2636000 144000 18
9 Alfarera Jamaica La Estrella Arcilla 5.7 86465 6750 13
10 Aries West Rowe Mateus La Estrella | Triturados 435 3100000 sin dato sin dato
Cantera La Raya Material
11 (Arboleda Arboleda) La Estrella arrastre 3 15000 10000 15
12 Quebrada Dofia Maria Itagui Material sin sin dato 144 sin dato
arrastre dato
13 Petreos La Raya ltaguii A;‘giz Y1 102 1200000 100000 10
14 Ladrillera La Pampa Itagui Arcillas dsa:?o 980000 33120 30
15 Ladrillera Alcarraza Itagli Arcilla 1.1 192780 16440 12
16 Alfarera Los Cedros Itagli Arcilla dsai?o sin dato sin dato sin dato
17 Alfarera Los Bucaros ltagii Arcila | 367 205740 23760 9
(Ladrillera Nacional)
18 Tejar San Jose Itagui Arcilla 1.2 370370.4 74074 5
19 Tejar Santa Maria Itagli Arcilla 2.3 sin dato 38.5 sin dato
20 Ladrillera ‘Medlna Y Itagui Arcilla sin sin dato sin dato sin dato
Asociados dato
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Tiempo de

Nombre de Mina o Municipio Material Area Reservas Produccién vida aprox
Cantera P (ha) (m3) (m3/afio) ap
(afios)
21| 10| Ladrillera El Ajizal (antes ltagii Arcila | 2.8 220541 12963 17
galpon El Rosario)
22111 Ladrillera Del Valle Itagli Arcilla dsa:?o sin dato sin dato sin dato
23| 1 Indural Medellin Arena 10 257441 13080 19
24| 2 Quebrada La Leonarda Medellin Material sin sin dato 576 sin dato
arrastre dato
251 3 Cantera San Cristobal Medellin Triturados 5 556.488 120000 5
26| 4 Agregados San Javier Medellin Triturados | 42.7 sin dato 7076 sin dato
271 5 Cantera Denver Medellin Arena 6 sin dato sin dato sin dato
28| 6 Arenera Trinidad Medellin Arena dsa:?o sin dato sin dato sin dato
2917 Cantera De Occidente Medellin Triturados 9.8 sin dato 100000 5
30] 8 Cantera Santa Rita s.a. Medellin Arena dsai?o sin dato 18181 5
311 9 Cantera Santa Elena Medellin Triturados 2.7 58019.52 3000 19,3
32|10| Quebradalalguana, Medellin | Material | 414 207 720 sin dato
barrio El Pesebre arrastre
33|11 | Quebradalalguana. Medellin | Material |4 43 1569.1 480 sin dato
Sector San German arrastre
Quebrada La Hueso Material
34112 Medellin. Sector San Medellin 0.18 24023 2400 sin dato
Javier arrastre
Quebrada La Hueso. Material
35(13 Sector Suramericana Medellin t 1.52 16412 1200 sin dato
Medellin arrastre
36 [ 14 Tejar Santa Cecilia Medellin Arcilla 37.76 sin dato 23077 sin dato
37|15 Conyma Medellin Arena 11 3167300 100000 31
38|16 Ladrillera El Diamante | Viedellin prllay | 275 | sin dato 120000 sin dato
39|17 Arepera Matasanos Medellin Arena 2.4 sin dato sin dato sin dato
40| 1 | Scciedad areneraBuilesy | gy, Arena 7 72700 6500 11
compaiiia
411 2 Arenera Los Pepos Bello Arena 9.6 sin dato sin dato sin dato
42| 3 Arenera Panorama Bello Arena 6.8 499341 10000 5
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Nombre de Mina o

Area

Reservas

Produccién

Tiempo de

Cantera Municipio Material (ha) (m3) (m3/afio) wda_aprox
(afios)
43| 4 | AreneraSan JorgeoLa Bello Arena | 60.9 | sindato 12000 sin dato
Tolva
441 5 Arenera Los Bucaros Bello Arena 11.5 850000 30000 28
45| 6 Arenera Cafetal Bello Arena 29.8 691000 21060 32
46| 7 Arenera La Sierra Bello Arena 10 sin dato 27000 sin dato
471 8 Arenera La Nueva Bello Arena 3.8 sin dato 2400 10
481 9 Arenera Villa Holanda Bello Arena 4 sin dato sin dato sin dato
49 [ 10| Arenerala catalina Y El Bello Arena 5.6 1124000 51000 22
50 | 11 Arenera Chachafruto Bello Arena 5 3095460 12000 260
51112 Arenera La Victoria Bello Arena 1 200000 10000 20
52113 Arenera Pachelly Bello Arena 100 1358100 120000 11
53114 Arenera El Espejo Bello Arena 10 sin dato 800 sin dato
Canteras De Colombia.
54|15 Bello Triturados | 43.99 16000000 120000 133
Grupo argos
55| 16 Quebrada La Sardinera o Bello Material sin sin dato 2736 sin dato
El Barro arrastre dato
56|17 Quebrada Pachelly Bello Material | 5367 21760 480 45
arrastre
Gravas y ) .
57118 Conasfaltos Bello 67 sin dato 16000 sin dato
Arena
58119 Sodeca Bello Triturados | 0.054 sin dato sin dato sin dato
591 1 Cantera Metropolitana Copacabana Arena y 6,3 21037 5000 4
triturados
Canteras Machado. Aronay 932(():(;Oyde 36000 m3/afio de Z?aargzz p1a(;a
60| 2 Copacabana . 14.22 roca y 24000 it
Grupo Argos triturados 240000 de m3/afio de arena | 2M°S para la
arena arena
61| 3 | Metromezclas De Medellin | Copacabana | Triturados dsa:?o 2938967 40000 73
62| 4 El Guarango Copacabana | Triturados | 5.55 sin dato 5400 sin dato
63| 5 José Lujan Lépez Copacabana | Triturados | 28.12 sin dato sin dato sin dato
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Nombre de Mina o P . Area Reservas Produccion T_iempo de
Municipio Material . vida aprox
Cantera (ha) (m3) (m3/aino) =
(afios)
64| 6 Cantera Las Nieves Copacabana | Triturados 0.06 sin dato 272727 5
65| 7 Mina Alvarado Copacabana | A€My [ 559 544.273 sin dato 17
triturados
66| 8 Cantera La Loma Copacabana | Arenay 7.9 1150300 13636 84
triturados
67| 9 Procopal Copacabana | Arenay 30 8'000.000 9546 70
triturados
68|10|  Quebrada Yarumito | Copacabana [ Material | 5 35 1800 1440 125
arrastre
69111 Mina Caroly. Copacabana Arena 17.7 sin dato sin dato sin dato
70|12 Cantera La Jirafa Copacabana Arena 2.7 Sin dato 1560 sin dato
71113 Cantera de Oriente Copacabana | Triturados 80 228500 sin dato sin dato
i Gravas
72| 1 | Agregados Garantizados | o0y, Y| 4951 | 5436000 360000 15
del Norte. Grupo argos
Arenas
. . . Gravas y
73| 2 | Mina Vegas De San Diego | Girardota 10 531456 79200 6.7 afios
Arena
74| 3 Aridos de Antioquia Girardota Gravas 86 sin dato 450000 sin dato
Gravas i
75| 4 | Canabu.Canterasdel | o0y, Y| sn sin dato 180000 sin dato
Aburra Limitada dato
Arena
incivi i Gravas
76| 5 | Mincivil, Topco, Cravillera | &0y, Y1 3 5000000 400000 13
La Albania
Arena
77| 6 Cantera La Meseta Girardota Arena 2.7 58019.5 3000 19
. . Gravas y
7817 Ingeniesa Girardota 14.26 652656 50200 13
Arena
791 1 Arenas Del Norte s.a. Barbosa Arena dsa:?o sin dato 21600 sin dato
80| 2 Mina Flores Barbosa Triturados | 38,75 sin dato sin dato sin dato
8113 Mina El Rayo Barbosa Triturados 24 sin dato sin dato sin dato
) Gravas y . . .
82| 4 Mina Las Lajas Barbosa 68 sin dato sin dato sin dato
Arena
Tabla 3. Datos de reservas mineras en los municipios del Valle de Aburra
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Después de la revision y analisis de los datos obtenidos en los expedientes de minas,
canteras, areneras y ladrilleras del Valle de Aburra se obtuvo:

— Expedientes mineros vigentes en el Sistema Minero Colombiano (SIMCO),
relacionados con materiales de construccion: 164 titulos.

— Expedientes mineros en las autoridades ambientales del Valle de Aburra
(Corantioquia y Area Metropolitana): 82 expedientes vigentes.

La diferencia entre los expedientes presentes en el Sistema Minero Colombiano
(SIMCO) y los expedientes de las autoridades ambientales, se presenta porque hay
expedientes ya archivados en las autoridades ambiéntales.

De los expedientes ambiéntales hay 39 sin datos de reservas, 14 expedientes sin
datos de area, 18 expedientes sin datos de produccién y 40 expedientes sin datos de
tiempo de vida aproximada.

Para el Valle de Aburra, se encontré que hay activas:
— 6 minas en el municipio de Caldas

5 minas en el municipio de La Estrella

11 minas en el municipio de Itagui

17 minas en el municipio de Medellin

minas en el municipio de Bello

13 minas en el municipio de Copacabana

7 minas en el municipio de Girardota

4 minas en el municipio de Barbosa

En total en todo el Valle de Aburra se tiene que hay aproximadamente:
— 1498 hectareas (ha) comprometidas en mineria.
— 68°554.744 m® de reservas (incluye: arena, grava, triturados y arcillas).

Se producen entre arena, grava, triturados y arcillas 3°487.204 m® anualmente.

Las reservas disponibles segun el material se presentan en la Tabla 4

Material Reservas Aproximadas
enm’
Arena 17°186.360
Gravas y arenas. 11°620.112
Arcillas 3'255.896
Triturados y arenas 36°411.584
Material de arrastre 80791

Tabla 4. Reservas aproximadas de materiales en el Valle de Aburra
Las reservas para los materiales de arrastre deben re-evaluarse ya que el material de
arrastre se refiere al material aluvial de las quebradas afluentes al rio Medellin, que se
va depositando al presentarse eventos de crecientes.

Las reservas segun cada municipio y discriminado por el material que se explota se
presentan en la Tabla 5.
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Municipio Material Reservas
Aproximadas en
m3

Caldas Arenas y triturados 5°812.998

La estrella Arcilla, triturados y 5'837.465
material de arrastre

ltagUi Arcilla, arena y material 3'169.431
de arrastre

Medellin Arena, arcilla, triturado y 4°081.479
material de arrastre

Bello Arena, triturado y 23'912.361
material de arrastre

Copacabana | Arena, triturado y 14°062.877
material de arrastre

Girardota Gravas y arena 11'678.131

Barbosa Arena y material de | No existen datos de
arrastre reservas

Tabla 5. Reservas aproximadas en cada municipio Valle de Aburra

Es importante tener en cuenta que para el Municipio de Medellin
canteras sin datos de reservas.

hay muchas

En la Tabla 6 se presentan las areas comprometidas en mineria por municipio

Municipio Areas comprometidas

en mineria (ha)
Caldas 2471
La estrella 209.2
Itagui 54.3
Medellin 156.7
Bello 306.1
Copacabana 211.5
Girardota 165.5
Barbosa 92

Tabla 6. Areas comprometidas en mineria por municipio
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En la Tabla 7 se presenta el promedio de la vida util por municipio

Municipio Promedio de vida util
por municipio en afos
Caldas 28
La estrella 7
ltagui 8
Medellin 4
Bello 30
Copacabana 22
Girardota 9
Barbosa Sin dato

Tabla 7. Promedio de vida util por municipio

5.2  ANALISIS DE DATOS DE DEMANDA INDIRECTA DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL VALLE DE ABURRA

En el siguiente capitulo se estima la demanda de los materiales de construccién en el
Valle de Aburra, es decir cuanto de estos materiales se ha venido consumiendo en los
ultimos afios en la industria de la construccion.

Debido a que no hay una entidad regional que cuantifique exactamente los consumos
de materiales de construccion (cantidades de obra, por cada obra nueva) para cada
uno de los municipios analizados (Caldas, La Estrella, Itagui, Medellin, Bello,
Copacabana, Girardota, Barbosa), la demanda se calculara de manera indirecta.

Para estimar la posible demanda de los materiales de construccion en el Valle de
Aburra, se analizaron los datos publicados por CAMACOL, y que se encuentran
disponibles en su pagina web:
http://www.camacol.org.co/estudios_economicos/estudios_economicos.html.

(Fecha de consulta 6 de junio de 2008).

Estos datos muestran el comportamiento del sector de la construccién en los ultimos
afnos en Colombia, en algunas de las areas urbanas y metropolitanas del pais:

— Area urbana de Bogota

— Area metropolitana de Medellin

— Area urbana de Cali

— Area urbana de Barranquilla

— Area metropolitana de Bucaramanga
— Area urbana de Pereira

— Area urbana de Armenia

Para esta investigacion solo se tomaron los datos correspondientes al area
metropolitana del Valle de Aburra y de estos datos se analizo:

— Obras de vivienda (No VIS) culminadas e iniciadas en Medellin y su area
metropolitana en metros cuadrados (m?).

— Obras de vivienda de interés social (VIS) culminadas e iniciadas en
Medellin y su area metropolitana medidas en metros cuadrados (m?).
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Obras de vivienda de interés social (VIS) culminadas e iniciadas en
Medellin y su area metropolitana medidas en unidades.

— Areas en metros cuadrados (m?) con licencia para construccion.

Despacho de cemento gris para Antioquia.

Despacho de cemento gris para Colombia.

Es importante mencionar que ni la Unidad de Planeaciéon Minero Energética (UPME),
ni el Ingeominas, ni la Oficina de Titulacion y Fiscalizacion Minera, ni las autoridades
ambientales poseen datos exactos de ventas de materiales de construccion, y por este
motivo debe calcularse la demanda de manera indirecta, haciendo uso de los datos de
Camacol.

A continuacion se analizaran los datos publicados por CAMACOL, segun tipo de obra
y discriminado por los afios de los cuales se tienen datos.

5.21 Obras de vivienda culminadas e iniciadas en Medellin y su area
metropolitana en metros cuadrados (m?).

En el andlisis de las obras culminadas e iniciadas en m?

metropolitana, se presenta en la Tabla 8:

en Medellin y su area

Culminadas | Iniciadas

Ao m? m?

1998 1087180 764435
1999 901504 466846
2000 513322 626366
2001 752515 792686
2002 962592 1563375

2003 1370873 1863499
2004 1748964 2111270
2005 1724355 2246307
2006 2677015 2598144

2007 2027394 2736753 ]
Tabla 8. Datos de obras culminadas e iniciadas en m2 en Medellin y su Area
Metropolitana. Fuente: www.camacol.org.co
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Grafico 1. Obras culminadas e iniciadas en m? en Medellin y su Area
Metropolitana. Fuente: www.camacol. org.co

Las obras iniciadas (en negro) se posicionaron por encima de las obras culminadas
(en café), desde el afio 2000 hasta el 2007 a excepcion de afo 2006, lo que quiere
decir que el sector de la construccion ha estado creciendo en estos ultimos afios en la
ciudad de Medellin y su area metropolitana.

Las obras culminadas (en gris) s6lo se ubicaron por encima de las iniciadas en los
anos 1998, 1999 y 2006. Se observa una disminucion en el pulso de la construccion al
finalizar los afios 90, a pesar de lo anterior, a lo largo de los afios analizados, las obras
culminadas (en gris) fueron siempre en aumento entre los afos 2000 y 2006, se
observa una disminucién de obras culminadas en el 2007, las obras iniciadas siempre
fueron en aumento, a partir del afio 1999, lo anterior reconfirma que el sector de la
construccion ha aumentado en los ultimos afios, como se observa en el grafico Grafico
1.

En general las obras iniciadas y culminadas (medidas en m?) comenzaron a elevarse a
partir del afio 2000. Se alcanza un maximo para las obras culminadas en el 2006 y el
maximo para las obras iniciadas se alcanza en el afio 2007, en los ultimos 10 afos.

También es importante resaltar que se iniciaron mas obras (2°736.753 m?) de las que
se culminaron (2°027.394 m?) en el ultimo afio del que se tiene registros, ya que los
datos del 2008 todavia no han sido publicados.

5.2.2 Obras de vivienda de interés social (VIS) culminadas e iniciadas en
Medellin y su area metropolitana en metros cuadrados (m2).

Las obras culminadas e iniciadas de vivienda de interés social (VIS) en Medellin y su
area metropolitana en metros cuadrados (m?) se pueden observar en la Tabla 9
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Vivienda de interés social
Culminadas | Iniciadas
Afo m? m?

2002 229285 392797
2003 378491 315308
2004 264223 348909
2005 280995 283374
2006 425008 362531
2007 264139 327078

Tabla 9. Datos de obras culminadas e iniciadas de interés social (VIS) medidas en
m? en Medellin y su Area Metropolitana. Fuente: www.camacol. org.co
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Grafico 2. Obras culminadas e iniciadas en m? en Medellin y su Area Metropolitana
de vivienda de interes social. Fuente: www.camacol. org.co

Para esta variable el comportamiento es irregular a la largo de los afios analizados
(2002-2007), las obras culminadas de interés social (VIS) (en gris) van en aumento
entre los afos 2002 y 2003, para decaer en el afio 2004, en el 2005 se recupera un
poco, para alcanzar un maximo en el afio 2006, en el aino 2007 las obras culminadas
vuelven a caer.

Las obras iniciadas de Vivienda De Interés Social (VIS) (en negro), a pesar de
presentar un comportamiento irregular en los afios analizados, de aumento y descenso
de esta variable, se observa que las obras iniciadas tuvieron un maximo en el 2002 y
de ahi en adelante la variable comenzd a bajar, lo que permite analizar que la
inversion y el consumo de materiales de construccion fue decreciendo en los ultimos
afios para vivienda de interés social, como se observa en el Grafico 2.

Las obras culminadas e iniciadas de interés social (VIS) (medidas en m?) para el afio
2007 muestran un descenso en relacion al afno 2006, es decir se presentd una
desaceleracion en esta variable en el ultimo afio analizado, contrario a lo que se
observa en las Obras culminadas e iniciadas en m? en Medellin y su Area
Metropolitana.
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Al igual que las obras culminadas e iniciadas, en vivienda de interés social se iniciaron
mas obras (327.078 m?) de las que se culminaron (264139 m?) en el ultimo afio del
que se tiene registro.

5.2.3 Obras de vivienda de interés social (VIS) culminadas e iniciadas en
Medellin y su area metropolitana medidas en unidades.

Las obras de Vvivienda de interés social (VIS) culminadas e iniciadas en area
metropolitana del Valle de Aburra, se observan en la Tabla 10:

Culminadas | Iniciadas
Ano unidades | unidades
2002 4165 7099
2003 6855 5356
2004 4632 6267
2005 5107 4880
2006 7040 6122
2007 4581 6164

Tabla 10. Datos de obras culminadas e iniciadas de vivienda de interés social (VIS)
medida en unidades en Medellin y su Area Metropolitana. Fuente: www.camacol.
org.co
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Grafico 3. Obras culminadas e iniciadas de viviendas de interés social (VIS)
medida en unidades en Medellin y su Area Metropolitana de vivienda de interes
social. Fuente: www.camacol. org.co

Al analizar esta variable se observa que el comportamiento es similar a las obras
culminadas e iniciadas medidas en m?, es decir es un comportamiento irregular de
altibajos. El maximo para las obras iniciadas (en negro) ocurrié en el afio 2002 vy el
maximo para obras culminadas ocurrio en el afio 2006.

El afio que menos obras iniciadas de viviendas de interés social (VIS), medidas en
unidades, fue el 2005.

El aflo que menos obras culminadas (en gris) de viviendas de interés social (VIS)
medida en unidades, fue 2002, tal y como se muestra en el Grafico 3.
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Para el ultimo afo analizado (2007) fueron mas las obras iniciadas de viviendas de
interés social (VIS) (6164 unidades) que las obras culminadas de viviendas de interés
social (VIS) (4581 unidades), lo que indica un consumo sostenido de materiales de
construccion.

5.2.4 Areas en metros cuadrados (m?) con licencia para construccion.

Las areas con licencias medidas en metros cuadrados (m?) se observan en la Tabla 11

Ao | Area con licencia m?
1.998 1552071
1.999 1108323
2.000 1149400
2.001 1158220
2.002 1492632
2.003 2324976
2.004 1719674
2.005 1989240
2.006 1942983
2.007 2708304

Tabla 11. Datos de areas con licencias medidas en metros cuadrados (m2) para los
municipios de Medellin, Barbosa, Bello, Caldas, Copacabana, Envigado, Girardota,
Itagli, La Estrella, Rionegro, Sabaneta y Yarumal. Fuente: www.camacol.com
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Grafico 4. Areas con licencias medidas en metros cuadrados (m?) para los
municipios de Medellin, Barbosa, Bello, Caldas, Copacabana, Envigado, Girardota,
Itagii, La Estrella, Rionegro, Sabaneta y Yarumal. Fuente: www.camacol.com.

El aumento en general de las areas con licencias medidas en metros cuadrados (m?)
que se observa en la Gréfico 4, representa un aumento en el consumo de materiales
de construccion.

Lo mas relevante es que el ano 2007 fue el afio que mas licencias de construccion
medidas en metros cuadrados se otorgaron en los ultimos anos, lo anterior confirma
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que el sector construccién en el Valle de Aburra e inclusive otros municipios ha venido
creciendo, este mismo crecimiento podria seguirse registrando en los proximos afios.

Se aclara que aunque los municipios de Rionegro, Sabaneta y Yarumal no estan
incluidos en el analisis de este trabajo, han sido incluidos por Camacol en su base de
datos, de manera que no es posible discriminar el aporte de las aéreas con licencias
medidas en metros cuadrados, segun cada municipio. El analisis global permite
observar la tendencia de esta variable, y por lo tanto no puede considerarse como una
variable exacta.

5.2.5 Despacho de cemento gris para Colombia

Al observar los datos de despacho de cemento gris para Colombia, consignados en la
Tabla 12

Ano Produccion de cemento gris en
toneladas en Colombia
1998 8577092
1999 6507906
2000 7135327
2001 6830423
2002 6603895
2003 7290485
2004 7768085
2005 9918083
2006 10038131
2007 8098909
Tabla 12. Serie de tiempo anual - Periodo 01/01/1998 a 13/09/2008. Tipo Series
Historicas

Fuente: Ministerio de Minas y Energia. 2008. Estadisticas minero energéticas
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Grafico 5. Produccion de cemento gris en toneladas en Colombia.
Fuente: Ministerio de Minas y Energia. 2008. Estadisticas minero energéticas

Se analizaron las series de tiempo anual de produccion de cemento para Colombia
(las cuales se encuentran consignadas en la Tabla 10 y Grafico 5), que indican que en
el pais se presentan unos pulsos constructivos, lo que se refiere a una mayor inversion
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en el area de construccion que se relaciona con un incremento en la explotacion y
venta de materiales de construccion, lo cual puede extrapolarse al Valle de Aburra, ya
que Medellin y su area metropolitana se constituyen la segunda ciudad del pais
(DANE, 2005).

5.2.6 Despacho de cemento gris para Antioquia

Al analizar el despacho de cemento gris en toneladas para Antioquia, consignados en
la Tabla 13:

Despacho de cemento gris en
Ano toneladas para Antioquia
1996 995036
1997 1109115
1998 1145913
1999 732822
2000 795278
2001 616670
2002 688617
2003 797820
2004 825732
2005 1119386
2006 1231367
2007 1461973

Tabla 13. Despacho de cemento gris en toneladas para Antioquia
Fuente: www.camacol.com
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Grafico 6. Despacho de cemento gris en toneladas para Antioquia.
Fuente: www.camacol.com

Esta variable muestra un crecimiento a partir de afio 2001 hasta el ultimo ano
analizado, comportandose de acuerdo con las licencias de construccion adjudicadas
medidas en metros cuadrados y las obras culminadas e iniciadas en m? en Medellin y
su Area Metropolitana.
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Los despachos de cemento (se traducen en consumo de cemento gris), registrados al
final de los anos noventa (1996, 1997, 1998) vuelven a registrarse en los afios 2005,
2006 y 2007, inclusive superando los consumos de los afios noventa, como se puede
observar en el Grafico 6.

5.3 RELACION DE METROS CUADRADOS CONSTRUIDOS Y CONSUMO DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Al relacionar los metros cuadrados (m?) construidos con el gasto de materiales de
construccion (cemento, arena y triturados o gravas), tenemos que este gasto se hace
por medio de mezclas diferentes.

El disefio de mezclas depende de la resistencia que se le quiera dar al material,
segun el requerimiento estructural, el costo, la resistencia a la compresion, la
resistencia a la cortante, a la flexion, la torsién, la densidad, las caracteristicas de
acabado, textura, durabilidad, fraguado, trabajabilidad, durabilidad y apariencia
(Giraldo, 2004) vy esto a su vez determina el tipo de hormigdn que se necesite, que
puede ser normal, seco, pesado, liviano, de alta resistencia, de fraguado rapido, de
alto desempenio, el cual es el mas costoso.

Las mezclas mas utilizadas son:

— 1.2.3: 1 parte de cemento, 2 partes de arena, 3 partes de triturado o gravas.
(Montoya, 2008)

— 1.3.3: 1 parte de cemento, 3 partes de arena, 3 partes de triturado o gravas.
(Montoya, 2008), esta ultima mezcla sera tomada como supuesto para
realizar el calculo estimado de consumo de materiales de construccion.

Para la construccion de una 1 m? de loza, para una construcciéon de condiciones
estandares (es decir, una casa o apartamento con un requerimiento estructural
normal) se requieren 0.18 m® de concreto (Montoya, 2008). Este valor sera también
tomado como supuesto para realizar el calculo estimado de consumo de materiales de
construccion.

Para la realizacion de este trabajo y los analisis de consumo de materiales se utilizara
la mezcla 1.3.3: 1 parte de cemento, 3 partes de arena, 3 partes de triturado o gravas,
de modo que de esos 0.18 m® de concreto tenemos la proporcién de cemento, arena y
triturados o gravas, segun la Tabla 14.

Proporcion de la | Proporcion
0.18 m® mezcla de material | Material usado
1 m? de 1. (1/7) 0.1429 Cemento
de loza| concreto 3 (3/7) 0.4286 Arena
Triturados o
3 (3/7) 0.4286 gravas

Tabla 14. Relacion de 1 m? construido y consumo de materiales de construccion.
De la anterior relacion se desglosan los datos de obras culminadas e iniciadas en m?

en Medellin y su Area Metropolitana tomados de CAMACOL tanto para vivienda de
interés social (VIS) y vivienda No VIS.
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En las siguientes tablas se puede observar la cantidad aproximada de material
consumido discriminado en cemento, arena y triturados o gravas, para vivienda No
VIS, en la Tabla 15 (obras culminadas) y la Tabla 16 (obras iniciadas).

Vivienda No VIS
Aino Culminadas| Material |Proporcion| Cantidad de
m? de material material
consumido
(m°)

1998 1.087.180 Cemento 0.1429 155358.022
Arena 0.4286 465965.348

Triturados 0.4286 465965.348

1999 901504  |Cemento | 0.1429 | 128824.9216
Arena 0.4286 386384.6144

Triturados 0.4286 386384.6144

2000 513.322 Cemento 0.1429 73353.7138
Arena 0.4286 220009.8092

Triturados | 0.4286 220009.8092

2001 752.515 Cemento | 0.1429 107534.3935
Arena 0.4286 322527.929

Triturados | 0.4286 322527.929

2002 962.592 Cemento | 0.1429 137554.3968
Arena 0.4286 412566.9312

Triturados 0.4286 412566.9312

2003 1370.873 | Cemento | 01429 | 195897.7517
Arena 0.4286 587556.1678

Triturados 0.4286 587556.1678

2004 1.748.964 Cemento 0.1429 249926.9556
Arena 0.4286 749605.9704

Triturados 0.4286 749605.9704

2005 1.724.355 Cemento 0.1429 246410.3295
Arena 0.4286 739058.553

Triturados | 0.4286 739058.553
2006 2.677.015 |Cemento | 0.1429 382545.4435
Arena 0.4286 1147368.629
Triturados 0.4286 1147368.629

2007 2.027.394 Cemento 0.1429 289714.6026
Arena 0.4286 868941.0684

Triturados 0.4286 868941.0684

Tabla 15. Cantidades de materiales de construccion (arena vy triturados) consumidos

por vivienda No VIS para obras culminadas en m? en Medellin y su area

metropolitana.
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Vivienda No VIS
Aino Iniciadas Material |Proporcién| Cantidad de
m? de material material
consumido
(m®)

1998 764.435 Cemento 0.1429 109237.7615
Arena 0.4286 327636.841

Triturados 0.4286 327636.841

1999 466.846 Cemento | 0.1429 66712.2934
Arena 0.4286 200090.1956
Triturados 0.4286 200090.1956

2000 626.366 Cemento 0.1429 89507.7014
Arena 0.4286 268460.4676
Triturados 0.4286 268460.4676
2001 792.686 Cemento 0.1429 113274.8294
Arena 0.4286 339745.2196
Triturados 0.4286 339745.2196
2002 1.563.375 |Cemento | 0.1429 223406.2875
Arena 0.4286 670062.525

Triturados 0.4286 670062.525
Arena 0.4286 798695.6714
Triturados 0.4286 798695.6714

2004 2.111.270 Cemento 0.1429 301700.483
Arena 0.4286 904890.322

Triturados 0.4286 904890.322
2005 2.246.307 | Cemento 0.1429 320997.2703
Arena 0.4286 962767.1802
Triturados 0.4286 962767.1802
2006 2.598.144 Cemento 0.1429 371274.7776
Arena 0.4286 1113564.518
Triturados 0.4286 1113564.518
Arena 0.4286 1172972.336
Triturados 0.4286 1172972.336

Tabla 16. Cantidades de materiales de construccion (arena vy triturados) consumidos
por vivienda No VIS para obras iniciadas en m? en area metropolitana del Valle de
Aburra.
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En las siguientes tablas se puede observar la cantidad aproximada de material
consumido discriminado en cemento, arena y triturados o gravas, para vivienda VIS,
en la Tabla 17 (obras culminadas) y la Tabla 18 (obras iniciadas).

Vivienda de interés social (VIS)
Ano | Culminadas | Material Proporcién de Cantidad de material
m? material consumido
(m°)
2002 |229.285 Cemento 0.1429 32764.8265
Arena 0.4286 98271.551
Triturados 0.4286 98271.551
2003 | 378.491 Cemento 0.1429 54086.3639
Arena 0.4286 162221.2426
Triturados 0.4286 162221.2426
2004 | 264.223 Cemento 0.1429 37757.4667
Arena 0.4286 113245.9778
Triturados 0.4286 113245.9778
2005 |280.995 Cemento 0.1429 40154.1855
Arena 0.4286 120434.457
Triturados 0.4286 120434.457
2006 |425.008 Cemento 0.1429 60733.6432
Arena 0.4286 182158.4288
Triturados 0.4286 182158.4288
2007 1264.139 Cemento 0.1429 37745.4631
Arena 0.4286 113209.9754
Triturados 0.4286 113209.9754

Tabla 17. Cantidades de materiales de construccién (arena y triturados) consumidos
por vivienda de interés social (VIS) para obras culminadas en m? en Medellin y su

area metropolitana
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Vivienda de interés social (VIS)
Ano | Iniciadas Material Proporcion de Cantidad de material
m? material consumido
(m®)
2002 |392.797 Cemento 0.1429 56130.6913
Arena 0.4286 168352.794
Triturados 0.4286 168352.794
2003 {315.308 Cemento 0.1429 45057.5132
Arena 0.4286 135141.009
Triturados 0.4286 135141.009
2004 | 348.909 Cemento 0.1429 49859.0961
Arena 0.4286 149542.397
Triturados 0.4286 149542.397
2005 |283.374 Cemento 0.1429 40494.1446
Arena 0.4286 121454.096
Triturados 0.4286 121454.096
2006 | 362.531 Cemento 0.1429 51805.6799
Arena 0.4286 155380.787
Triturados 0.4286 155380.787
2007 |327.078 Cemento 0.1429 46739.4462
Arena 0.4286 140185.631
Triturados 0.4286 140185.631

Tabla 18. Cantidades de materiales de construccién (arena y triturados) consumidos
por vivienda de interés social (VIS) para obras iniciadas en m? en Medellin y su

area metropolitana
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En las siguientes tablas se observan los consumos de arena y grava a los largo de los
afios analizados para la vivienda convencional (No VIS) y para obras culminadas
(Tabla 19) e iniciadas (Tabla 20).

Vivienda No VIS, Culminadas
Cantidad de arena Cantidad de triturado

consumida consumida
Afo (m?) (m?)
1998 465965.348 465965.348
1999 386384.6144 386384.6144
2000 220009.8092 220009.8092
2001 322527.929 322527.929
2002 412566.9312 412566.9312
2003 587556.1678 587556.1678
2004 749605.9704 749605.9704
2005 739058.553 739058.553
2006 1147368.629 1147368.629
2007 868941.0684 868941.0684
Total 5899985.02 5899985.02

Tabla 19. Cantidades de materiales de construccion (arena vy triturados) consumidos

por vivienda No VIS para obras culminadas en m? en Medellin y su area

metropolitana

Vivienda No VIS, Iniciadas
Cantidad de arena Cantidad de triturado

consumida consumida
Ao (m?) (m?)
1998 327636.841 327636.841
1999 200090.1956 200090.1956
2000 268460.4676 268460.4676
2001 339745.2196 339745.2196
2002 670062.525 670062.525
2003 798695.6714 798695.6714
2004 904890.322 904890.322
2005 962767.1802 962767.1802
2006 1113564.518 1113564.518
2007 1172972.336 1172972.336
Total 6758885.277 6758885.277

Tabla 20. Cantidades de materiales de construccién (arena y triturados) consumidos

por vivienda No VIS para obras iniciadas en m? en Medellin y su area

metropolitana
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En las siguientes tablas se observan sélo los consumos de arena y grava a los largo
de los anos analizados para vivienda de interés social (VIS) y para obras culminadas
(Tabla 21) e iniciadas (Tabla 22).

Vivienda De Interés Social (VIS), Culminadas
Cantidad de arena Cantidad de triturado

consumida consumida
Ao (m?) (m?)
2002 98271.551 98271.551
2003 162221.2426 162221.2426
2004 113245.9778 113245.9778
2005 120434.457 120434.457
2006 182158.4288 182158.4288
2007 113209.9754 113209.9754
total 789541.6326 789541.6326

Tabla 21. Cantidades de materiales de construccién (arena y triturados) consumidos
por vivienda de interés social (VIS) para obras culminadas en m? en Medellin y su
area metropolitana

Vivienda de interés social (VIS), iniciadas
Cantidad de arena Cantidad de triturado

consumida consumida

Afo (m?) (m?)
2002 168352.7942 168352.7942
2003 135141.0088 135141.0088
2004 149542.3974 149542.3974
2005 121454.0964 121454.0964
2006 155380.7866 155380.7866
2007 140185.6308 140185.6308
total 870056.7142 870056.7142

Tabla 22. Cantidades de materiales de construccién (arena y triturados) consumidos
por vivienda de interés social (VIS) para obras iniciadas en m? en Medellin y su
area metropolitana

Finalmente se totalizan las cantidades de arena y triturado (que incluye gravas), para

viviendas culminas e iniciadas, tanto de vivienda No VIS y vivienda de interés social
(VIS).
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Viviendas culminadas VIS y No VIS
Cantidad de Cantidad de

arena triturado
consumida consumida

Afo (m?) (m?)

1998 465965.348 465965.348
1999 386384.6144 386384.6144
2000 220009.8092 220009.8092
2001 322527.929 322527.929
2002 510838.4822 510838.4822
2003 749777.4104 749777.4104
2004 862851.9482 862851.9482

2005 859493.01 859493.01
2006 1329527.058 1329527.058
2007 982151.0438 982151.0438
Total 6689526.653 6689526.653

Tabla 23. Cantidades de materiales de construccién (arena y triturados) para obras
culminadas consumidos por vivienda de interés social (VIS) y vivienda No VIS
(Resulta de sumar el contenido de la Tabla 19 y la Tabla 21)

Viviendas iniciadas VIS y No VIS
Cantidad de Cantidad de
arena triturado
consumida consumida
Afo (m?) (m?)
1998 327636.841 327636.841
1999 200090.1956 200090.1956
2000 268460.4676 268460.4676
2001 339745.2196 339745.2196
2002 838415.3192 838415.3192
2003 933836.6802 933836.6802
2004 1054432.719 1054432.719
2005 1084221.277 1084221.277
2006 1268945.305 1268945.305
2007 1313157.967 1313157.967
Total 7628941.991 7628941.991

Tabla 24. Cantidades de materiales de construccién (arena y triturados) para obras
iniciadas consumidos por vivienda de interés social (VIS) y vivienda No VIS
(Resulta de sumar el contenido de la Tabla 20 y la Tabla 22)

En total para el Valle de Aburra se consumieron aproximadamente 6°689.527 de arena
y 6°689.527 de triturados en viviendas culminadas incluyendo vivienda convencional
(No VIS) y vivienda de interés social (VIS).

En cuanto a las obras iniciadas se consumen 7°628.942 de arena y 7°628.942 de
triturados incluyendo vivienda convencional (No VIS) y vivienda de interés social (VIS).

Estos valores de consumo son aproximados y dan iguales ya que partimos del
supuesto que la mezcla mas usada, para vivienda estandar es 1.3.3, es decir una
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parte de cemento, por 3 partes de arena, por 3 partes de triturado, el uso de triturado
también puede reemplazarse por gravas.

Es importante mencionar que los calculos anteriores no contemplan el gasto de
agregados pétreos en la construccion y reparacion de vias, por lo tanto hay muchos
factores que impiden que el calculo de los consumos de materiales sean exactos por
lo tanto estos deben tomarse sélo como unos aproximados.

Al analizar los datos de consumo de arena y triturado después de la estimacion
aproximada que se realizo, se observa que el consumo de materiales para las obras
culminas fue en ascenso desde el afo 2000, presentandose un maximo de consumo
en el ano 2006, lo que puede observarse en el Grafico 7.
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Grafico 7. Consumo de arena y triturado Viviendas culminadas VIS y No VIS
En el andlisis de los consumos de arena vy triturado en viviendas iniciadas se observa

que los consumos iniciaron un aumento progresivo desde 1999 y se registraron unos
consumos mayores en los ultimos 6 afios, o que se muestra en el Grafico 8.
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Grafico 8. Consumo de arena y triturado Viviendas iniciadas VIS y No VIS
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54  ANALISIS CONJUNTO DE OFERTA Y LA DEMANDA DE LOS
MATERIALES DE CONSTRUCCION EN EL VALLE DE ABURRA

En este capitulo se confrontan los datos de oferta y demanda de los materiales de
construccion con el fin de obtener un horizonte o afio de agotabilidad de los materiales
en el Valle de Aburra. Con el analisis de estos resultados se conocera hasta que afo
los municipios analizados poseen reservas suficientes para su propio abastecimiento o
si por el contrario la entrada de materiales de otras regiones sera importante.

Para analizar la oferta y la demanda del consumo de materiales de construccién en el
Valle de Aburra debemos retomar algunos de los resultados obtenidos en el capitulo 5,
aparte 5.3.

Retomaremos las cantidades totales de reservas de arenas, gravas, triturados y
arcillas (no hay como calcular la demanda de este material), que corresponde a la
Tabla 4.

Tomando los datos anteriores como base, se analizan las reservas aproximadas de
materiales de construccion en el Valle de Aburra, retomando la Tabla 4, se hace
necesario discriminar el item gravas y arenas, y se tendra el supuesto que el 60% de
estas reservas son de gravas y el 40% restante son de arenas, lo anterior porque las
explotaciones mineras que se dedican a la explotacion de gravas tienen como
subproducto la arena, ya que estas provienen de depdsitos aluviales. Para el item de
triturados y arenas y material de arrastre se tendra esta misma suposicion.

También en la Tabla 4 , eliminaremos el item de arcillas ya que no se cuenta con
datos de demanda de esta para poder conocer su posible afno de agotabilidad. Al
calcular los porcentajes supuestos la Tabla 4, quedaria asi:

Material Reservas
Aproximadas en m®

Arenas 19°280.313
triturados y
Gravas 15°587.290
Tabla 25. Cantidades de arenas, gravas y triturados aproximados para el Valle de
Aburra

Del aparte 5.2 se retomaran las cantidades totales de arenas y triturados (o gravas)
consumidas en el Valle de Aburra, tanto en obras culminadas como iniciadas en la
Tabla 23 y en la Tabla 24.

Para tener la demanda aproximada sumaremos la cantidad de arena consumida para
las viviendas culminadas y se le sumara la cantidad de arena consumida de las
viviendas iniciadas, lo mismo se realiza con la cantidad de triturado o gravas
consumidas, lo que se observa en la Tabla 26.
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Viviendas iniciadas y culminadas
VIS y No VIS
Cantidad de Cantidad de
arena triturado
consumida consumida
Afio (m°) (m°)
1998 793602.189 793602.189
1999 586474.81 586474.81
2000 488470.277 488470.277
2001 662273.149 662273.149
2002 1349253.8 1349253.8
2003 1683614.09 1683614.09
2004 1917284.67 1917284.67
2005 1943714.29 1943714.29
2006 2598472.36 2598472.36
2007 2295309.01 2295309.01
Total 14318468.6 14318468.6

Tabla 26. Demanda aproximada de cantidades consumidas de arena y triturado (o
gravas) en el Valle de Aburra

En el Grafico 9 se observan los consumos de arena y de triturados o gravas
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Grafico 9. Demanda aproximada de cantidades consumidas de arena y triturado (o
gravas) en el Valle de Aburra, tanto para vivienda iniciadas y culminadas (VIS y No
VIS)

Para calcular el afio de agotabilidad es necesario planear dos escenarios de consumo:

Escenario 1: Decrecimiento del consumo de Materiales de construccion: si los
consumos registrados bajan.

Escenario 2: Crecimiento del consumo de Materiales de construccion: si los consumos

registrados continuan subiendo, es decir esperando que el pulso constructivo se
mantenga.
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5.4.1 Escenario 1: Decrecimiento del consumo de Materiales de Construccion

Para este escenario, se parte de la suposicién que los consumos de materiales de
construccion comenzaran a bajar en los préximos anos, lo cual implica una
desaceleracion en el desarrollo del Valle de Aburra como ciudad metropolitana; es una
opcion poco probable ya que la mayoria de los municipios del Valle de Aburra se

encuentran en crecimiento, asi como la infraestructura que los conecta.

En la Tabla 27 se observan los consumos reales presentados por Camacol, que van
desde el afio 1998 hasta el 2007. Del 2008 en adelante se colocaron los consumos
probables de acuerdo a escenario de decrecimiento en el consumo de los materiales
de construccion. Del afio 2020 en adelante se asigno el valor de 500000 m® ya que es
el valor mas bajo registrado en los datos obtenidos por Camacol.

Viviendas iniciadas y culminadas VIS y No VIS
Cantidad de Cantidad de triturado

arena consumida consumida
Aho (m®) (m®)
1998 793602.189 793602.189
1999 586474.81 586474.81
2000 488470.277 488470.277
2001 662273.149 662273.149
2002 1349253.8 1349253.8
2003 1683614.09 1683614.09
2004 1917284.67 1917284.67
2005 1943714.29 1943714.29
2006 2598472.36 2598472.36
2007 2295309.01 2295309.01
2008 2150000 2150000
2009 2000000 2000000
2010 1900000 1900000
2011 1550000 1550000
2012 1400000 1400000
2013 1200000 1200000
2014 1100000 1100000
2015 1000000 1000000
2016 900000 900000
2017 800000 800000
2018 700000 700000
2019 600000 600000
2020 500000 500000
2021 500000 500000
2022 500000 500000
2023 500000 500000
2024 500000 500000
2025 500000 500000
2026 500000 500000
2027 500000 500000

Tabla 27. Demanda aproximada de cantidades consumidas de arena y triturado (o

gravas) en el Valle de Aburra, segun el escenario 1.
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En el Grafico 10, podemos observar el comportamiento decreciente asi:
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Grafico 10. Escenario 1, si los consumos de arena y triturados comienzan a bajar a
partir del afio 2007.

Si consideramos el escenario 1, el Valle de Aburrda se tarda en consumir los
19'280.313 m® de arena 20 afios, contados a partir del afio 2008, para hacer este
calculo se suman los acumulados de consumo, desde el afio 2008 hasta el aifo 2027,
que es el afio en el cual se gastan los 19” 300.000 m® de arena que posee el Valle de
Aburra.

Los 15'587.290 m?® de gravas y triturados del Valle de Aburra se acaban entre los
afios 2019 y 2020, este calculo igualmente se realiza sumando los acumulados de
consumo en los siguientes afios, en el afio 2019 se gastarian 15°300.000 m?® de
gravas y triturados.

5.4.2 Escenario 2: Crecimiento del consumo de Materiales de construccion

Este escenario considera que el consumo de materiales de construccién continuara
creciendo en los siguientes afios, situacién probable ya que los municipios del Valle
de Aburra estan en continuo crecimiento; la cuidad de Medellin se esta redensificando.
Asi como en algunos municipios del Valle de Aburra, se estan construyendo obras
como el Metroplus, doble calzada Bello — Hatillo, la doble calzada Sabaneta — Caldas y
cada municipio en particular esta creciendo urbanisticamente.

En la Tabla 28 se observan los consumos reales presentados por Camacol, que van
desde el afno 1998 hasta el 2007, del 2008 en adelante se colocaron los consumos
probables de acuerdo a escenario de crecimiento en el consumo de los materiales de
construccion.

Viviendas iniciadas y culminadas VIS y No VIS
Cantidad de Cantidad de
arena triturado

consumida consumida

Ao (m®) (m®)

1998 793602.189 793602.189

1999 586474.81 586474.81

2000 488470.277 488470.277
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2001 662273.149 662273.149
2002 1349253.8 1349253.8
2003 1683614.09 1683614.09
2004 1917284.67 1917284.67
2005 1943714.29 1943714.29
2006 2598472.36 2598472.36
2007 2295309.01 2295309.01
2008 3000000 3000000
2009 3400000 3400000
2010 3700000 3700000
2011 4200000 4200000
2012 3500000 3500000
2013 4000000 4000000
2014 4500000 4500000
2015 3900000 3900000

Tabla 28. Demanda aproximada de cantidades consumidas de arena y triturado (o
gravas) en el Valle de Aburra, segun el escenario 2

En el Grafico 11, podemos observar el comportamiento creciente asi:
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Grafico 11. Escenario 2, si los consumos de arena vy triturados comienzan a subir a
partir del afio 2007

Si consideramos el escenario 2, el Valle de Aburra tarda en consumir los 19°280.313
m° de arena entre 5 y 6 afios, contados a partir del afio 2008, es decir, entre los afios
2012 y 2013, se acabaran las reservas de arena; para hacer este calculo se suman los
acumulados de consumo, desde el ano 2008 hasta el afio 2013, en el cual se gastan
21°900.000 m® de arena, esto es un poco mas de lo que registran los titulares mineros
en sus estudios técnicos.

Los 15°587.290 m® de gravas vy triturados del Valle de Aburra se acaban en el afio
2011. Este calculo igualmente se realiza sumando los acumulados de consumo en los
siguientes afios, en el afio 2011, se gastarian 14°300.000 m® de gravas y triturados y
para el siguiente afio, 2012 se gastarian 17°800.000 m® de gravas y triturados.
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Es necesario advertir que esa fecha puede anticiparse por el consumo de materiales
en otras actividades como los pavimentos los cuales no fueron cuantificados, ya que
no existen datos de consumo discriminado para pavimentos.

5.4.3 Resultados del analisis de la oferta y la demanda

Las reservas con las que cuenta el Valle de Aburra estan consignadas en la Tabla 4
Por municipio las reservas aproximadas se distribuyen asi:

Caldas: posee 5°812.998 m® de arenas vy triturados

La Estrella: posee 5'837.465 m® de arcilla, triturados y material de arrastre
ltagiii: posee 3°262.631 m® de arcilla, arena y material de arrastre

Medellin: posee 561.608 m® de arena, triturado y material de arrastre

Bello: posee 23'912.361 m® de arena, triturado y material de arrastre
Copacabana: posee 4°479.983 m® de arena, triturado y material de arrastre
Girardota: posee 19°025.476 m® de gravas y arena

Barbosa: posee arena y material de arrastre, pero no existen datos de reservas

Al discriminar detalladamente las cantidades aproximadas de arenas tenemos:
19'280.313 m° de arenas y 15'587.290 m* de triturados y gravas.

Basados en el andlisis los datos de Camacol y algunos supuestos de mezclas
empleadas para la construccion en el Valle de Aburra, entre al afio 1998 y 2007 se han
consumido 14°318.468 m?® de arena y la misma cantidad para gravas y triturados. Lo
que resulta de sumar los totales de la Tabla 23 y la Tabla 24.

Finalmente el afo de agotabilidad para los materiales de construccion segun las
reservas aproximadas y segun los consumos de Camacol, ajustados con algunos
supuestos de mezclas y posibles escenarios de consumos se consigna en la Tabla 29.

Ao de agotabilidad | Aho de agotabilidad
Arenas Triturados y gravas
Escenario 1
Decrecimiento 2027 2019
Escenario 2
Crecimiento 2013 2011

Tabla 29. Anos de agotabilidad de los materiales de construccion en el Valle de
Aburra, segun escenarios de crecimiento y decrecimiento supuestos

5.5 DINAMICA DE LA EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
EN AREAS EXTERNAS AL VALLE DE ABURRA

Existen investigaciones que constituyen primeros intentos del proceso sistematico de
cartografiar los materiales de construccién y que dan a conocer informacién basica
para la promocién de la explotacion de estos recursos y para el ordenamiento territorial
tanto en el Valle de Aburra como en sus alrededores.

A continuacidon se mencionan los sitios con mayor potencial para la explotacion de
materiales de construccion:
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En el Sector de Bolombolo existen depdsitos relacionados con el Rio Cauca y sus
afluentes, el Rio San Juan (Antioquia) y la Quebrada Sinifana. Esta zona contiene
importantes depdsitos de arenas y gravas relacionados con las llanuras de inundacion
y cauces del rio (aluviones recientes). Estos depdsitos se localizan en los bordes del
cauce del Rio Cauca, principalmente en los sectores, al norte y sur, proximos a la
poblacion de Bolombolo. En estos lugares se han desarrollado depésitos de arenas
finas a gruesas. Las “playa” del Rio Cauca localizada cinco kildbmetros al norte de
Bolombolo y la “playa” del Rio San Juan ubicada dos kildmetros al sur de esta
poblacion constituyen una importante fuente de arena para mortero la cual es extraida
y llevada hasta el Area Metropolitana del Valle de Aburra donde se emplea como
material de mamposteria.

El sector de San Pedro — Belmira cuenta con varios depésitos, tipo terrazas aluviales,
con cantidades importantes de arenas y gravas que representan la principal fuente de
agregados naturales para esta region.

Una fuente de agregados finos (arenas) que se emplea en el Area Metropolitana del
Valle de Aburra es la zona de meteorizacion de las rocas graniticas, como son el Stock
de Amaga (Cerca de Amaga) y el Batolito Antioqueno (oriente de Medellin).

En cuanto a las fuentes potenciales para piedra triturada provenientes de rocas
metamorficas se destacan las rocas del Neis de Palmitas, las granulitas y migmatitas
de El Retiro, las Anfibolitas de Medellin y las Anfibolitas de Sucre.

Las zonas potenciales de arcillas estructurales han sido identificadas en varios tipos
de roca, la unidad de roca mas importante es la Formacion Amaga, estas arcillas son
empleadas en la industria de la ceramica de porcelana en importantes empresas de la
region.

En el sector de Santa Fe de Antioquia y Sopetran se encuentran depodsitos de
materiales de construccion relacionados con el Rio Cauca y sus afluentes, los rios
Aurra y Tonusco, y las quebradas La Seca y La Sopetrana, entre otras. Esta zona
contiene extensos depodsitos de arenas y gravas relacionados a terrazas aluviales,
llanuras de inundacion y cauces del rio (aluviones recientes) y a depdsitos de derrubio.

Los sectores de Santa Fe de Antioquia, Sopetran, San Jerénimo, Olaya, Sucre,
Liborina se perfilan como fuentes potenciales de materiales de construccion, para los
municipios cercanos y para el Valle de Aburra, aunque empieza a ser inquietante la
competencia del uso de suelo en donde los terrenos podrian tomar mayor valor como
asentamientos para infraestructura industrial en lugar de extraccién de materiales.

En algunos de los lugares mencionados anteriormente se extienden importantes
depdsitos de arena y grava cuyo uso, actualmente, compite con la agricultura,
ganaderia y espacios de recreacion y turismo. El desarrollo de la infraestructura vial y
edificaciones tiene sus fuentes potenciales en los depdsitos asociados a estas zonas,
de modo que es muy probable que se presenten conflictos por uso del suelo y demas
conflictos asociados a mineria. (Maya, 2003).

Con lo anterior se explica que muchos de los materiales de construccion utilizados en
el Valle de Aburra proceden de otros lugares, creando una dinamica de explotacion y
consumo tanto dentro del Valle de Aburra como fuera de este. Es importante analizar
el impacto que generan estas explotaciones y su relacion con el crecimiento y
desarrollo de los municipios que conforman el Valle de Aburra.

Informacion verbal de varios comercializadores de materiales de construccion
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entrevistados aseguran que se venden materiales provenientes de fuentes externas al
Valle de Aburra, ya que es una region que consume grandes cantidades de estos
materiales.

Asi como entran materiales, como lo son las arcillas de Amaga, para la produccion de
ladrillos y tejas, estos materiales ya procesados salen nuevamente del Valle de
Aburra hacia otros municipios donde no se realizan este tipo de productos,
presentandose de este modo un intercambio de material primas y productos
terminados o productos con caracteristicas técnicas especificas, lo que constituye una
dinamica de entrada y salida de materiales de construccién en el Valle de Aburra.

En la Figura 10 se tiene en verde los municipios del Valle de Aburra y el naranja los
municipios que importan algun tipo de material de construccién o que se constituyen
como fuente potencial para el abastecimiento en el Valle de Aburra.

MUNICIPIOS ANALIZADOS Y
MUNICIPIOS EXPORTADORES
DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
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Figura 10.  Municipios de Antioquia que importan materiales de construccion
al Valle de Aburra
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6. ANALISIS DE LA APLICACION DEL TEST DE SOSTENIBILIDAD Y TEMAS
CLAVES DE SOSTENIBILIDAD EN EL VALLE DE ABURRA

Para la realizaciéon de esta fase se realizd el test de sostenibilidad, que es un test
disefiado para evaluar si una cantera (arenera o gravera) es sostenible; este test fue
modificado del test disefiado por Gonzales y Carvajal (2002).

Este test esta constituido por 27 preguntas, que evalian diferentes indicadores de
sostenibilidad:

— Caracterizacion técnica (CT)

— Caracterizacion ambiental (CA)

— Caracterizacion econémica Legal (CLE)

— Caracterizacion socio cultura (CSC)

Cada indicador se evalua por medio de los tipos de acciones que deben cumplirse y/o
implementarse en la mineria.

Las respuestas de cada mina o cantera que requiere el test de sostenibilidad, se
obtuvieron por medio de una inspeccion visual de los frentes mineros tomados en la
muestra representativa y a través de la comunicacién directa con los administradores
de las minas, las preguntas de test pueden observarse en el marco teérico y en el
Anexo 1 ( en digital)

A partir de dicho test se define un indice de Sostenibilidad Global (ISG):

ISG (%)=(> (CT+CA+ CEL+CSC)*100)
TOTAL ACCIONES

Si el ISG > al 50%, la actividad extractiva se encuentra en el campo de la
sostenibilidad y sera mas sustentable cuanto mas se aproxime al 100%, un ISG
elevado indica que la empresa minera ha logrado un alto nivel de sostenibilidad
ambiental.

Si el ISG < del 50%, la actividad extractiva se encuentra en el campo de la no
sostenibilidad y por tanto la empresa minera debe revisar a fondo todas las acciones
que lleva a cabo, un ISG bajo indica que la empresa minera esta teniendo problemas
para lograr un comportamiento sostenible.

Se evaluaron 31 frentes mineros y los resultados obtenidos de la aplicacion del test de
sostenibilidad se muestran por municipio:

Se analizaron:

1 minas del municipio de Caldas

— 1 minas del municipio de La Estrella

— 5 minas del municipio de Itagli

— 8 minas del municipio de Medellin

— 9 minas del municipio de Bello

— 3 minas del municipio de Copacabana

— 4 minas del municipio de Girardota

— En Barbosa no se realiz6 ningun test de sostenibilidad, debido a que las
canteras que adelantan procesos administrativos con la autoridad ambiental,
no estan funcionando.
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CALDAS

Nombre de mina ISG Calificacion Sumaria de Sumaria de
(%) item que si item que no
cumplen cumplen
Cantera Concrearenas 37 Insostenible 10 17

Tabla 30. Evaluacion del indice de sostenibilidad global (ISG) en el municipio de

Caldas
MEDELLIN
Nombre de mina ISG Calificacion Sumaria de Sumaria de
(%) item que si item que no
cumplen cumplen
Cantera San Cristobal 22 Insostenible 6 21
Agregados San Javier 7 Insostenible 2 25
Cantera Denver 22 Insostenible 6 21
Indural 48 Insostenible 13 14
Tejar Santa Cecilia 25 Insostenible 7 20
Conyma 18 Insostenible 5 22
Ladrillera El Diamante 22 Insostenible 6 21
Arenera Matasanos 18 Insostenible 5 22

Tabla 31. Evaluacion del indice de sostenibilidad global (ISG) en el municipio de

Medellin.
LA ESTRELLA
Nombre de mina ISG Calificacion Sumaria de Sumaria de
(%) item que si item que no
cumplen cumplen
Alfarera Jamaica 25 Insostenible 7 20

Tabla 32. Evaluacion del indice de sostenibilidad global (ISG) en el municipio de La

Estrella
ITAGUI
Nombre de mina ISG Calificacion Sumaria de Sumaria de
(%) item que si item que no
cumplen cumplen
Tejar San Jose 37 Insostenible 10 17
Ladrillera Nacional 37 Insostenible 10 17
Ladrillera El Rosario 22 Insostenible 6 21
Ladrillera Alcarraza 29 Insostenible 8 19
Alfarera Los Cedros 22 Insostenible 6 21

Tabla 33. Evaluacion del indice de sostenibilidad global (ISG) en el municipio de

Itagui
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BELLO

Nombre de mina ISG Calificacion Sumaria de Sumaria de
(%) item que si item que no
cumplen cumplen

Arenera Builes y 14 Insostenible 4 23
Compania
Arenera San Jorge o 14 Insostenible 4 23
La Tolva
Arenera Los Bucaros 33 Insostenible 9 18
Arenera la Sierra 1 Insostenible 3 24
Arenera La Nueva 14 Insostenible 4 23
Arenera Chachafruto 22 Insostenible 6 21
Sodeca 18 Insostenible 5 22
Conasfaltos 81 Sostenible 22 5
Canteras de Colombia 93 Sostenible 25 2

Tabla 34. Evaluacion del indice de sostenibilidad global (ISG) en el municipio de Bello

COPACABANA
Nombre de mina ISG Calificacion Sumaria de Sumaria de
(%) item que si item que no
cumplen cumplen
Cantera de Oriente 18 Insostenible 10 17
Procopal 63 Sostenible 16 9
Canteras Machado 93 Sostenible 25 2

(Argos)

Tabla 35. Evaluacion del indice de sostenibilidad global (ISG) en el municipio de

Copacabana
GIRARDOTA
Nombre de mina ISG Calificacion Sumaria de Sumaria de
(%) item que si item que no
cumplen cumplen
Vegas de San Diego 33 Insostenible 9 18
Agregados 40 Insostenible 11 66
Garantizados del Norte
Mincivil 70 Sostenible 19 8
Aridos de Antioquia 33 Insostenible 9 18

Tabla 36. Evaluacion del indice de sostenibilidad global (ISG) en el municipio de

Girardota

Del analisis de las tablas anteriores se obtiene que el 84% de las minas y canteras
son insostenibles y el 16% son sostenibles.

La mayoria de las minas y canteras presentan un indice de sostenibilidad global (ISG)
en el rango de 10-30 % lo que indica que incumplen la mayoria de acciones que hacen
de la mineria una actividad sostenible.

La insostenibilidad coincide con empresas mineras pequefias, artesanales, con
procesos poco tecnificados y con problemas de contratacion de sus trabajadores, en
muchos casos estas empresas se consolidan como empresas de subsistencia, las
cuales tienen poca inversién en todos los procesos basicos de una mina.
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Las empresas mineras que son clasificadas como sostenibles, debido al cumplimiento
de una serie de parametros planteados en el test de sostenibilidad, coinciden con
empresas mineras grandes, que poseen grandes capitales en la inversion en aspectos
técnicos y sociales, por el mismo motivo, son empresas que con facilidad cumplen las
acciones que apuntan a la sostenibilidad.

De lo anterior se identifica claramente que las actividades mineras en el Valle de
Aburra se realizan bajo parametros de insostenibilidad, dejando graves danos de dificil
y costosa reparacion, tanto en lo fisico, como en lo econémico y social.

Para la determinacion de la muestra se realizo el siguiente analisis estadistico:

El tipo de muestra estadistica es aleatorio estratificado, consistié en subdividir a la

poblacion en subgrupos o estratos mas homogéneos, de los que se toman muestras
aleatorias simples de cada uno de dichos estratos.

6.1 DETERMINACION DE MUESTRA REPRESENTATIVA

Para la determinacion de la muestra, se aplicoé (Devore, 2000):

2
z
ﬂ'J:[E_J * p % q

Donde
ny: Cantidad tedrica de elementos de la muestra.

n: Cantidad real de elementos de la muestra a partir de la poblaciéon asumida o de los
estratos asumidos en la poblacién.

N: Numero total de elementos que conforman la poblacién: 82 minas
z: Valor estandarizado en funcién del grado de confiabilidad de la muestra calculada.

Algunos valores estandarizados (z) en funcion de grado de confiabilidad asumido (para
dos colas):

Para un:

99 % -----m-mmmm- z=2,58
95 % ----mmmemmee- z=1,96
90 % ----m--mmmm-- z=1,64

€: Error asumido en el calculo. Toda expresién que se calcula contiene un error de
célculo debido a las aproximaciones decimales que surgen en la division por
decimales, error en la seleccién de la muestra, entre otras, por lo que este error se
puede asumir entre un 1 hasta un 10 %; es decir, que se asume en valores de
probabilidad correspondiente entre un 0.01 hasta un 0.1. No obstante, se propone la
siguiente tabla para valores 6ptimos del error para el calculo del nimero de estratos de
una muestra:

Para 3 <N <10 - Se asume € = 0.1 (un error del 10 %).
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ParaN > 10 Se asume € = 0.05 (un error del 5 %).

g: probabilidad de la poblacion que no presenta las caracteristicas.

Este es un parametro muy importante, debido a que mediante el mismo se asume qué
por ciento o proporcién de la muestra no puede presentar las mismas caracteristicas
de la poblacion, debido a diversos factores subjetivos y objetivos de los individuos u
objetos que conforman la poblacion. Muchos autores plantean esta probabilidad entre
un 1 hasta un 25 %, otros asumen, cuando no se conoce esta variable asumir el valor
maximo de 50 %. Del estudio realizado por este autor se propone lo siguiente:

Para3<N<19 -——-- Se asume q = 0,01 (un 1 %).

Para 20 <N < 29 --—--- Se asume q = 0,01 hasta 0,02 (del 1 al 2 %).
Para 30 <N <79 -—-- Se asume g = 0,02 hasta 0,05 (del 2 al 5 %).
Para 80 <N < 159 ---- Se asume g = 0,05 hasta 0,10 (del 5 al 10 %).
Para N = 160 --------- Se asume q = 0,05 hasta 0,20 (del 5 al 20 %).

p: Probabilidad de la poblacion que presenta las caracteristicas. Dicho de una forma
mas comprensible, es la probabilidad que tiene la muestra en poseer las mismas
cualidades de la poblacion (homogeneidad) y esta determinada por:

Como p + q = 1 (Probabilidad maxima) p=1-q

Determinacion del grado de confiabilidad y con ello el valor de z

Para la muestra se asumié un grado de confiabilidad de un 90 %, por lo tanto: z = 1,64
Determinacion del valor del error asumido en el calculo

Como el numero la poblacién es de 82 minas, entonces estamos trabajando con
valores de N mayores a 10, por lo que se asume un 5 % (0,05), que es un valor

recomendado para poblaciones mayores de 10

Entonces: € =0, 05

Determinacién del valor de la probabilidad que tiene la muestra de no poseer las
mismas cualidades de la poblacion (q)

Para 80 <N <159, Se asume g = 0,05

Calculo de la probabilidad que tiene la muestra de poseer las mismas cualidades de la
poblacion (p)

Como ya se determind el valor de q (probabilidad de la proporcién que no presenta las
caracteristicas), se puede determinar p mediante la expresion: p = 1 — q, luego:

p=1-qUp=1-0,05=0,95 p=0,95
Entonces ny: Cantidad tedrica de elementos de la muestra.
no = (1.64/0.05)* * 0.05 * 0.95 = 51, con una confiabilidad del 90 %

n = Cantidad real de elementos de la muestra a partir de la poblacion asumida o de los
estratos asumidos en la poblacion
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n=51/(1+(51/82)) = 31.5, de modo que una muestra representativa, con una

confiabilidad del 90% es de 32 minas.

6.2 PRODUCCION DE LAS MINAS SOSTENIBLES

En la Tabla 37 se tiene la produccién discriminada por municipios de materiales de

construccion en el Valle de Aburra.

Municipio Produccion (m*/afio)

Caldas 160600
La Estrella 160990
ItagUi 260540
Medellin 266713
Bello 441976
Copacabana 409309
Girardota 1072850
Barbosa 21600

Tabla 37. Produccién en m®/afio de los materiales de construccion en el Valle de

Aburra

Para conocer la produccion de las minas sostenibles e insostenibles y su porcentaje
aproximado se procedié a analizar la muestra tomada, que como ya se demostro
resulta ser representativa, de esto se tiene

La produccién de las minas sostenibles son 605546 (m®/afio), lo cual equivale a un

29% de la produccion total

La produccion de las minas insostenibles 1273643 (m®afio), lo cual equivale a un 71 %
de la produccion total, cifra significativa que debe preocupar a los estamentos mineros
de la region y promover un trabajo conjunto para bajar este porcentaje o en otras

palabras incorporar a las sostenibilidad mas minas en el Valle de Aburra.
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6.3 TEMAS CLAVES DEL ESTADO ACTUAL DE LA ACTIVIDAD MINERA

Para completar el analisis relacionado con la sostenibilidad minera en el Valle de
Aburra, se identificaron algunos temas claves que permiten comprender el estado
actual de la actividad minera y la incidencia de ésto en los parametros de
sostenibilidad que se buscan con la realizacion de este trabajo.

En la Tabla 38 se analizan estos temas discriminados por dimensiones (ambiental,
econdmica, social, politica, institucional) y se realiza ademas una pequefia
descripcion del tema tratado en aras de una mayor claridad y comprension:

Tema clave Dimensién Descripcion
1. Existen importantes | Ambiental A escala regional en el
efectos ambientales Valle de Aburra son
asociados a la explotacion generalizados los bajos
llegando a existir niveles de desempefio
afectaciones  especificas ambiental de la actividad
en grupos o comunidades minera, generando

afectacion a los diferentes
elementos del ambiente
(afectacion paisajistica,
afectacion a la salud,
riesgos sobre la
infraestructura y
comunidades, aporte de
contaminaciéon hidrica y

atmosférica.
Tema clave Dimension Descripcion
2. Pasivo ambiental | Ambiental Se constata una extension
significativo sin capacidad importante de areas
de gestionarlo y riesgo de mineras abandonadas o
que se incremente con procesos de

recuperacion a medias.

Se ha tenido en cuenta
que pasivo ambiental
minero no es lo mismo que
simple abandono
inadecuado de una
explotaciéon. En este ultimo
caso puede haber
dolientes identificados
legalmente, y por tanto, no
haber pasivo. Ahora, se
reconoce que malas
practicas actuales generan
un riesgo de que el pasivo
existente se incremente.
(UPME, 2006)

Necesidad de
cumplimiento de

116




herramientas juridicas para
la recuperacion de areas
mineras, como son
algunos  articulos  del
cédigo de Minas ley 685
de 2001.

Articulo 107. Obligaciones
ambientales. En todos los
programas de operaciones
conjuntas de que tratan las
disposiciones  anteriores,
los concesionarios vy
demas beneficiarios de los
titulos incluidos en tales
programas seran
solidariamente
responsables de las
obligaciones ambientales
correspondientes.

Articulo 209. Obligaciones
en el caso de terminacion.
En todos los casos de
terminacion del titulo, el
beneficiario estara
obligado a hacer las obras
y poner en practica todas
las medidas ambientales
necesarias para el cierre o
abandono de las
operaciones y frentes de
trabajo. Para el efecto se
le exigira la extension de la
garantia ambiental por tres
(3) anos mas a partir de la
fecha de terminacion del
contrato.

Tema clave

Dimension

Descripcion

3.Regién con problemas
ambientales  plenamente
identificados

Ambiental

Contaminacion hidrica del
rio Medellin o Aburra y de
sus quebradas afluentes,
contaminacion de aire,
ruido, desarrollo urbano
desordenado y
modificacion del los usos
del suelo.

117




Tema clave Dimensién Descripcion
4. Altos niveles de | Econdmica El Valle de Aburra cuenta
reservas y disponibilidad con altos niveles de
de recursos reservas mineras de
mineros en el Valle de materiales de
Aburra construccion.
Los recursos mineros son:
arenas, arcillas, gravas y
roca triturada.
Las reservas totales son:
62°892.522 m® de reservas
(incluye: arena, grava,
triturados y arcillas).
Tema clave Dimension Descripcion
5. Demanda creciente de | Econdmica Incremento de la actividad
materiales de construccion constructiva privada vy
por la actividad publica en la regidn,
constructiva en el Valle de incrementando la
Aburra. demanda de materiales de
construccion.
Tema clave Dimensiéon Descripcion
6. El desconocimiento del | Econdmica Se desconoce el aporte de
aporte y de la importancia la mineria al desarrollo de
de la mineria en el la region, en parte porque
desarrollo  regional le su aportacion se mide
otorga un exclusivamente en
bajo perfil politico términos de generacion de
empleo y renta. Todo esto
se traduce en su baja
prioridad politica.
Tema clave Dimension Descripcion
7. Predominio de Ila | Econdmica El modelo de explotacion
mineria no  sostenible, minera predominante
tecnolégicamente débil, favorece el sistema de
con bajos niveles de aprovechamiento con
inversion. bajos niveles de inversién
y atraso  tecnoldgico;
favorecido por las limitadas
opciones de empleo
regional. Este modelo
minero puede llevarse a
cabo en un marco legal
como ilegal.
Tema clave Dimension Descripcion
8.Costos de transporte, | Econdmica Los costos de transporte

factor clave de localizacion

son determinantes en la
ubicaciéon de las fuentes
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de materiales a escala
regional.

Tema clave Dimension Descripcion
9. Conflictividad  por | Econémica Algunas decisiones que
existencia de derechos afectan derechos mineros
adquiridos Vs. ambiente tienen implicaciones
legales y econdmicas que
suponen conflictos.
Tema clave Dimension Descripcion
10. Conflictos sociales | Social Se evidencian conflictos
derivados de la actividad de escala local, debido a
minera malas practicas mineras o
a desarrollos territoriales
desordenados.
Tema clave Dimensién Descripcion
11. Marginalizacién social | Social La mineria no sostenible y
producto de la mineria No en particular la de hecho
sostenible favorecen la generacion de
un mercado de trabajo
informal, de trabajo infantil,
infravivienda y
condiciones de desarrollos
urbanos marginales y otras
externalidades  sociales.
(UPME, 2006)
Tema clave Dimensién Descripcion
12. Carencia de | Social Debido a su pasivo
legitimacion social de la historico social, ambiental
mineria. y territorial, la mineria ha
perdido legitimidad como
actividad de desarrollo
econdémico; en particular al
nivel local. (UPME, 2006)
Tema clave Dimension Descripcion
13. Existencia de | Gestion Se dispone de
instrumentos de gestion instrumentos de gestion
minero-ambiental en el minero-ambiental
ambito de las suficientes y su practica
explotaciones. esta validada, aunque se
incumple  en algunos
frentes mineros.
Tema clave Dimension Descripcion
14. Baja eficiencia en la | Gestidon El control y seguimiento no

implementacién de los
instrumentos de gestién
minero-ambiental.

es sistematico por parte de

las autoridades
ambientales, lo que
redunda en una baja
efectividad de los
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instrumentos de gestiéon
minero-ambiental.

Tema clave Dimension Descripcion
15. Descoordinacién | Institucional Las normas que propician
normativa ambiental el desarrollo minero no son
minera y de planificacion. consistentes con la
determinacion de la
ocupacion del territorio
definida por los POT.
Tema clave Dimension Descripcion
16. Ausencia de | Institucional Los procesos de
Planificacién minera. planificacion minera no
existen en el Valle de
Aburra, los desarrollos
mineros se realizan
independiente  de los
modelos de crecimiento de
la ciudad y su zona
metropolitana.
Tema clave Dimensién Descripcion
17. Insuficiencia de | Institucional La informacion disponible
informacion minero es aun deficiente frente a

ambiental basica a la
escala adecuada para la
toma de decisiones

los diferentes aspectos de
la gestion minera en la
region.

Existe informaciéon minera,
no obstante, se
desconocen aspectos
sectoriales claves que
facilitarian una
planificacion consistente,
por ejemplo, sobre
volumenes de produccion,
numero de explotaciones
legales y de hecho, valor
de la producciéon minera,
entre otros.

Esta investigacion
presenta algunos de estos
valores aproximados, pero
no son volumenes exactos
de produccién y venta
debido a que muchas
fuentes no presentan la
informacion completa.

Ambientalmente la
informacion se presenta a
escalas que dificiimente
faciltan una  decision
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ajustada, como la
informacion que se
presenta en el Plan de
Ordenacion y Manejo del
rio Aburra. POMCA.

Tema clave Dimension Descripcion
18. Nula exploracién de | Politica No existe una politica para
recursos alternativos la promocion de materiales
de construccion
alternativo, ni reciclaje de
estos productos.
Tema clave Dimension Descripcion
19. Estrategias  de | Politica Las orientaciones
desarrollo regional aun estratégicas de desarrollo
consideran la actividad del Valle de Aburra se
minera de forma incipiente orientan preferentemente
hacia los usos urbanos,
industriales, con una
menor consideracion hacia
la actividad minera.
Tema clave Dimensiéon Descripcion
20. Escasa experiencia de | Politica No se observaron
iniciativas de experiencias de
responsabilidad responsabilidad
compartida Estado . Sector compartida  productor -
Privado. Sociedad Civil. estado - comunidad en
materia minera ambiental
en el Valle de Aburra.
Tema clave Dimensién Descripcion
21. Principios de | Politica El sector privado carece de
sostenibilidad del sector una estrategia de
privado en estado sostenibilidad estructurada
incipiente: legitimidad- y formalizada, evidencia de
dialogo esto es la baja aplicacion
de instrumentos
voluntarios de gestion
ambiental y de seguridad
industrial y salud
ocupacional.
Tema clave Dimensién Descripcion
22. Ausencia de | Tecnoldgico Ausencia de proyectos de
desarrollos e innovacion innovacion tecnologica en
tecnolégica la mineria de materiales de
construccion en el Valle de
Aburra.
Tema clave Dimension Descripcion
23. Carencia de | Tecnoldgico En areas donde no puede
programas de desarrollarse la actividad
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reconversion minera a

minera no se promueve

otras actividades por
economicas parte del Estado
actividades  econdmicas
alternativas.
Tema clave Dimension Descripcion
24. Importante nivel de | Territorial Existe una alta

competencia por los usos
del
suelo en la Region

competencia en los usos
del suelo que genera
tension en la

elaboracion y aplicaciéon de
los instrumentos de
ordenacion del territorio.

Tabla 38. Temas claves identificados de la sostenibilidad

minera en el Valle de Aburra
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7. CONFLICTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA MINERIA

Aunque el analisis de los conflictos generados por mineria no es el tema principal de
este trabajo, quiso abordarse con el animo de conocer la problematica social que
presenta la mineria en el Valle de Aburra, y una de las formas de abordar esta
problematica es realizar una mirada al tema de los conflictos.

El panorama minero latinoamericano esta saturado de conflictos agudizados por
politicas inadecuadas del Estado y su incapacidad para proteger los derechos de sus
ciudadanos. Se realizan negociaciones entre las empresas mineras y las poblaciones
locales sin conducir a soluciones viables en el largo plazo ni impedir que se repitan los
conflictos. El panorama minero Colombiano no esta muy alejado de lo anterior ya que
la contaminacion o su amenaza, la distribucién de los beneficios de la mineria, la dificil
compatibilidad entre la actividad minera y demas usos del suelo (rural, urbano,
industrial, proteccion y conservacion) junto con la generacion limitada de empleos
locales son las principales fuentes de conflictos.

El Valle de Aburra en particular también presenta indicios de conflictos a causa de
estas actividades, pero de una forma latente, ya que son escasas las movilizaciones y
los enfrentamientos por parte de los actores implicados.

El principal reto que enfrenta el sector minero es cémo lograr que estos conflictos se
transformen en oportunidades para el trabajo conjunto que permita que las
comunidades vecinas a las minas perciban que sus condiciones de vida han mejorado.
Para lo cual es necesario generar las condiciones necesarias para que se reproduzca
el capital social y la confianza.

El tema de la contaminacién es la constante en los conflictos mineros. Todas las
actividades econdmicas y humanas son contaminantes, pero la mineria por los
grandes volumenes de material que mueve tiene un impacto mayor sobre el medio
ambiente. A pesar de que muchas empresas mineras cumplan con la legislacion
ambiental vigente, los impactos se van a dar porque las normas y reglamentos ponen
poca atencion al proceso de acumulacion y porque no hay una buena coordinacion
entre los limites planteados por ley y la calidad ambiental requerida para garantizar la
salud de los pobladores y la realizacion de otras actividades productivas. (Gouley,
2005).

Las diferencias de cultura y racionalidades entre los actores (Estado, empresa minera
y comunidades, entre otros) representan un gran reto no sélo para el didlogo y las
negociaciones en una situacion conflictiva, sino también para la construccion de un
interés general, base para la formulacién de politicas publicas.

La falta de atencién tanto a los individuos como a las comunidades que desarrollan
sus actividades en zonas mineras en condiciones empresariales deficientes, ha
generado importantes y costosos conflictos sociales, asi como la depredacion del
ambiente sin que existan posibilidades reales de intervencion remedial. Por otra parte
se siguen profundizando procesos de crisis sociales de muy dificii manejo,
principalmente por la pauperizacion generalizada debido a la caida de los precios de
los minerales. (Chaparro 2000).

Las empresas mineras y su personal deben mantener cédigos de conducta estrictos
en cuanto a sus relaciones formales e informales con la poblacién local. El deterioro
social de las comunidades pasa por la forma en que se dan las relaciones a nivel
individual. Un clima de respeto y equidad es necesario para forjar y mantener la
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confianza necesaria para empezar a trabajar en conjunto.

Para tornar los retos en oportunidades es necesario un rol muy activo de las empresas
mineras ya que estas se convierten en los actores mas importantes dentro de la
comunidad en la que trabajan. Sélo mediante su capacidad de convocatoria y, en
algunos casos de presidon politica, es que lograran un ambiente adecuado para el
desarrollo de sus actividades. Cuando eso se logre veran que todo el esfuerzo para
generar el desarrollo local ya no recae solamente en ellas y que otros actores habran
empezado a cumplir con las responsabilidades que les competen.

Lo ideal es buscar reemplazar conflicto por concertacién; que apuesta por soluciones
integrales antes que soluciones donde exista un ganador y un perdedor y que ve a la
mineria como una oportunidad para el desarrollo antes que como un obstaculo.

Esta actitud se contrapone a una cultura que parecia estar instalandose en la relacion
mineria-comunidad-Estado, la cultura de la confrontacion, donde los niveles de
confianza, credibilidad y disposicion al consenso entre todos los actores parecia haber
caido a niveles tan bajos que conducian inevitablemente al conflicto y donde las
iniciativas de los unos son menospreciadas o cuestionadas por los otros.

En procesos regionales se ha visto que la transparencia de la informacion es la base
del entendimiento y que la falta de esta es la base del conflicto. (IIED, 2002).

71 CONCEPTOS BASICOS DE LOS CONFLICTOS AMBIENTALES

Al abordar los conflictos ambientales generados en mineria, es importante retomar los
conceptos basicos de los conflictos ambientales, su significado y sus implicaciones
mas relevantes para posteriormente analizar su relacion con los problemas y conflictos
especificos generados por este tipo de actividad econémica.

El conflicto ambiental emerge de las decisiones que se toman sobre un espacio
especifico, decisiones que se pueden enmarcar o afectar en cualquiera de las
dimensiones (fisica, bidtica, politica, econdmica y cultural) planteadas en el modelo de
analisis de impactos ambientales; se puede abordar el conflicto ambiental como un
fendmeno expresable a través de multiples visiones del espacio en el que se presenta,
(Alvarez, 2006).

El conflicto ambiental “Es un tipo particular de conflicto social donde la tematica en
disputa se refiere a aspectos ambientales. Los temas convocantes usualmente tienen
que ver con la calidad de vida de las personas o el medio ambiente, (Carmona, 2002).

En cuanto a los problemas ambientales se tiene que éstos sélo existiran como tal en la
medida que haya personas o comunidades que lo identifiquen como problema debido
a los impactos ambientales que genera en los recursos naturales, en otros elementos
de su medio ambiente, o en su calidad de vida, (Instituto del Medioambiente, 1999)

Si bien para algunos autores es necesario que exista un problema ambiental para que
de él surja el conflicto ambiental, para otros no es necesario que exista un problema
ambiental, es decir el problema que da el origen al conflicto ambiental puede ser de
otros origenes distinto a lo ambiental. Esta ultima posicion es asumida debido a la
dificultad de establecer fronteras en torno a lo ambiental, ademas si consideramos
que lo ambiental integra, lo ecoldgico, lo econdmico y lo social, cualquier conflicto
puede ser categorizado como ambiental.
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Entre la diversidad de conflictos ambientales, se distinguen basicamente dos tipos:

-los conflictos de enfoque cultural, que se producen en torno de la formulacién
y ejecucion de politicas ambientales y en donde intervienen principalmente
diferencias de orden valérico.

-los conflictos ambientales locales, que se generan entre los actores de una
determinada localidad, fundamentalmente por causa de intereses
contrapuestos con relacién a las consecuencias o al impacto ambiental
negativo producido por alguna actividad.

Este ultimo es el tipo de conflicto que se analizara debido a que la actividad minera es
la que genera ciertos problemas que en muchos casos desencadenan conflictos
ambientales.

Segun Carmona (2002) un conflicto ambiental es un proceso; es decir presenta un
despliegue en el tiempo que se desarrolla en el ambito publico y que involucra
acciones colectivas, en donde son grupos de personas las que desarrollan las
disputas. Es inherente a cualquier conflicto la diferencia de valores, percepciones y
significados que los actores otorgan a acciones o circunstancias que afectan o pueden
afectar al medio ambiente; es decir el conflicto ambiental resulta de percepciones
distintas, en como se percibe el ambiente, en los valores que se atribuyen al entorno y
las relaciones del ser humano con éste.

Un conflicto se refiere a una dinamica de oposicion, disputa o controversia entre
actores y se presenta un reconocimiento de los actores, mas alla de que consideren
legitimos o atendibles los reclamos. A esto podemos agregar que el conflicto
ambiental se declara y se legitima como tal entre los actores y la opinién publica,
(Carmona, 2002).

El conflicto ambiental se produce en el proceso de apropiacion y transformacion de la
naturaleza que el hombre realiza a través de sistemas tecnolégicos y éstos se
presentan de dos formas basicas, una como choque de intereses entre quienes
causan un problema ecolégico y quienes reciben las consecuencias o impactos
dafinos de dichos problemas y otra como desacuerdo o disputa por la distribucion y
uso de los recursos naturales entre los pobladores de un territorio determinado.

Este tipo de conflictos ambientales se dan alrededor de la propiedad o posesién sobre
los recursos naturales que necesitan las personas, comunidades y naciones para
producir bienes y servicios que satisfagan sus necesidades. (Corantioquia. 2001).

Dentro de la teoria de conflictos algunos autores marcan una diferencia significativa
entre “Conflicto ambiental” y Conflicto socioambiental” catalogado como Conflicto
ambiental a un tipo de conflicto que involucra sélo a actores exdgenos (grupos
activistas y ambientalistas), al estado y las empresas; y definiendo como Conflicto
socioambiental, aquel tipo de conflicto que implica a las comunidades y sociedades
directamente relacionadas o afectadas.

Un conflicto ambiental tiene varias caracteristicas entre las que se destacan los
actores, la movilizacién de recursos y los intereses de cada uno, items que son claros
a la hora de negociar dicho conflicto, a continuacion se explican con detalle cada uno
de ellos:

-Actores
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Los “actores sociales” son las personas con capacidad para tomar decisiones y
actuar en conformidad de este modo, los actores cuentan con un capital
humano que es el conocimiento y las habilidades que los individuos aportan a
la solucién de un problema. En el marco de esta definicion cualquier persona o
grupo de personas organizadas o no, con intereses comunes 0 no, puede
establecerse como un actor en un conflicto ambiental urbano. El problema
ambiental actia como catalizador, favoreciendo la articulacion de los intereses
y la organizacion de los individuos. Asi los actores en un conflicto ambiental se
conforman generalmente a partir del problema ambiental.

-Generadores

Son aquellas personas naturales o juridicas que al desarrollar determinadas
actividades generan problemas ecoldgicos que afectan a un grupo determinado
de personas; como ejemplo de generadores se pueden mencionar los
promotores y constructores de un proyecto; en ciertos casos las
administraciones y los entes administrativos con proyectos de ordenamiento del
territorio. También pueden ser generadores de un conflicto agentes
econdémicos que en el desarrollo de su actividad generan un problema
Ambiental, (Corantioquia. 2001).

-Receptores
Son quienes reciben de manera directa los impactos del problema ambiental
causados por los generadores. Es importante analizar en estos actores el nivel
de riesgo al que estan expuestos frente a los impactos ambientales. Dentro de
esta categoria de actores como ejemplo se puede mencionar a las
comunidades que son impactadas por problemas ambientales asociados a un
proyecto de infraestructura, o por alguna actividad econdmica particular.

-Iniciadores o promotores
Son quienes conscientes del problema ambiental que afecta a un grupo
determinado de poblacion, plantean publicamente la situacion causada por los
impactos que generan dichos problemas en las condiciones de vida de las
personas. El iniciador es el actor que da inicio formal al conflicto ambiental
urbano, generalmente son quienes denuncian publicamente y plantean su
posicién en contra de los impactos que genera el problema ambiental.

-Reguladores
Son las entidades o personas que desempefian funciones publicas
relacionadas con la administracion, control y vigilancia sobre los recursos
naturales y de ordenamiento ambiental del territorio.

Para el caso particular de los conflictos generados por mineria se tiene que los
reguladores del conflicto se establecen en varias esferas segun la estructura
politica del poder publico, en una primera y gran instancia se encuentra el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial, en el ambito regional y
las corporaciones auténomas regionales, las areas metropolitanas y las
administraciones municipales, en el ambito local, tienen competencia sobre el
medio ambiente en el pais. También pueden establecerse como reguladores,
entidades o individuos que aunque no ostenten un poder publico poseen un
conocimiento del tema del problema ambiental o del conflicto ambiental que les
permite desenvolverse en el conflicto, como es el caso de asesores de
Universidades.
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Clasificacion de Conflictos Ambientales, en general el conflicto ambiental puede
dividirse en varias categorias:

-Planificados: Provienen de una situacion previamente definida y programada.
-Inducidos: Tienen su origen en situaciones donde algunos de los actores
promueven o generan desequilibrios que impulsan el conflicto.

-Espontaneos: Estos surgen de manera imprevista y provienen de antiguos
problemas que afloran.

7.2 INFORMACION SOBRE LOS CONFLICTOS AMBIENTALES GENERADOS
POR MINERIA EN VALLE DE ABURRA.

Las principales quejas que se encuentran en las autoridades ambientales y que
pueden considerarse como problemas ambientales son:

— Vertimiento de aguas residuales de la actividad minera sin tratamiento previo.

— Depositacion y/o recepcion de escombros en los antiguos frentes de explotacion.

— Frentes abandonados expuestos a procesos erosivos que generan inestabilidad.

— Contaminacion atmosférica (polvo) por trafico de maquinaria pesada (Volquetas)
y frentes antiguos sin mitigacion.

— Generacién excesiva de sedimentos que contaminan las aguas e impiden su
captacién a los vecinos que la usan aguas abajo.

— Captacion excesiva de agua por parte de los duefos de canteras que impiden
que el recurso llegue a los demas usuarios

— Afectacion de paisajismo y del bosque nativo.

— Deterioro de las vias por el trafico de maquinaria pesada.

— Desbordamiento de quebradas por la gran cantidad de material arrastrado.

— Dafo de vias por el trafico de maquinaria pesada, ademas el transporte del
material no se realiza bajo las normas minimas, tales como tapar el contenido
de la parte posterior de las volquetas y retirar el exceso de pantano de las
llantas.

Alvarez (2006), disefié unas tablas que permiten sintetizar los datos mas importantes
que justifican y dan lugar a los conflictos ambientales generados por la actividad
minera.

El analisis de estos items se realizé para dos los municipios del Valle de Aburra que
mas afectaciones ambientales presentan: Bello e Itagui.

En la Tabla 39, Tabla 40 y Tabla 41, la cuales fueron disefadas por Alvarez, (2006),
se presentan datos especificos relacionados con los conflictos mineros en el Valle de
Aburra.

Problema ecolégico y sus impactos

La actividad minera causa serios problemas ambientales tales como erosion,
pérdida de suelos, inestabilidad geoldgica, sedimentacion en los cauces, cambio
de las condiciones hidraulicas, un factor que agudiza los problemas que causa
esta actividad es los métodos de extraccién que en algunos casos son bastante
agresivos y requieren del consumo de otros recursos como el agua, la cual llega
a escasear por este mismo motivo, ya que solo se cuenta con ésta pero
contaminada con sedimentos propios de la actividad extractiva.

Conflicto ambiental

127



Existe gran inconformidad por parte de los vecinos aledafios a las explotaciones
mineras, ya que estas ultimas contaminan el agua y dejan impactos paisajisticos
importantes en las laderas, otros vecinos se quejan de que las frecuentes
inundaciones son causadas por la explotaciones mineras aguas arriba, por el
desvid de aguas contaminadas por la actividad extractiva y por la evidente
escases del recurso al ser captado en su totalidad por algunas canteras.

Formas de expresién del conflicto

Numerosas quejas reposan en los expedientes del Corantioquia y de Area
Metropolitana, en las cuales se mencionan como afectan los problemas
generados a los habitantes del sector. EI 7 de octubre de 2005, graves
inundaciones afectan el municipio de Bello. Segun las notas periodisticas gran
parte de los sedimentos arrastrados los genera la actividad minera.

Actores del conflicto

Generadores Receptores Iniciadores Reguladores
Mineros del | Habitantes del|Mesa Ambiental del|Area
municipio de | municipio de Bello Municipio de Bello y|Metropolitana
Bello Habitantes del|del Valle de
municipio de Bello. Aburra y
Corantioquia.

Escenario del conflicto

El conflicto se presenta en la ladera norte y ladera occidental del municipio de
Bello, el conflicto se traslada aguas abajo, por medio de la destruccién y
colmatacion de obras hidraulicas, por los sedimentos que se liberan con la
explotacibn minera y son arrastradas por las corrientes a lo largo de todo el
municipio de Bello. Las quebradas mas afectadas son, El Barro, La Garcia y El
Hato entre otras de menor tamana pero que igualmente presentan problemas.

Relaciones y comunicaciones entre actores

La relacion entre actores es poca, ya que los habitantes de barrios subnormales
temen a represalias por parte de los duefios de canteras; las quejas se canalizan
a través de la Mesa Ambiental y Area Metropolitana del Valle de Aburra. Otro
factor de relacion importantes es que los mineros habitan el sector cerca de la
mina o cantera sesgando sus opiniones y posiciones frente a los dafios
ambientales que genera esta actividad.

Intereses:

Generadores |Receptores Reguladores Promotores

Ejercer su | Mejorar las | Propender por que los |Mejorar las

actividad condiciones de vida |problemas generados | condiciones de

econdmica. bajando los niveles|por la actividad minera|vida para
de contaminacion del | sean mitigados. todos los
agua, (cantidad de habitantes del
sedimentos). sector.

Desarrollo del conflicto

Recursos movilizados por los actores:
Denuncias quejas y reclamos ante el Area Metropolitana y Corantioquia.

Causa del Conflicto Urbano:
Conflicto por usos del suelo y poca mitigacion del los problemas causados.

Tipo de Conflicto Urbano: suelo.

Cobertura del Conflicto:
Municipal.

Intereses en el conflicto:
Desarrollo de actividad econdémica; recuperacioén de condiciones optimas de
habitat de la comunidad.

Tabla 39. Actividad Minera en el municipio de Bello
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Problema ecoldgico y sus impactos

Erosion intensa a causa de la mineria para extraer arcillas, aumenta el transporte
de sedimentos, afectando la estabilidad hidraulica de las corrientes, asociado a
esto, la mayoria de frentes de explotacion no son recuperados correctamente y
en muchos casos se convierten en botaderos o escombreras no autorizados.

Paralelo a esto hay problemas relacionados con las emisiones atmosféricas
generados por los hornos de coccién de las ladrilleras, lo cual genera gran
cantidad de residuos solidos en forma de polvillo que incomodan y afectan la
salud de la poblacién vecina.

Conflicto ambiental

Se han presentado numerosas manifestaciones de inconformidad relacionadas
con los residuos solidos volatiles, arrojados por los hornos de quema ya que
estos emiten gases azufrados y cenizas que afectan la salud especialmente la de
los nifios y ancianos.

Formas de expresion del conflicto

Queja en expediente AS 3055, 3-97846, 4-98422 de Corantioquia, Expediente
M6 06 3666 de Area Metropolitana del Valle de Aburra.

Actores del conflicto

Generadores Receptores Iniciadores Reguladore
s

Mineros del | Habitantes del | Municipio de ltaglii y|Area

municipio de | municipio de Itagii. |Habitantes del municipio | Metropolitan

Itagiii, Lumsa. de Itagui. a del Valle
de Aburra y
Corantioquia

Escenario del conflicto

Estos problemas se presentan en los barrios Colinas del Sur, Santa Maria, en el
sector Guayabal, Vereda el Ajizal, Vereda El Progreso tanto en el sector urbano
como rural del municipio de Itagui.

Relaciones y comunicaciones entre actores

La relacion entre actores se realiza por medio de las numerosas quejas
reportadas en los expedientes presentes en Corantioquia y Area Metropolitana.

Intereses:

Generadores |Receptores Reguladores Promotores
Ejercer su [ Mejorar las | Propender por que los|Mejorar las
actividad condiciones de vida |problemas generados |condiciones de
econdmica. bajando los niveles|por la actividad minera|vida para

de contaminacién | sean mitigados. todos los

generados por los habitantes del

hornos de coccion y sector.

disminucion del

impacto paisajistico y

desaparicién de

frentes abandonados

convertidos en

botaderos y

escombreras.

Desarrollo del conflicto

Recursos movilizados por los actores:
Denuncias quejas y reclamos ante el Area Metropolitana y Corantioquia.
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Causa del Conflicto Urbano:
Conflicto por usos del suelo y poca mitigacion del los problemas causados.

Tipo de Conflicto Urbano: suelo.

Cobertura del Conflicto:
Municipal.

Intereses en el conflicto:
Desarrollo de actividad econdmica; recuperacion de condiciones optimas de
habitat de la comunidad.

Tabla 40. Actividad Minera en el municipio de Itagui

Problema ecoldgico y sus impactos

La actividad minera ilegal es comun y genera gran cantidad de problemas que no
pueden mitigarse ya que los responsables migran de un lugar a otro. El principal
problema es que generan fuertes cambios hidraulicos cuando la actividad se
realiza con el material de arrastre de las quebradas, estos problemas son
evidentes en quebradas de Caldas, La Estrella, Itagui, Bello y Medellin. El
problema anterior esta directamente asociado con la contaminacion de las aguas
por solidos suspendidos.

Esta actividad también se relaciona con trafico pesado por vias no adecuadas
para el transporte del material.

Conflicto ambiental

Algunas movilizaciones de vecinos aseguran que esta actividad ilegal, afecta la
calidad de las aguas, llegando a generar represamientos, ademas de dafar las
vias de acceso no aptas para maquinaria pesada y cambios en los cursos de las
quebradas.

Formas de expresion del conflicto

Quejas en los expedientes |l 729 de Corantioquia, Expediente M4 06 1008, M5
06 472 de Area Metropolitana.

Actores del conflicto

Generadores Receptores Iniciadores Reguladore
S
Mineros Vecinos que habitan|Vecinos y las | Area
cerca de los cauces |autoridades Metropolitan
en los que se realiza | ambientales. a del Valle
extraccion. de Aburra y
Corantioquia

Escenario del conflicto

Estas actividades se realizan en muchas quebradas del Valle de Aburra, es muy
comun, en Caldas, La Estrella, Medellin, Itagi, Bello.

Relaciones y comunicaciones entre actores

La relacion entre actores se realiza por medio de las numerosas quejas
reportadas en los expedientes presentes en Corantioquia y Area Metropolitana.

Intereses:

Generadores |Receptores Reguladores Promotores

Ejercer su|Vecinos de las|Legalizar la actividad ya|Lograr que la
actividad corrientes o zonas |que esta genera | actividad sea
econdémica que | afectadas por | muchos problemas vya|legal y que esto
aunque actividad minera|que los mineros no|contribuya con
pequeia les | llegal. mitigan los dafos|la disminucion
genera producidos. de los
sustento. problemas.
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Desarrollo del conflicto
Recursos movilizados por los actores:
Denuncias quejas y reclamos ante el Area Metropolitana y Corantioquia.
Causa del Conflicto Urbano:
Conflicto por usos del suelo y nula mitigacion del los problemas causados.
Tipo de Conflicto Urbano: suelo.
Cobertura del Conflicto:
Regional.
Intereses en el conflicto:
Desarrollo de actividad econdmica pero bajo la legalidad; mitigar y solucionar los
problemas generados por esta actividad.
Tabla 41. Actividad Minera llegal en el Area Metropolitana

Finalmente se tiene que el manejo alternativo de conflictos no sélo acerca a los
actores involucrados si no que también deja ensefianzas en las comunidades, ya que
propicia la participacion y evita los tramites de quejas y denuncias en las autoridades
ambientales, dejando asi tiempo y espacios para otras concertaciones, que también
requieren de su asesoria y mediacion.

La gestion de conflictos tiene la importante tarea de analizar los problemas
ambientales y los conflictos que de ésta se generan, para conocer las consecuencias
de las actividades humanas sobre el medio natural y asi buscar medidas de
prevencion, mitigacion y correccion.

Debe destacarse que la gestiéon de conflictos es un proceso que requiere la
identificacion de las problematicas y su posterior negociacion o solucion, lo cual
implica una revisidon de todas las instancias involucradas en dicho problema.

Para el Valle de Aburra, se tiene que el conflicto generado por mineria es latente, y por
lo tanto para no dejarlo avanzar a otras fases de dificil concertacién debe intervenirse,
tanto en la vigilancia y control de estas actividades, como en la socializacién de los
beneficios que llegan a tener las empresas mineras, a pesar de que en muchos casos
no se interesan por las labores sociales de aceptacién que deben llevar a cabo.

El analisis realizado en este trabajo permitié observar que los problemas que genera la
mineria son multiples y que en la mayoria de cada uno de éstos se les asocia algun
tipo de queja a la autoridad ambiental. En el momento no son conflictos graves pero
pueden llegar a serlo.

La mineria no sélo se restringe a las areas urbanas, también hace presencia en partes
rurales, lo cual implica que las actuaciones de los reguladores deben hacerse
conjuntas, en los casos en que alguna mina o cantera ubicada en area rural tenga
incidencia en areas urbanas, como ocurre en muchos frentes de explotacion que
afectan las quebradas cercanas, sea captando agua o contaminando con residuos de
mineria dichas corrientes.

En el proceso de revisidbn de expedientes se observdo que a pesar de que hay
exigencias ambientales para las empresas mineras y concesionarios, en la mayoria de
casos se cumplen solo parcialmente, los aspectos que son incumplidos o descuidados
son a menudo la mayor causa de quejas y problemas.

Se observé que muchas quejas no se tratan a la mayor brevedad posible lo cual
genera mayor inconformidad en la comunidad ya que éstas perciben que no son
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escuchadas y que cuando lo hacen es de forma tardia, dejando recrudecer los
problemas y la inconformidad hacia las actividades extractivas.

Se recomienda estandarizar el proceso de recepcion de quejas en al Area
Metropolitana del Valle de Aburra, por medio de la implementacion de un formato que
permita analizar mejor los problemas que conducen a multiples quejas, ya que se
observé que la mayoria de las quejas llegan a modo de cartas o comunicados
realizados por la comunidad, y son archivados en los expedientes.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacion se presentan las conclusiones, resultados destacados vy
recomendaciones derivadas de esta investigacion:

8.1

CONCLUSIONES

— Las actividades mineras en el Valle de Aburra se realizan bajo parametros de

insostenibilidad, dejando graves danos de dificil y costosa reparacion, tanto en lo
fisico, como en lo econémico y social, las canteras sostenibles son 5 y son:
Conasfaltos, Canteras de Colombia, Procopal, Canteras Machado y Mincivil y las
canteras insostenibles o0 que no cumplen parametros de sostenibilidad en su
gestiéon son: 26, de lo anterior se puede asegurar que el 84% de las minas y
canteras son insostenibles y el 16% son sostenibles.

Las cinco canteras que explotan recursos mineros bajo parametros sostenibles
representan solo el 32 % de la produccion total y otro 68% de la produccion se
realiza bajo parametros insostenibles, estos porcentajes se sacaron de la
muestra analizada.

La insostenibilidad estd relacionada con empresas mineras pequenfas,
artesanales, con procesos poco tecnificados y con problemas de contratacion de
sus trabajadores, en muchos casos estas empresas se consolidan como
empresas de subsistencia, las cuales tienen poca inversion en todos procesos
basicos de una mina.

Las empresas mineras que son clasificadas como sostenibles, cumplen una
serie de parametros planteados en el test de sostenibilidad y coinciden con
empresas mineras grandes, que poseen grandes capitales en la inversion en
aspectos técnicos y sociales, por el mismo motivo, son empresas que con
facilidad cumplen las acciones que apuntan a la sostenibilidad.

En los municipios de Bello y Girardota es donde se concentra la mayor actividad
minera en todo el Valle de Aburra, en ltagli también se presenta una fuerte
actividad pero basada en ladrilleras y tejares, los cuales importan la arcilla
necesaria para estos procesos, ya que las reservas en este municipio han
disminuido debido a que los materiales que se pueden explotan no poseen la
calidad necesaria requerida por la industria ladrillera.

El municipio de Bello es el que mas ha estudiando la problematica generada a
partir de la mineria; en los demas municipios este tipo de estudios son
incipientes.

— Las reservas aproximadas discriminadas por material se observan en la Tabla 42

Material Reservas Aproximadas
enm’
Arena 17°186.360
Gravas y arenas. 11°620.112
Arcillas 3'255.896
Triturados y arenas 36°411.584
Material de arrastre 80791 (%)

Tabla 42. Reservas aproximadas de materiales de construccion en el Valle de Aburra
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(*) Las reservas de material de arrastre debe re-evaluarse ya que el material de
arrastre se refiere al material aluvial de las quebradas afluentes al rio Medellin o
Aburra, que se va depositando al presentarse eventos de crecientes.

Municipio Reservas Material
aproximadas (m°)

Caldas 5°812.998 Arenas v triturados.

La Estrella 5°837.465 Triturados y material de arrastre.

ltagui 3'169.431 Arcilla, arena y material de
arrastre.

Medellin 4°081.479 Arena, ftriturado y material de
arrastre (**)

Bello 23'912.361 Arena, triturado y material de
arrastre.

Copacabana 14°062.877 Arena, ftriturado y material de
arrastre

Girardota 11'678.131 Gravas y arena

Barbosa No existen datos Gravas, arenas y triturados

Tabla 43. Reservas aproximadas de materiales de construccion en el Valle de Aburra,
discriminado por municipio.

(**) Es importante tener en cuenta que hay muchas canteras sin datos de reservas.

— No hay datos cuantificados de la construccion o repavimentacion de vias en el
Valle de Aburra, actividades que también consumen materiales de construccion,
asi como tampoco existe una base de datos con cantidades de obras de todas
las construcciones del Valle de Aburra, por lo tanto es necesario considerar los
calculos de consumo como aproximados.

— Es importante tener en cuenta que hay muchas construcciones que se realizan
sin licencia y como es obvio, éstas también consumen materiales de
construccion y que no estan cuantificadas por ninguna entidad.

— La incertidumbre de este trabajo esta relacionada con el reporte de datos de
venta y produccién de materiales de construccion, que no se encuentran dentro
de alguna base de datos asi como lo estan otros minerales como el carbon, el
oro, el platino, las esmeraldas, si no que se debid extraer de los expedientes que
se encuentran en las autoridades ambientales.

— Al analizar los datos de consumo de arena y triturado después de la estimacion
aproximada que se realizd, se observa que el consumo de materiales fue en
ascenso desde el afo 2000, presentandose un maximo de consumo en el afo
2006.

— El afo de agotabilidad para los materiales de construccién segun las reservas
aproximadas y segun los consumos de Camacol, ajustados con algunos
supuestos de mezclas y posibles escenarios de consumos tenemos: para las
arenas esta entre 2027 (escenario decrecimiento) y el 2013 (escenario
crecimiento), para los ftriturados y gravas esta entre 2019 (escenario
decrecimiento) y el 2011 (escenario crecimiento).

— Para el Valle de Aburra, se tiene que el conflicto generado por mineria es
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latente, y por lo tanto para no dejarlo avanzar a otras fases de dificil concertacion
debe intervenirse, tanto en la vigilancia y control de estas actividades, como en
la socializacion de los beneficios que llegan a tener las empresas mineras, a
pesar de que en muchos casos no se interesan por las labores sociales de
aceptaciéon que deben llevar a cabo.

Actualmente puede asegurase que se presenta una dinamica de intercambio de
materiales de construccion entre areas externas e internas al Valle de Aburra en
materiales como las arcillas, para los demas materiales se tiene identificadas
algunos yacimientos importantes pero todavia no son explotados para consumo
interno, debido a que actualmente el mercado interno se abastece con las
reservas existentes, ademas el precio de transporte es el item que mas influye
en el precio total de estos materiales y por esto se trata de que los materiales
consumidos sean extraidos en fuentes cercanas.

En el Sistema Minero Colombiano (SIMCO) los materiales de construcciéon son
los que menos se encuentran documentados, no existe mapa de la distribucion
de los depdsitos de mayor interés, no existe reporte de cuantificacion de
regalias, ni datos de produccion de estos minerales, no existe programa de
aprovechamiento sostenible para estos minerales, aspecto que si existe en el
carbon.

Al consultar los registros mineros en el Sistema Minero Colombiano (SIMCO), en
el afno 2007 se encontré6 que para el Valle de Aburra existian 164 minas
relacionadas con materiales de construccién, es importante tener en cuenta que
el SIMCO esta en construccion y muchos de esos registros pueden no existir y
seguir figurando, hecho que se corroboré en los expedientes de las Autoridades
Ambientales (Corantioquia y Area Metropolitana)

La oficina de Titulacion y Fiscalizacion Minera de Antioquia encarga a las
autoridades ambientales, todo lo relacionado con el tema ambiental, no tiene en
cuenta criterios ambientales a la hora de adjudicar areas libres, que en muchos
casos llegan a ubicarse muy cerca o dentro de areas residenciales, en areas de
proteccion y conservacion ambiental, lo que posteriormente generara una
negacion de la licencia ambiental, después de haber iniciado la fase de
exploracién minera que en muchos casos causa grandes impactos en el medio
ambiente.

Mientras se continie con un actividad minera tan alejada de las actividades
minimas que apuntan a una labor sostenible veremos fuertemente impactados
nuestros recursos no renovables, para el Valle de Aburra, la mayoria de las
extracciones mineras se realizan bajo la modalidad de mineria artesanal,
pequefia y mediana mineria, las cuales por poseer poca capacidad técnica y
econdmica no implementan ciertas actividades que le apuntan a la
sostenibilidad.

Al ejercer una actividad minera sostenible y todo lo que esta implica, apunta a la
aparicion de actividades econdémicas alternativas ya que finalmente los recursos
mineros por su baja tasa de sustitucién, se acabaran o se veran reducidos en
futuro cercano, de modo que se hace necesaria la aparicion de nuevas fuentes
de empleo que permitan a los mineros un trabajo estable y una remuneracién
economica justa.
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— En la revisidon de expedientes realizada en esta investigacion se observé que a
pesar del valioso esfuerzo que realizan las autoridades ambientales por controlar
y monitorear las actividades mineras, se presenta un desorden interno a nivel del
archivo lo que obstruye un fluido proceder en los procesos, se encontraron
expedientes traspapelados, perdidos, un mismo caso foliados en expedientes
distintos, y procesos que tardaron varios afos en resolverse.

— Los requerimientos de la autoridad ambiental, en cuanto a presentacién de los
Estudios de impacto ambiental (EIA) o los Planes de Manejo Ambiental (PMA),
son procesos que llegan a durar largo tiempo, facilitando la explotacion ilegal ya
que se realiza sin los permisos necesarios.

— Los permisos de vertimientos, de captacién y emisién se adjudican para unos
tiempos completamente independiente a los tiempos de duracién de la licencia
ambiental, los cuales deberian ser acordes a la duracion de tiempo de vida util
de la explotacién minera, la incrogruencia en la adjudicacién de tiempos en los
permisos, es una prueba de la ausencia de articulacién entre procesos internos
entre las autoridades ambientales. (ejemplo, vida util de la explotacion minera
hasta el 2010, permiso de vertimiento por 30 anos adjudicado en 1998, es decir
hasta 2028. Caso Procopal limitada).

8.2 RECOMENDACIONES

— Para lograr que la actividad minera sea sostenible en el Valle de Aburra se
recomienda tratar de cumplir los parametros que se plantean en el test de
sostenibilidad, que se refiere a incrementar el conocimiento en los aspectos
técnicos, ambientales, econdémicos, legales y socio- culturales de cada mina.

— Realizar una mejor y mas completa documentacion de tipo econémica, ambiental
y técnica de los materiales de construccién por parte de las entidades
gubernamentales, para que los futuros estudios de este tipo partan de datos que
posean menor incertidumbre.

— Se recomienda cuantificar el consumo de materiales de construccidon asociado
con los pavimentos y proyectos viales para relacionar esta informacion con los
afios de agotabilidad para conocer con exactitud si las fechas presentadas en
este trabajo se anticipan o no.

— Se recomienda cuantificar las reservas probables asociadas con los 200 titulos
mineros de materiales de construccion en el Valle de Aburra que estan por
otorgar por parte de la Oficina de Titulacion y Fiscalizacion minera de La
Gobernacion de Antioquia, mencionadas en el Foro de Mineria responsable
realizado en noviembre de 2008, con el fin de realizar una adecuada
planificacion del consumo de las reservas en el Valle de Aburra.

— Se deben realizar los calculos de demanda aproximada y el afio de agotabilidad
para las arcillas con el fin de planificar de una manera anticipada la extraccion de
estos materiales en otras fuentes cercanas al Valle de Aburra.

— Se recomienda al Sistema Minero Colombiano (SIMCO), elaborar el mapa de la

distribucion de yacimientos potenciales de materiales de construccion, elaborar y
publicar los reportes de las regalias y datos de produccion.
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— A Noviembre de 2008 la informacion del Sistema Minero Colombiano (SIMCO),
no se encuentra actualizada, la plataforma de consulta es fragil, al punto de
presentar errores en las consultas, la informacion del SIMCO, debe ser
cuidadosamente analizada, ya que se encontré que hay registros que figuran en
el SIMCO y en la realidad son minas o canteras que ya no existen.

— Se recomienda a las autoridades ambientales y a la oficina de Titulacion y
Fiscalizacion Minera de Antioquia, realizar conjuntamente un programa de
aprovechamiento sostenible de los materiales de construccion, con el fin de
identificar, solucionar y monitorear pasivos ambiéntales dejados por mineria,
identificar areas que por su localizacion estan generando conflictos con la
poblacion vecina e identificar frentes mineros que deben clausurarse debido a la
generacion de conflictos por uso del suelo.

— Se recomienda a la oficina de Titulacion y Fiscalizacién Minera de Antioquia
fortalecer sus criterios ambientales y no delegar esta parte solo a las autoridades
ambientales, ya que se realizan solicitudes sobre areas de proteccion,
conservacion, parques naturales, que como su nombre lo indica deben ser zonas
donde se realicen este tipo de trabajos de una manera especial o no realizarse
simplemente, para esto debe hacerse un balance de los servicios ambiéntales
que estos ecosistemas ofrecen y las reservas minerales que existen bajo estos
subsuelos.

— Por medio de un esfuerzo conjunto entre las Autoridades Ambiéntales, la oficina
de Fiscalizacién y titulacion minera, la oficina de desarrollo minero y las
universidades, se propone plantear criterios para una explotacion minera
adecuada con criterios de sostenibilidad en el Valle de Aburra.

— Promover proyectos con el objetivo de identificar los vacios en la legislacion
minera y legislacion ambiental, especialmente en lo relacionado con los recursos
no renovables, que dificultan que las actividades mineras sean menos
impactantes

— Se recomienda una minuciosa de revisién y actualizacion de los titulos mineros
vigentes, no vigentes, cancelados, archivados, ya que este tipo de control
permitira una mejor gestion de los impactos generados por la industria minera.

- Se recomienda, estandarizar el proceso de recepcién de quejas en al Area
Metropolitana del Valle de Aburra, se propone la implementacion de un formato
que permita analizar mejor los problemas reportados, ya que la mayoria de estas
llegan a modo de cartas o comunicados realizados por la comunidad, que son
archivados en los expedientes.

— Incluir las actividades mineras en las futuras actualizaciones de los Planes de
Ordenamiento Territorial (POT) de los municipios del Valle de Aburra, para una
efectiva gestion de los recursos mineros.

— Emprender actividades de investigacion relacionadas con el reciclaje de

materiales como alternativa para suplir el déficit de los materiales de
construccion que se puede llegar a presentar en el Valle de Aburra.

— Vale la pena incluir en los andlisis de sostenibilidad el comportamiento de los
precios de los materiales de construccién, ya que como sucede en Colombia los
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precios son altos lo cual hace viable la mineria artesanal y la explotacion de
fuentes con reducida calidad.

— Para posteriores estudios en el tema de conflictos mineros debe incorporarse un
analisis detallado que incluya los usos del suelo y el costo-beneficio de la
explotacion de minerales.

— Se recomienda que la industria minera adopte la filosofia de la sostenibilidad

como objetivo principal para su planeamiento estratégico a corto, mediano y
largo plazo.
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